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1. საწარმოს ფუნქციონირების საფუძვლები
ნარჩენების უტილიზაციის პრობლემა, განსაკუთრებით კი გაცვეთილი საბურავების. როგორც კვლევებმა აჩვენეს მსოფლიოში ამორტიზირებულ საბურავთა მარაგი 25 მლნ. ტონას შეადგენს ყოველწლიური 7 მლნ. ტონის დანამატით. ევროპის ასოციაციის „ეტრას“ მონაცემებით, აქედან 2.5 მლნ. ტონა ამორტიზებული საბურავი მოდის მხოლოდ ევროპაზე. მოცემული რაოდენობიდან, მსოფლიოში მხოლოდ 23% საბურავებისა გადამუშავდება (გზების საფარისა თუ სპორტული მოედნების დაგებისათვის დაქუცმაცება, წვა, გადამუშავება პიროლიზის მეთოდით) დანარჩენი 77% კი დიდ პრობლემას წარმოადგენს ეკოლოგიისათვის, რადგანაც ამორტიზებული საბუარავები მრავალი მიზეზის გამო,  გარემოს დაბინძურების მრავალწლიან პერსპექტივას ქმნიან.

საწარმოს ტერიტორიაზე იგეგმება შემდეგი დანადარების განთავსება:

1. ძირითადი საწარმოო (რეაქტორები);

2. გამაგრილებელი სისტემა;

3. გაზის შესანახი რეზერვუარი;

4. საწვავის რეზერვუარი;

5. საბურავის საჭრელი შენობა;

6. ნახშირის გადამამუშავებელი უბანი საწყობით;

7. საბურავების ღია საწყობი;

8. ადმინისტაციული შენობა; 

9, სათადარაგო წყლის ავზი;

10. ავტოსადგომი.
ზოგადი ცნობები საწარმოო ობიექტის შესახებ მოცემულია ცხრილ 1.1-ში. 
ცხრილი 1.1.

ძირითადი მონაცემები საწარმოს საქმიანობის შესახებ
	#
	მონაცემთა დასახელება
	დოკუმენტის შედგენის მომენტისათვის

	1.
	ობიექტის დასახელება
	შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება “პკლ ეკო სოლუშენს”

	2.
	ობიექტის მისამართი:

ფაქტიური:

იურიდიული:
	ქ. თბილისში, დიდი ლილოში, მიწის ნაკვეთის საკადასტრო კოდი 81.08.09.517
საქართველო, თბილისი, სამგორის რაიონი, დიდი ლილო

	3.
	საიდენფიკაციო კოდი
	406233623

	4.
	GPS  kკორდინატები
	X=500850.00 ;  Y=4618225.00

	5.
	ობიექტის ხელმძღვანელი: გვარი, სახელი 

ტელეფონები:

ელ. ფოსტა:
	ლაშა ფურცხვანიძე
ტელ: 595355076; 577 50-12-48
           pkleco@gmail.com;  lashagiorgi@gmail.com

	6.
	მანძილი ობიექტიდან უახლოეს დასახლებულ პუნქტამდე:
	უახლოესი დასახლებული პუნქტი 450 მ. 

	7
	ეკონომიკური საქმიანობა:
	რეზინტექნიკური ნაწარმისა და პლასტმასის ნარჩენების აღდგენა-გადამუშავება

	8
	გამოშვებული პროდუქციის სახეობა
	თხევადი საწვავი, გაზი, ტექნიკური ნახშირი კოქსი), ლითონის ჯართი

	9
	საპროექტო წარმადობა:
	1400 ტ/წელ თხევადი საწვავი, 800000 მ3/წელ გაზი, 1000 ტ/წელ ტექნიკური ნახშირბადი (კოქსი) და 600 ტ/წელ ჯართი

	10
	მოხმარებული ნედლეულის სახეობები და რაოდენობები:
	4000 ტ/წელ რეზინტექნიკური ნაწარმისა და პლასტმასის ნარჩენები; თიხა 140 ტ/წელ.

	11
	მოხმარებული საწვავის სახეობები და რაოდენობები:
	240000 მ3/წელ გაზი.

	12
	სამუშაო საათების რაოდენობა წელიწადში
	7200 საათი

	13
	სამუშაო საათების რაოდენობა დღე-ღამეში
	24 საათი


2. საქმიანობის მოკლე აღწერა
2.1 შესავალი
შპს „პკლ ეკო სოლუშენს “-ი გეგმავს  რეზინა ტექნიკური ელემენტების (საბურავები, რეზინისა და პლასტმასის ნაწარმი) პიროლიზის მეთოდით უტილიზაცია და მისგან სხვადასხვა სახის პროდუქციის მიღება.

როგორც უკვე აღინიშნა საპროექტო მიწის ნაკვეთი მდებარეობს ქ. თბილისში, დიდი ლილოში, მიწის ნაკვეთის საკადასტრო კოდი 81.08.09.517. წლების წინ აღნიშნულ მიწის ნაკვეთზე განთავსებული იყო მეფრინველეობის ფერმა. ნაკვეთის რელიეფი ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ პრაქტიკულად ჰორიზონტალურია, ხოლო დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ ხასიათდება დაახლოებით 10 მეტრიანი დონის სხვაობით. ნაკვეთს აღმოსავლეთი მხრიდან მთელს სიგრძეძე ესაზღვრება მდინარე ლოჭინის ხევის ფერდობი, ხოლო თვით მდინარე ლიჭინი დაშორებულია 100 მეტრით, დასავლეთის მხრიდან ნაკვეთს ესაზღვრება საავტომობილო გზა, ჩრდილოეთის მხრიდან განთავსებულია კერძო სამრეწველო ნაკვეთები, ხოლო სამხრეთის მხრიდან ცარიელი სამრეწველო ზონის ნაკვეთები.

უახლოესი საცხოვრებელი ზონა საწარმოს საზღვრიდან დაცილებულია დაახლოებით 450 მ-ით. საწარმოს განთავსების ტერიტორიის დეტალური სიტუაციური სქემა სურათზე 2.1.1.
საწარმოს ტერიტორიის კუთხეთა წვეროების კოორდინატები მოცემულია ცხრილ 2.1.1-ში.

ცხრილი 2.1.1.

	#
	X
	Y

	1
	2
	3

	1
	500759.60
	4618274.16

	2
	500916.68
	4618273.74

	3
	500902.41
	4618162.14

	4
	500758.27
	4618186.58


სურათი 2.1.1. სიტუაციური გეგმა
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სურათი 3.1.2. შპს „პკლ ეკო სოლუშენს“-ს განთავსების ტერიტორიის დეტალური სიტუაციური სქემა



2.2 დაგეგმილი საქმიანობის აღწერა
შეზღუდული პასუხისმგებლოვის საზოგადოება „პკლ ეკო სოლუშენს“   ქ. თბილისში, დიდი ლილოში, მიწის ნაკვეთის საკადასტრო კოდი 81.08.09.517, „აწარმოე საქართველოში“-ს სამთავრობო პროგრამის ფარგლებში გეგმავს რეზინტექნიკური ნაწარმისა და პლასტმასის ნარჩენების აღდგენის (გადამამუშავებელი) საწარმოს მშენებლობას (ტერიტორიის GPS კოორდინატები: X=500850.00 ;  Y=4618225.00):
დღეისათვის მთელს მსოფლიოში მწვავედ დგას ძველი საბურავების რერზინა-ტექნიკური ნარჩენების უტილიზაციის პრობლემა, განსაკუთრებით კი გაცვეთილი საბურავების. როგორც კვლევებმა აჩვენეს მსოფლიოში ამორტიზირებულ საბურავთა მარაგი 25 მლნ. ტონას შეადგენს ყოველწლიური 7 მლნ. ტონის დანამატით. ევროპის ასოციაციის „ეტრას“ მონაცემებით, აქედან 2.5 მლნ. ტონა ამორტიზებული საბურავი მოდის მხოლოდ ევროპაზე. მოცემული რაოდენობიდან, მსოფლიოში მხოლოდ 23% საბურავებისა გადამუშავდება (გზების საფარისა თუ სპორტული მოედნების დაგებისათვის დაქუცმაცება, წვა, გადამუშავება პიროლიზის მეთოდით) დანარჩენი 77% კი დიდ პრობლემას წარმოადგენს ეკოლოგიისათვის, რადგანაც ამორტიზებული საბუარავები მრავალი მიზეზის გამო,  გარემოს დაბინძურების მრავალწლიან პერსპექტივას ქმნიან: 

არ ექვემდებარებიან ბიოლოგიურ ხრწნას (საბურავის მიწაში ხრწნის პროცესი 100 წელზე მეტ დროს მოიცავს); 

ამორტიზებული საბურავები და სხვა სახის პლასტმასის ნარჩენები ასევე წარმოადგენენ ხანძრის საშიშროებას, რომლის შემთხვევაშიც ძალიან მაღალია ტოქსიკური ნივთიერებების გამოყოფა (პირენი, ფენანტრენი, ანტრაცენი (კანცეროგენი), ფლუორანტენი, ასევე დასაშვებია ნაფტალინის გამოყოფა (კანცეროგენი), მეტილნაფტალინი, ბიფენილი, აცენაფტილენი (კანცეროგენი), ფლუორენი (კანცეროგენი), აცენაფტენი (კანცეროგენი), ბენზანტრაცენი, ხრიზენი (კანცეროგენი), ბენზაპირენი (განსაკუთრებით საშიში კანცეროგენი), დიბენზანტრაცენი (განსაკუთრებით საშიში კანცეროგენი)). საბურავისგან გამოწვეული წვა საკმაოდ ხანგრძლივია, აბინძურებს ატმოსფერულ ჰაერს და გრუნტის წყლებს;

ყოველივე ზემოთ ჩამოთვლილთან ერთად ამორტიზებულ საბურავებს დადებითი თვისებებიც გააჩნიათ მათი სწორად გამოყენების შემთხვევაში, რადგანაც ისინი შეიცავენ ფასეულ ნედლეულს: კაუჩუკი, მეტალი.

თუმცაღა რეზინი, მაღალმოლეკულარულ მატერიალს მიეკუთვნება და შეუძლებელია მისი წარმოებაში გამოყენების მიზნით გადამუშავება.

როგორც ზემოთ ვახსენეთ, დღეისათვის მხოლოდ რამოდენიმე ტექნოლოგია არსებობს რეზინის და ავტომობილის საბურავების გადასამუშავებლად თუ უტილიზაციისათვის: ენერგიის მიღების მიზნით დაწვა; დაქუცმაცება; რეზინის ნარჩენებისაგან და გაცვეთილი საბურავებუსგან წარმოებული მატერიალი და რეზინის პიროლიზი, რომელიც დღეისათვის ყველაზე პერსპექტიულ მიმართულებად ითვლება, რადგანაც იგი საშუალებას იძლევა მივიღოთ საყოფაცხოვრებოდ საჭირო პროდუქცია.

როგორც უკვე აღინიშნა საპროექტო მიწის ნაკვეთი მდებარეობს ქ. თბილისში, დიდი ლილოში, მიწის ნაკვეთის საკადასტრო კოდი 81.08.09.517. წლების წინ აღნიშნულ მიწის ნაკვეთზე განთავსებული იყო მეფრინველეობის ფერმა. ნაკვეთის რელიეფი ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ პრაქტიკულად ჰორიზონტალურია, ხოლო დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ ხასიათდება დაახლოებით 10 მეტრიანი დონის სხვაობით. ნაკვეთს აღმოსავლეთი მხრიდან მთელს სიგრძეძე ესაზღვრება მდინარე ლოჭინის ხევის ფერდობი, ხოლო თვით მდინარე ლიჭინი დაშორებულია 100 მეტრით, დასავლეტის მხრიდან ნაკვეთს ესაზღვრება საავტომობილო გზა, ჩრდილოეთის მხრიდან განთავსებულია კერძო სამრეწველო ნაკვეთები, ხოლო სამხრეთის მხრიდან ცარიელი სამრეწველო ზონის ნაკვეთები.

უახლოესი დასახლებული პუნქტი დაშორებულიიქნება 450 მეტრი მანძილით.

საპროექტო წინადადებით აღნიშნულ ნაკვეთზე იგეგმება  რეზინტექნიკური ნაწარმისა და პლასტმასის ნარჩენების აღდგენის (გადამამუშავებელი) საწარმოს მშენებლობა, თავისი დამხმარე ერთსართულიანი ნაგებობებით, ასევე საოფისე შენობის მშენებლობა. ტერიტორიაზე დამონტაჟდება გადამამუშავებელი ხაზი და დამხმარე მოწყობილობები. ტერიტორია შემოიღობება ღია ტიპის  ბადისებრი ღობით.

ზემოთ აღნიშნული მიწის ნაკვეთი უზრუნველყოფილი იქნება შესაბამისი ინფრასტრუქტურით.

ნაკვეთზე არსებული ხე-ნარგავები სრულიად ნარჩუნდება. აღნიშნულ ნარგავებთან დაკავშირებით დენდროლოგიური კვლევა წარმოდგენილი იქნება პროექტის შეტანხმების სტადიაზე. გარდა ამისა მომავალში იგეგმება ღობის მთელ პერიმეტრზე ცოცხალი მარადმწვანე ღობის მოწყობა და დამატებით სხვადასხვა სახის ხე-მცენარეების დარგვა.

საწარმოში იგეგმება რეზინა ტექნიკური ელემენტების (საბურავები, რეზინისა და პლასტმასის ნაწარმი) პიროლიზის მეთოდით უტილიზაცია. 
დანადგარი შედგება პიროლიზის რეაქტორებისაგან, სტაციონალური პიროლიზის რეტორდებისგან, კონდესატორებისგან, სადაც ხდება გაზისა და სითხის ერთმანეთისგან გამოყოფა(გაცალკავება) და პროდუქციის სათავსოებისგან.

პიროლიზის მეთოდით უტილიზაციის შედეგად მიიღება საღუმელო საწვავი, გაზი, ნახშირი, მეტალოკორდი  და ცხელი წყალი. 
1000 კგ გაცვეთილი საბურავის და ტექნიკური ნარჩენების გადამუშავებიდან გამოიყოფა შემდეგი პროდუქცია:

თხევადი ფრაქცია (პიროლიზის სითხე) წვის ენერგიით 39 მჯ/კგ – 350 კგ; 

საწვავი გაზი წვის ენრგიით 40 მჯ/მ3 – 200 მ3; 

ტექნიკური ნახშირბადი (კოქსი) – 250 კგ; 

ჯართი – 100–150 კგ (საბურავის კონსტრუქციიდან გამომდინარე).

საღუმელო საწვავი ისხმება შესანახ ავზებში, გაზი იფილტრება საწარმოს მიერ შემუშავებული ტექნოლოგიით. მიღებული გაზის დაახლოებით 30% მოხმარდება ქარხნის წარმოებას, რეაქტორების ღუმელს, ხოლო დანარჩენი შეინახება სპეციალურ საცავებში (გაზჰოლდერებში) საიდანაც  მოხდება მისი რეალიზება.
საწარმოში რეზინტექნიკური ნაწარმის და პლასტმასის ნარჩენების პიროლიზის პროცესში საღუმელე საწვავთან ერთად მიიღება აირი, რომელიც გაწმენდის შემდგომ გამოყენება რეაქტორებში ენერგიის წყაროდ მათი დაწვით. საწრმოში ტექნოლოგიების დახვეწის შედეგად გამოყოფილი აირის მხოლოდ ნაწილი იქნება გამოყენებული რეაქტორებში, ხოლო ნაწილის ჩატუმბვა მოხდება სპეციალურ მაღალი წნევის ბალონებში, რომელიც შემდგომ რეალიზებული იქნება. 

რეაქტორებზე მიერთებული იქნება გამაგრილებელი სისტემა, სადაც მოხდება გამოსული გაზის გაგრილება, კონდინსირება და გაფილტრვა.
გამაგრილებელი სისტემიდან გამოსული გაზი საბოლოო ფრქციების  მიხედვით განთავსდება ავზებში საიდანაც წავა გასაფილტრად   რის შემდეგაც კომპრესორით ჩაიტუმბება გაზჰოლდერებში (ბალონებში).

გამოსულმა გაზმა გაგრილების შემდეგ უნდა გაიაროს ჰიდროკლაპანი რომელშიც არის წყალი. ჰიდროკლაპანი შემდეგ გაზი გაივლის პირველ ფილტრს, რომელშიც ყრია სილილიკატგელი იმისათვის რომ გაზი გამოშრეს.

შემდეგ გაივლის მეორე ფილტრს სადაც ყრია რკინის კატალიზატორები და გაზს აცილებს გოგირდს. 

მესამე ფილტრი სადაც გაზი გაივლის არის  ცეოლიტი. აქ ხდება გაზისაგან სხვა ნივთიერებების მოცილება. შემდეგ გაზი  კომპრესორის საშუალებით იტუმბება გაზჰოლდერში. ფილტრების გამოყენება ხდება  მრავალჯერადად. გამოშრობით ხდება მისი თვისების დაბრუნება. 
საწარმოო პროცესში მიღებული და გაფილტრული აირის სპეციალური მაღალი წნევის ბალონებში (იხ, სურათი 2.2.1) ჩასატვირთად საწარმოში დამონტაჟდება მაღალი წნევის  (400 ატმოსფერო) კომპრესორი მოდელი ВШ 400 (იხ. სურათი 2.2.2. რომლის სამუშაო წნევაა 350 ატმოსფერო. მაღალი წნევის ჩატუმბვის წნევა იქნება 250 ატმოსფერი.
საბოლოოდ მიღებული გაზის 320%  დაბრუნდება საწარმოში სამუშაოდ  დანარჩენი შეინხება სარეალიზციოდ. 

გაზჰოლდერში დაყენებულია წნევის დამგდები აპარატი, რომელსაც შეუძლია წნევა 250 ატმოსფეროდან შეამციროს 0.06 ატმოსფერომდე, საიდანაც უკვე შესაძლებელია აღნიშნული აირის მიწოდება რეაქტორების გამახურებლებში.


სურათი 2.2.1. მაღალი წნევის აირის ბალონები.


სურათი 2.2.2. მაღალი წნევის კომპრესორი.
რეაქტორებიდან ჩამოყრილი ნახშირი გადავა სპეციალურ საწარმოში სადაც მოხდება მისი განცალკევება მეტალისგან, დაიფქვება და დაბრიკეტდება. 
საწარმოში საბურავების პიროლიზის შედეგად მირებული ერთ-ერთი პროდუქტის ნახშირის (კოქსის) შემდგომი ბირკეტირებისათვის საწარმოში დაიგეგმა ლითონგამოცლილი ნახშირის დასაფქვავი დანადგარის შემოტანა, რომლის მაქსიმალური წარმადობა იქნება 1.0 ტ/სთ-ში (იხ. სურათი 2.2.3).

[image: image1.jpg]WANQI MACHINE





სურათი 2.2.3. ნახშირის დასაფქვავი დანადგარი.
აღნიშნულ დანადგარი წარმოადგენს ჩაქუჩებიან სამსხვრეველას რომელშიც  ხორციელდება ჩაყრილი ნახშირის დაფქვა. აღნიშნული დანადგარი ფართოდ გამოიყენება სხვადასხვა სახის მასალების, როგორიცაა ქვის, გრანიტის, კოქსის, ქვანახშირის, მანგანუმის მადნის, გადამდნარი ალუმინის, ოქსიდის, გადამდნარი კალციუმის კარბიდის, კირქვის, კვარციტის დასაფქვავად. 
ქვანახშირის დაფქვისა გამოყოფილი აირმტვერნარევი გამწოვი სისტემის საშუალებით ხვდება მტვერდამწერ სისტემაში - ციკლონში, რომლის ეფექტურობა ტოლია არანაკლებ 95 %-ის და შემდგომ გაიფრქვევა ატმოსფეროში.

აღნიშნული დანადგარის მაქსიმალური  ხმაურის დონე არ აღემატება 75 დცბ-ს, ხოლო მისი მნიშვნელობა იმის გათვალისწინებით, რომ ის განთავსებული იქნება დახურულ შენობაში, მნიშვნელოვნად შემცირებული იქნება, მით უმეტეს უახლოესი დასახლებული პუნქტთან (450 მეტრი) მისი სიდიდე პრაქტიკულად ნულის ტოლი იქნება.
დაფქვილი ნახშირის ბრიკეტირებისათვის საწარმოში დაიგეგმა ბრიკეტირების დანადგარის ЭБ-1000-ს  შემოტანა (იხ. სურათი 2.23.4).
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სურათი 3.4. ნახშირის ბრიკეტირების დანადგარი.
ნახშირის  ბრიკეტირებისას დაფქვული ნახშირის ყოველ 1 კგ ნედლეულს ემატება 100 გრამი წყალი და 100 გრამი თიხა, რომელიც გამოიყენება დაბრიკეტებული ნახშირის შესაკრავად. დაბრიკეტებული ნახშირი შემდგომ დასაწყოვდება და ხდება მისი ბუნებრივი გამოშრობა შემდგომ მომხმარებელზე მისაწოდებლად.

რკინა დაიპრესება და მოხდება მისი  ჩაბარება ჯართის  მიმღებ პუნქტებში.
ტერიტორიაზე იქნება განთავსებული  ოთხი 20 ტონიანი რეაქტორი.
რექტორები იმუშავებს მონაცვლეობით, ორი რეაქტორის მუშაობის პერიოდში დანარჩენი ორი დატვირთება. წელიწადში რეაქტორების მუშაობის რეჯიმი პიროლიზის პროცესზე მიმდინარეობს 3000 სათის განმავლობაში, ხოლო დანარჩენი დრო ხმარდება გაცივება, ჩამოყრისა და ჩატვირთვის ოპერაციებს. 
რეაქტორებში საბურავების ჩატვირთვა ხორციელდება წინასწარი დამუშავების გარეშე, ანუ არ ხორციელდება შემოტანილი საბურავების დაჭრა რაიმე ზომებად., ისინი იმავე ფორმით ჩაიტვირთება, როგორიც შემოტანილი იყო (დიდი ზომის საბურავებში ჩაიდგმება პატარა ზომის საბურავები).
რექტორები არის ვერტიკალური ზედა ჩასატვირთი ხუფით. რეაქტორის ქვეშ მოთავსებული იქნება დასაცლელი ბუნკერი, სადაც დაიცლება გადამუშვებული მასა და წავა ნახშირის   საწარმოში. იქ განცალკევდება რკინისგან და დაბრეკეტდება.
რეაქტორებზე მიერთებული იქნება გამაგრილებელი სისტემა, სადაც მოხდება გამოსული გაზის გაგრილება, კონდინსირება და გაფილტრვა.
გამაგრილებელი სისტემიდან გამოსული გაზი საბოლოო ფრქციების  მიხედვით განთავსდება ავზებში საიდანაც წავა გასაფილტრად   რის შემდეგაც კომპრესორით ჩაიტუმბება გაზჰოლდერებში.
გამოსულმა გაზმა გაგრილების შემდეგ უნდა გაიაროს ჰიდროკლაპანი რომელშიც არის წყალი. ჰიდროკლაპანი შემდეგ გაზი გაივლის პირველ ფილტრს, რომელშიც ყრია სილილიკატგელი იმისათვის რომ გაზი გამოშრეს.

შემდეგ გაივლის მეორე ფილტრს სადაც ყრია რკინის კატალიზატორები და გაზს აცილებს გოგირდს. 

მესამე ფილტრი სადაც გაზი გაივლის არის  ცეოლიტის. აქ ხდება გაზისაგან სხვა ნივთიერებების მოცილება. შემდეგ გაზი  კომპრესორის საშუალებით იტუმბება გაზჰოლდერში. ფილტრების გამოყენება ხდება  მრავალჯერადად. გამოშრობით ხდება მისი თვისების დაბრუნება. 

საბოლოოდ მიღებული გაზის 30%  დაბრუნდება საწარმოში სამუშაოდ  დანარჩენი შეინხება სარეალიზციოდ.
საწვავი ფრაქცია გადაიქაჩება ცისტერნებში, რომლებიც  მოთავსებულია წვიმის წყლისაგნ დაცულ ზემოდან დახურულ სათვსოში. სათავსოს მოწყობილი  აქვს სპეციალური საფუძველი (ბეტონით მოპირკეთებული და გვერდებიდან შემორაგული) რომელიც, საწვავის ავარიული დაღვრის შემთხვევაში აცილებული იქნება მისი გარე გარემოში მოხვედრა  და გარემოს დაბინძურება.
ტექნილოგიური ციკლი გრძელდება 30 საათი. რეაქტორებში იქმნება 1200-1300 გრადუსამდე ტემპერატურა. გასაგრილებლად რეაქტორიდან გამოსული გაზი, რომლის ტემპერატურა ადის 700 გრადუსამდე, გრილდება მაცივრებში სადაც ცირკულირებს ცივი წყალი. წყალი განთავსებულია ცისტერნაში და ის ბრუნვით სისტემაში იქნება, სადაც პერიოდულად, წყლის აორთქლების მიხედვით ჩაემატება წყალი.
საპროექტო წარმადობა საწარმოსი შეადგენს 4000 ტ/წელ რეზინტექნიკური ნაწარმისა და პლასტმასის ნარჩენების გადამუშავება, საიოდანაც მიიღება 1400 ტ/წელ თხევადი საწვავი, 800000 მ3/წელ გაზი, 1000 ტ/წელ ტექნიკური ნახშირბადი (კოქსი) და 600 ტ/წელ ჯართი, წელიწადში 3000 საათიანი რეჟიმით,
დაგეგმილი საქმიანობის ტერიტორიის  განლაგების გენ-გეგმა მოცემულია ნახაზ 2.2.1-ში, ხოლო ვიზუალური ხედი სურათ 2.2.1-ში.
ნახაზი 2.2.1  საწარმოს გენ-გეგმა 

ნახაზი 2.2.1. საწარმოს განლაგების ვიზუალური ხედი

  პროდუქციის მომწოდებლები
გამომდინარე იქედან, რომ საქართველოში არ არსებობს ამორტიზებული საბურავების უტილიზაციის პოლიტიკა, სტატისტიკა თუ მწყობრიდან გამოსული რამდენი საბურავი ნადგურდება, იწვება თუ თავსდება ნაგავსაყრელებზე, ძნელი დასადგენია ზუსტი ან თუნდაც მიახლოვებული ციფრების თქმა თუ ვინ იქნება მომწოდებელი და რა რაოდენობა საბურავის მოწოდებას შეძლებს. დღეს დღეისობით მხოლოდ ერთი მსხვილი მომწოდებელი არსებობს ბაზარზე `თეგეტა მოტორსი~, რომლისგან მოწოდებ საბურავების თვიური რაოდენობა დაახლოებით 30 ტ. შეადგენს. საქართველოში დღეისათვის ჩვენი მომწოდებლები შეიძლება იყოს ყველა ის ვულკანიზაცია თუ მცირედი ავტომანქანის შემკეთებელი ცეხი, რომლებში საბურავების შეცვლა მიმდინარეობს. ასევე ტყავ-ფეხსაცმელის თუ რეზინებზე მომუშავე ყველა მცირედი თუ დიდი საწარმო, პლასტმასისა და ცელოფნის პარკების  შემგროვებლები.
ტექნიკური პროცესის აღწერილობა:













აპარატის ყველა ნაწილი ნაწილდება ოთხ მოდულზე: თერმოლიზის მოდული, ორთქლის მოსამზადებელი მოდული, კონდესაციის მოდული და მყარი ფრაქციის გადასამუშავებელი მოდული.

თერმოლიზის მოდული შეიცავს თერმოიზოლირებულ კამერას თერმული დმუშავებისთვი (რეაქტორი) ტორსზე შეერთებული ორი რაბის ჩასატვირთ-გამოსატვირთი კამერით. 

თერმული დამუშავების კამერა შედგება  თერმოგამძლე ფოლადის მეტალის კორპუსისაგან შიდაცირკულაციისათვის განკუთვნილი გაზისგამტარებით და გაზისთვის განკუთვნილი მილებით, რომელიც უზრუნველყოფს კამერის გახურებას.  

ტორსის კედლებზე დაყენებულია თბოგაუმტარი საკეტები ელექტრო ღვედური ამძრავებით. თერმოდამუშავების კამერაში დაყენებულია საფეთქებელი სარქველი, ასევე ტემპერატურის სენსორი, გაზისმაგვარი პროდუქციის და გაზოანალიზატორისათვის.

კონდესაციის მოდული შეიცავს კონდესატორის სამ ბლოკს, ტემპერატურის ცვალებადობისგან გამომდინარე. მასში ასევე შედი წყლის გამაგრილებელი და გამწმენდი ბლოკები. 

მყარი ფრაქციის გადასამუშავებელი მოდული მოიცავს მყარი ფრაქციების ამრევ ტრანსპორტიორს (ნახშირბადი, მეტალოკორდი).
მოთხოვნები ბუნებრივ და ენერგეტიკულ რესურსებზე ემყარება რალურ შესაძლებლობლებს და ხასიათდება შემდეგი მაჩვენებლებით:

- 4000 ტ/წელ რეზინტექნიკური ნაწარმისა და პლასტმასის ნარჩენები

აღნიშნული საქმიანობის უზრუნველყოფა ძირითადი სანედლეულე რესურსებით, ელექტროენერგიით, წყალსადენით, კავშირგაბმულობის საშუალებებით განხორციელდება რეგიონში არსებული სამომხმარებლო ქსელებიდან, საპროექტო დოკუმენტაციით განსაზღვრული სქემის გათვალისწინებით.
3.  პროექტის განხორციელების რაიონის გარემოს ფონური მდგომარეობა
საკვლევი  ტერიტორია  მდებარეობს  აღმოსავლეთ  საქართველოში,  შიდა ქართლის  ვაკის  აღმოსავლეთ  ნაწილში. გეომორფოლოგიური თვალსაზრისით ქ. თბილისი და მისი შემოგარენი განლაგებულია აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა სისტემის აღმოსავლეთ დაბოლოებაზე. 

ქ. თბილისი და მისი მიმდებარე ადგილები საკმაოდ რთული რელიეფით გამოირჩევა. ქალაქის ტერიტორია ოროგრაფიული კლასიფიკაციით მიეკუთვნება მთაგორიანი ადგილების ჯგუფს, რადგან მდ. მტკვრის ხეობის მოვაკებული წყობა, რამდენიმე ადგილას დარღვეულია თითქმის განედური მიმართულების მთებით: თელეთის, სეიდ-აბადის (თაბორის), ძეძვისა და მაღალ საფეხურებად განლაგებული მტკვრის ტერასებით. ყურადღებას იქცევს მდ. მტკვრის მარჯვენა და მარცხენა ნაპირეთს შორის არსებული მნიშვნელოვანი განსხვავება. 

მარცხენა ნაპირეთს შედარებით დაბალი მდებარეობა აქვს, უმეტესად დანაწევრებულია ნაკლებად ღრმა მშრალი ხევებითა და ხრამებით. ამ ნაწილში ფართოდ არის გავრცელებული მდინარე მტკვრის ტერასები, რომელნიც რელიეფს ერთგვარ საფეხურებრივ ხასიათს აძლევს. მარჯვენა ნაპირეთის უმეტესი ნაწილი მთაგორიანია, უფრო ციცაბოა, ძლიერ არის დაღარული მდინარეთა ხეობებით და ხრამებით. რელიეფი ძირითადად წარმოდგენილია სინკლინური ხევ – ხეობებით და თრიალეთის ქედის ანტიკლინური განშტოებებით.

საკვლევი ტერიტორია, როგორც ოროგრაფიული ელემენტი, წარმოადგენს ივრის ზეგნის ჩრდილო-დასავლეთ მონაკვეთს - ბორცვიან ტალღოვან ვაკეს, რომლის რელიეფში შეხამებულია მცირე შეფარდებითი სიმაღლის მთები, სხვადასხვა მიმართულების დაბალი სერები და მათ შორის მოთავსებული ბრტყელძირიანი ტაფობები, აგრეთვე მშრალი ხევ-ხეობები. ვაკე წარმოადგენს სამხრეთ-დასავლეთისაკენ ოდნავ დახრილ ზედაპირს. ტერიტორიის ინტენსიურად ათვისებამ ამავდროულად წარმოშვა რელიეფის მრავალი ანთროპოგენული ფორმა ორმოების, ხელოვნური საფეხურების და მოსწორებული მოედნების სახით. ვაკის სიმაღლე საშუალოდ 500 მ-ია. 

ვაკე აღმოსავლეთით თანდათან გადადის მდ. ლოჭინის შუა დინებასა და იორს შორის მოქცეულ სამგორის ველში (სამგორის პლატო), რომელსაც ბრტყელი სუსტად დანაწევრებული რელიეფი გააჩნია. საკვლევ არეალი სამგორის ველისგან გამოყოფილია საკმაოდ ღრმად ჩაჭრილი მდ. ლოჭინის ხეობით. ჩრდილოეთით საკვლევ ტერიტორიას ესაზღვრება საგურამოსა და იალნოს განედური ქედების სამხრეთ ფერდობები და მთისწინეთი, რომელიც საკმაოდ დანაწევრებულია პატარა მდინარეებით და მშრალი ხევებით. ჩრდილო-დასავლეთით უნდა აღინიშნოს თბილისის წყალსაცავის ტაფობი, რომელიც მდ. მტკვრის ძველი ხეობაა. სამხრეთ-დასავლეთით, მდ. მტკვრის თანამედროვე ხეობისკენ, ვაკის აბსოლუტური სიმაღლეები თანდათან მცირდება.

გეომორფოლოგიურად საკვლევი უბანი და მიმდებარე ტერიტორია წარმოადგენს მდინარე მტკვრის მარცხენა ნაპირის, ძველ, ჭალისზედა ტერასის ნაწილს. იგი შეიძლება ჩაითვალოს მდინარე ლოჭინის ხევის ტერასადაც.

საწარმო სააშენებლო მოედანი თბილისში, დიდი ლილოს ტერიტორიაზე მდებარეობს. უბნის მოსაზღვრე ტერიტორიები დაუსახლებელია. დასავლეთის მხრიდამ იგი გადის ადგილობრივი მნიშვნელობის გზაზე (მშვიდობის ქუჩის გაგრძელება). საამშენებლო მოედანი წარმოადგენს მდინარე ლოჭინის ჭალის ფერდის ქედის გასწვრივ ზოლს, რომელიც დაქანებულია აღმოსავლეთის მომართულებით, მდინარის კალაპოტისაკენ. რელიეფი ზოგან უსწორმასწოროა. ჩრდილო ნაწიი ტექნოგენურია, დატერასებულია. ყველა მათგანზე აღინიშნება ფერმის შენობათა ნანგრევები და საძირკვლის ნაჩენები. შუა ტერასაზე დგას მეტალის კონსტრუქცია. გეგმაში ზომით 30x12 მ. სავარაუდოდ კონსტრუქცია აგებული უნდა იყოს გვიანდელ პერიოდში, ფერმისერთ-ერთი შენობის ნანგრევზე. დღეის მდგომარეობით კონსრეუქცია ვიზუალურად მდგრადია და მისი მდგომარეობა დამაკმაყოფილებელია. საამშენებლო მოედანი ნაწილობრივ დაფარულია ეკა-ბარდებით და ბუჩქნარით. ტერიტორიაზე არ ფიქსირდება მერქნიანი ხე-მცენარეები, რამოდენიმე წიწვოვანი და ფოთლოვანი ხე განლაგებულია ნაკვეთის საზღვარზე ადგილობრივი სამანქანო გზის მიმდებარედ. საამშენებლო მოედნის ნიშნულებია 606.0 – 616.00 მ. 
საქართველოს ტექტონიკური დარაიონების (ე. გამყრელიძე, 200 წ.) მიხედვით საკვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა სისტემის თბილისი-მანგლისის ქვეზონას. იგი წარმოადგენს აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა სისტემის აღმოსავლეთ დაბოლოებას. აგებულია ზედა ეოცენის და ოლიგოცენის ტერიგენული ნალექებით. მათი სიმძლავრე 500 მ-მდეა. შუა ეოცენის, ქვედა ეოცენ-პალეოცენის და ზედა ცარცული ასაკის ნალექებს აქ ძირითადად მცირე სიმძლავრეები გააჩნია.

თბილისი და მისი მიდამო საკმაოდ რთული გეოლოგიური (ტექტონიკური, ლითოლოგიური) აგებულებისაა. მან განიცადა როგორც ძველი, ისე თანამედროვე ეროზიულ–დენუდაციური პროცესების ზემოქმედება.
ჭაბურღილებით გახსნილ ზოგად გეოლოგიურ ჭრილში გახსნილია:

· ფენა I - ნაყარი ან ნიადაგის ფენა წარმოდგენილია ზოგ შემთხვევაში თიხნარით და საამშენებლო ნარჩენებით, ხოლო ზოგჯერ თიხნარით, ხვინჭა-ხრეშის და მცენარეების ფესვების ჩანართებით. ტერიტორიის უდიდესი ნაწილი დაფარულია ნაყარით. შედარებით მცირე (სამხრეთი ნაწილი) ფართზე წარმოდგენილია ნიადაგის და ასფალტის ფენა;

· ფენა II - თიხა ყავისფერი, მოყვითალო ელფერით, სუსტად ტენიანი, მყარი კენჭების და ხრეშის ჩანართებით, თაბაშირის იშვიათი წვრილი კრისტალებით;

· ფენა III - კეჭნარი თიხნარის შემავსებლით, წვრილკენჭოვანი, სუსტად ტენიანი;

· ფენა IV - თიხა ყავისფერი, მოყვითალო ელფერით, სუსტად ტენიანი, მყარი, კენჭების და ხრეშის ჩანართით.

II და IV ფენების თიხები ერთმანეთისაგან განსხვავდება მხოლოდ თაბაშირის არსებობით (მეოთხე ფენაში თაბაშირის შემცველობა საერთოდ არ აღენიშნება).

შესწავლილ სიღრმეზე გრუნტის წყლების გამოვლინება საერთოდ არ ფიქსირდება.

პროექტში მოცემული დასკვნები და რეკომენდაციები:

1. საკვლევი უბანი საინჟინრო თვალსაზრისით სნ და წ 1.02.07-87-ის და მე-10 დანართის მიხედვით განეკუთვნება მარტივი (1) სირთულის კატეგორიას;

2. საქართველოს ტექტონიკური დარაიონების მიხედვით საკვლევი ტერიტორია განთავსებულია აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა სისტემის თბილისი-მანგლისის ქვეზონას ფარგლებში;

3. საკვლევი უბნის და მის მიმდებარე ტერიტორიის დათვალიერების შედეგად დადგინდა, რომ საშიში თანამედროვე საინჟინრო-გეოლოგიური პროცესების კვალი ამჟამად არ აღენიშნება. საინჟინრო-გეოლოგიური თვალსაზრისით უბანი მდგრადია და არსებულიპირობები მშენებლობისათვის მისაღებია;

4. საკვლევ უბანზე ჭაბურღილებში, გრუნტის წყლები არ გამოვლენილა;

5. შენობის საძირკველის საყრდენ გრუნტად ამ პირობებში შესაძლებელია გამოყენებულ იქნეს სამივე ფენა, სგე 1-ის თიხები და სგე 2-ის კენჭნარები. მათი საანგარიშო წინააღმდეგობა (R0) ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში  შეადგენს : სგე 1-სათვის - 2.5 კგძ/სმ2, ხოლო სგე 2-სათვის 4.5 კგძ/სმ2.

ცხრილ 3.1-ში მოყვანილია საფუძვლის გრუნტების ყველა ძირითადი მახასიათებლები.
ცხრილი 3.1.

	№№
	გრუნტის მახასიათებლები
	ინდექსი
	განზ. ერთ.
	I  სგე


	II   სგე

	1
	სიმკვრივე ბუნებრივი
	(
	გ/სმ3
	1.95
	2.03

	2
	ხვედრითი შეჭიდულობა
	C
	კგძ/სმ2
	0.45
	0.02

	3
	შინაგანი ხახუნის კუთხე
	(ს
	გრადუსი
	17032/
	1605/

	4
	კონსისტენციის მაჩვენებელი
	J1
	ერთ.ნაწ.
	0
	-

	5
	ფორიანობის კოეფიციენტი
	e
	ერთ.ნაწ.
	0.620
	0.344

	6
	წყალშემცველობის ხარისხი
	Sr
	ერთ.ნაწ.
	0.74
	0.600

	7
	დეფორმაციის მოდული
	E
	კგძ/სმ2
	210
	500

	8
	საანგარიშო წინაღობა
	R0
	კგძ/სმ2
	2.5
	4.5

	9
	ზღვრული წინაღობა ერთღერძა კუმშვაზე წყალგაჯ. მდგომარეობაში
	Rsw
	კგძ/სმ2
	-
	-

	10
	საგების კოეფიციენტი
	K
	კგ/სმ3
	3.0
	12.0

	11
	პუასონის კოეფიციენტი
	(
	-
	0.36
	0.29


6. შენობის დასაფუძნებად შეიძლება მიღებულ იქნეს წერტილოვანი, ლენტური ანდა რკინა-ბეტონის ფილის ტიოის საძირკვლები. ამათგან საძირკვლის ნებისმიერი სახეობის შემთხვევაში აუცილებელია ხრეშოვან-ღორღოვან-კენჭნაროვანი ბალასტის ბალიშის მოწყობა. ეს უკანასკნელი უნდა დაიტკეპნოს მაქსიმალურ სიმკვრივემდე, რომლის მიღწევა მხოლოდ ოპტიმალური ტენიანობის შემთხვევაშიაშესაძლებელი.
7. საქართველოს ტერიტორიის სეისმური დარაიონების სქემის მიხედვით საკვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება 8 ბალიან სეისმურ აქტივობის ზონას, შესაბამისად საფუძვლის გრუნტების სეისმური თვისებების და რეგიონის სეისმურობის გათვალისწინებით საამშენებლო მოედნის სეისმურად მისაღებია 8 ბალი (საქართველოს ეკონომიკური განვითარების მინისტრის ბრძანება #1-1/2284, 2009 წლის 7 ოქტომბერი, 1. თბილისი, საამშენებლო ნორმებისა დაცწესების - „სეისმომედეგი მშენებლობა+ (პნ.01.01.-09) დამტკიცების შესახებ.
საძირკვლის ტიპად წერტილოვანი და ლენტური ტიპის საძირკვლის ტიპი მისაღებია.

სნ და წ - „სეისმომედეგი მშენებლობა+ (პნ.01.01.-09)-ის სეისმური საშიშროების რუკის დანართის მიხეედვით ქ. თბილისი განეკუთვნება 8 ბალიან სეისმური საშიშროების ზონას, ხოლო ამგები გრუნტები სეისმური თვისებებიდან გამომდინარე განეკუთვნებიან II კატეგორიას.

ვინაიდან ტერრიტორიაზე დაგეგმილია მხოლოდ 1 სართულიანი, ანგარის ტიპის ნაგებობების და ინვენტარული კონტეინერული ტიპის საოფისე შენობის განთავსება, დაგეგმილი სამშენებლო სამუშაოების მიმართ შენიშვნები არარის.

დასკვნა:

ქ, თბილისი, დიდი ლილო, წინუბნის დასახლების მიმდებარედ არსებულ ნაკვეთზე (ს/კ 81.08.09.517) მშენებლობისათვის გამოყოფილ მიწის ნაკვეთზე ჩატარებული საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევის შედეგად დადგინდა, რომ:

1. საინჟინრო გეოლოგიური თვალსაზრისით არსებული ტერიტორია იმყოფება დამაკმაყოფილებელ პირობებში. ვინაიდან არ აღინიშნება არახელსაყრელი ფიზიკურ-გეოლოგიური მოვლენები;

2. საინჟინრო გეოლოგიური პირობების სირთულის მიხედვით აღნიშნული ფაქტორის გათვალისწინებით გამოკვლეული ტერიტორია სნ და წ 1.02.07-87-ის მე-10 დანართის თანახმად მიეკუთვნება II კატეგორიას (საშუალო სირთულის).

3. შენობის საძირკვლების საყრდენ გრუნტად ამ პირობებში შესაძლებელია გამოყენებული იქნეს სამივე ფენა, სგე -1-ის თიხები და სგე-2-ის კენჭნარები. მათი საანგარიშო წინაღობა R0, ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში შეადგენს სგე-1-სათვის - 2.5 კგძ/სმ2, ხოლო სგე-2-ისათვის 4.5 კგძ/სმ2.

4. შენობისდასაფუძნებლად შეიძლება მიღებულ იქნეს წერტილოვანი, ლენტური ან რკინა-ბეტონის ფილის ტიპის საძირკვლები. ამათგან საძირკვლის ნებისმიერი სახეობის შემთხვევაში აუცილებელია ხრეშოვან-ღორღოვან-კენჭნაროვანი ბალასტის ბალიშის მოწყობა. ეს უკანასკნელი უნდა დაიტკეპნოს მაქსიმალურ სიმკვრივემდე, რომელიც მიიღწევა მხოლოდ ოპტიმალური თენიანობის პირობებვში. საძირკვლის ტიპად მისაღებია როგორც ლენტური, ასევე წერტილოვანი ტიპის საძირკვლები;

5. საქართველოს ტერიტორიის სეისმური დარაიონების სქემის მიხედვით საკვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება 8 ბალიან სეისმური აქტივობის ზონას. შესაბამისად, საფუძვლის გრუნტების სეისმური თვისებების და რეგიონის სეისმურობის გათვალისწინებით საამშენებლო მოედნის სეისმურობად მისაღებია - 8 ბალი  (საქართველოს ეკონომიკური განვითარების მინისტრის ბრძანება #1-1/2284, 2009 წლის 7 ოქტომბერი, 1. თბილისი, საამშენებლო ნორმებისა დაცწესების - „სეისმომედეგი მშენებლობა+ (პნ.01.01.-09) დამტკიცების შესახებ);

6. ქ. თბილისი, დიდი ლილო, წინუბნის დასახლების მიმდებარედ ნაკვეთზე (ს/კ 81.08.09.517) მშენებლობისათვის გამოყოფილ მიწის ნაკვეთზე ჩატარებული საინჯინრი-გეოლოგიური კვლევის პროექტი დამაკმაყოფილებელ დონეზეა.
მარნეული-გარდაბნის არტეზიული აუზი, საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში, შედგება ძველმეოთხეული ალუვიური ნალექების-კენჭნარის, კონგლომერატების, ქვიშების, ქვიშნარის, თიხნარის, აგრეთვე თანამედროვე ალუვიური წარმონაქმნების წყალშემცველი ჰორიზონტებისაგან. აღნიშნულ ნალექებთან დაკავშირებული წყაროები, ძირითადად მცირე დებიტიანია. ძველმეოთხეული წარმონაქმნების დასტებში 20 მ სიღრმემდე ცირკულირებენ მიწისქვეშა წყლების ნაკადები, რომლების ფორმირება ძირითადად წარმოებს სარწყავი სისტემების ხარჯზე. 

ქიმიური შედგენილობის მიხედვით საკვლევი რაიონის ფარგლებში ძველმეოთხეულ ნალექების წყლები სულფატურ-ჰიდროკარბონატული კალციუმიან-ნატრიუმიან-მაგნიუმიანია, საერთო მინერალიზაცია მერყეობს 1.0-დან 10.0 გ/ლ ფარგლებში, ხოლო თანამედროვე ნალექებში კი 0.5-1.5 გ/ლ ფარგლებში.

თბილისის წყალწნევითი სისტემა საკვლევი რაიონის ფარგლებში  წარმოდგენილია ქვედა მიოცენის, ოლიგოცენის და ზედა ეოცენის წყალგაუმტარი ლაგუნურ-ზღვიური ნალექებით: თიხებით, ქვიშაქვებით, შედარებით იშვიათად – თიხაფიქლებით და ალევროლიტებით. აღნიშნული ქანები ხასიათდებიან დაბალი კოლექტორული თვისებებით. ზოგიერთ ქვიშაქვოვანი სახესხვაობებიც კი, რომლებიც შეიცავენ კარბონატებს, პარქტიკულად წყალგაუმტარია.

მიწისქვეშა წყლები აღნიშნულ ნალექებში ცირკულირებენ ძირითადად გამოფიტვის ადგილობრივი ეროზიული კვეთის დონის ზევით და ლოკალურად ვლინდებიან მდინარეების ხეობების ბორტებზე, სადაც კვეთენ ცალკეულ მცირე სიმძლავრის წყალშემცველ შრეებს. წყაროების დებიტები უმნიშვნელოა (ლიტრის მეასედი წამში); ხოლო წყაროები, რომლებიც დაკავშირებულია ნაპრალოვან ქვიშაქვებთან, შედარებით მაღალდებიტურია (0.3 ლ/წმ-მდე). მიწისქვეშა წყლები ცვალებადი ქიმიური შემადგენლობისაა, მათი მინერალიზაცია ძირითადად განპირობებულია ქანებში თაბაშირის შემცველობით.
საკვლევი ტერიტორია მდებარეობს ქ. თბილისის შემოგარენში, რომელიც საქართველოში მოქმედი სამშენებლო ნორმებისა და წესების „სეისმომედეგი მშენებლობა“ (პნ 01. 01-09), №1 დანართის მიხედვით, მოქცეულია 8 ბალიან (MSK 64 სკალა) სეისმურ ზონაში. რაიონის სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი შეადგენს 0,17-ს. 

ნახაზი 3.1.
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4. დაგეგმილი საქმიანობის დროს მოსალოდნელი ზემოქმედებები და შემარბილებელი ზომები

ზემოქმედებები ბუნებრივ გარემოზე მოსალოდნელია, როგორც მშენებლობის ასევე

ექსპლუატაციის ეტაპზე.

დაგეგმილი საქმიანობის განხორციელებისას მოსალოდნელი ზემოქმედების სახეებიდან

შეიძლება განხილული იყოს:

 ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურება;

 ხმაურის გავრცელება;

 ნიადაგის და გრუნტის დაბინძურების რისკი;

 ზემოქმედება ზედაპირული წყლებზე;

 მიწისქვეშა/გრუნტის წყლების დაბინძურების რისკები;

 ნარჩენებით გარემოს დაბინძურების რისკები;

 ზემოქმედება სატრანსპორტო ნაკადებზე;

 ადგილობრივი გზების საფარის დაზიანება;

 ზემოქმედება ადამიანის ჯანმრთელობაზე.

დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკიდან გამომდინარე, ზოგიერთი სახის ზემოქმედების განხილვა არ ჩაითვალა სავალდებულოდ. განხილვიდან ამოღებულ ზემოქმედებების სახეები,


4.1. ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევა:

საწარმოს საქმიანობის შედეგად ატმოსფეროში გამოიყოფა მავნე ნივთიერებები. ყურადღებას და განხილვას მოითხოვს დაგეგმილი საქმიანობის შედეგად გარემოში გამოფრქვეული მავნე ნივთიერება  მტვერი, ნახშირწყალბადები, აზოტის ორჟანგი, გოგირდწყალბადი და ნახშირჟანგი. ცხრილ-4.1.1.-ში მოცემულია საწარმოში წარმოქმნილი მავნე ნივთიერებების კოდი, ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციების მნიშვნელობები, გაფრქვევის სიმძლავრეები და საშიშროების კლასი.  

ცხრილი 4.1.1.
მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციები
	#
	მავნე ნივთიერების დასახელება
	კოდი
	ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია(ზდკ) მგ/მ3
	საშიშროების კლასი

	
	
	
	მაქსიმალური ერთჯერადი
	საშუალო დღეღამური
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	მტვერი
	  2909
	0.5
	0.05
	3

	2
	ნახშირწყალბადები
(ფრაქცია C12 – C19)
	2754
	1.0
	-
	4

	3
	გოგირდწყალბადი
	333
	0.008
	-
	2

	2
	აზოტის ორჟანგი
	301
	0.2
	0.040
	2

	3
	ნახშირჟანგი
	337
	5.00
	3.00
	4



საწარმოს პრინციპული ფუნქციონირების მონაცემების ანალიზის საფუძველზე დადგენილი – გარემოს უმთავრესი დამაბინძურებელი წყაროებია:

- ნავთობპროდუქტების შუალედური რეზერვუარი (გ-2 გაფრქვევის წყარო)

- ნავთობპროდუქტების  რეზერვუარები (გ-3, გ-4 გაფრქვევის წყაროები);

- პროდუქციის (საღუმელე საწვავის, მაზუთის) გაცემის უბანი (გ-5 გაფრქვევის წყარო);

- დანადგარიდან კოქსის ჩამოყრა და დასაწყოვება (გ-6 გაფრქვევის წყარო);.

-  კოქსის დაფქვა ჩაქუჩებიან დანადგარში (გ-7 გაფრქვევის წყარო);

- დაფქვილი კოქსისა და თიხის ჩაყრა საპრეს დანადგარში  დანადგარში (გ-8 გაფრქვევის წყარო).
საწარმოდან უახლოესი დასახლებული პუნქტი დაშორებულია დასავლეთიდან 450 მეტრით, ამიტომ მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები გაფრქვევის ნორმები დგინდება საწარმოდან 450 მეტრ მანძილზე. 

გათვლები განხორციელდა იმ შემთხვევისათვის, როცა ერთდროულად აფრქვევს ყველა წყარო, რაც შეყვანილ იქნა კომპიუტერში, მოცემულია დანართის პირველ ფურცელზე. ასევე გათვლების ჩატარებისას გათვალისწინებული იქმა ქალაქ თბილისის ფონური მახასიათებლები მოსახლეობის რიცხოვნობის გათვალისწინებით, რომელიც აღებული იქნა ცხრილ 2.9.2-ის შესაბამისი გრაფის გათვალისწინებით.

აღნიშნული შედეგები მოცემულია ცხრილ 4.1.2-ში.

ცხრილი 4.1.2.

მავნე ნივთიერებათა გაბნევის ანგარიშის ძირითადი შედეგები
	მავნე ნივთიერებათა დასახელება
	მავნე ნივთიერებათა ზდკ-ის წილი ობიექტიდან

	
	უახლოეს დასახლებული პუნქტის კორდინატები

	
	(0; 450)
	(0; -450)
	(450; 0)
	(-450; 0)

	1
	2
	3
	4
	5

	მტვერი
	0.48 ზდკ
	0.48 ზდკ
	0.48 ზდკ
	0.48 ზდკ

	ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19
	0.09 ზდკ
	0.10 ზდკ
	0.10 ზდკ
	0.09 ზდკ

	გოგირდწყალბადი
	0.05 ზდკ
	0.05 ზდკ
	0.05 ზდკ
	0.05 ზდკ

	აზოტის ორჟანგი
	0.17 ზდკ
	0.17 ზდკ
	0.17ზდკ
	0.17 ზდკ

	ნახშირჟანგი
	0.30 ზდკ
	0.30 ზდკ
	0.30 ზდკ
	0.30 ზდკ


4.2. ზემოქმედება წყლის ხარისხზე

წყალი საწარმოში გამოიყენება: 

- საწარმოო მიზნებისათვის (ღუმელების  გაცივებისათვის, კოქსის დაპრესვისას)

- სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის (სასმელი წყლის ონკანები, შხაპები, სათავსოების განლაგება).

სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის წყლის მომარაგება განხორციელდება ქ. თბილისის წყალმომარაგების სისტემიდან.

ტექნიკური წყლის აღება მოხდება მდინარე ლოჭილიდან შესაბამისი ნებართვის აღების შემდეგ.

წყლის ხარჯი საწარმოო მიზნებისათვის

ტექნოლოგიურ პროცესში წყალი გამოიყენება დანადგარის გაციებისათვის რომელიც ბრუნვით სისტემაშია. სისტემაში გამოყენებული წყლის მაქსიმალური რაოდენობა შეადგენს 200 მ3-ს, ხოლო დანაკარგები აორთქლების სახით შეადგენს 0.1 მ3/სთ, ანუ 0.1x7200=720 მ3/წელ.
ტექნოლოგიურ პროცესში წყალი ასევე გამოიყენება მიღებული პროდუქტის, კოქსის დაპრესვის დანადგარში. ყოველ 1 კილოგრამ დაფქვილ ნახშირს თიხასთან ერთად უმატებენ 100 გრამ წყალს. იქიდან გამომდინარე, რომ წელიწადში იგეგმება 1400 ტონა პროდუქციის წარმოება, წლიური ხარჯი წყლისა ტოლი იქნება 140 მ3-ის. აღნიშნული წყალი დატაბლეტებული კოქსის ბუნებრივი გაშრობის გზით ორთქლის სახით გამოიყოფა ატმოსფეროში.

წყლის ხარჯი სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის

სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის წყალი გამოიყენება საოფისე შენობაში და სანიტარულ კვანძებში მოსამსახურეთა მოთხოვნების დასაკმაყოფილებლად. სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის წყლის ხარჯი გაანგარიშებულია ”კომუნალური წყალმომარაგებისა და კანალიზაციის სისტემებით სარგებლობის წესების” მიხედვით (დამტკიცებულია საქართველოს ურბანიზციისა და მშენებლობის მინისტრის 21.10.1998 წ., №81 ბრძანებით).

სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის წყლის რაოდენობას ვანგარიშობთ შემდეგი ფორმულით: 

Q = (A × N) მ3/დღ-ში;

სადაც:

Q - დღეღამეში სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის საჭირო წყლის ხარჯი;

A – მუშაკთა საერთო რაოდენობა დღეღამის განმავლობაში, ჩვენ შემთხვევაში A = 25 მუშაკი;

ხოლო N- წყლის ნორმა სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის ერთ მუშაკზე დღის განმავლობაში, ჩვენ შემთხვევაში N = 0.075 მ3/დღ.;

აქედან გამომდინარე, დღეღამეში სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის საჭირო წყლის ხარჯი იქნება:

Q = (25 × 0.075) = 1.875 მ3/დღ-ში, ხოლო წლიური რაოდენობა იქნება 1.875x300=562.5 მ3/წელ-ში

აღნიშნული სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების ჩაშვება განხორციელდება საწარმოს ტერიტორიაზე მოსაწყობ ბეტონის ამოსაწმენდ ორმოში, რომლის გატანა შემდგომ საჭიროებისამებრ განხორციელდება შესაბამისი ხელშეკრულების საფუძველზე.

რაც შეეხება საწარმოს ტერიტორიაზე წარმოქმნილ სანიაღვრე წყლებს, მათი დაბინძურების რისკ-ფაქტორები არ არსებობს, რადგან საწარმოო ყველა პროცესი სარეზერვუარო პარკის ჩათვლით განთავსებული იქნება ზემოდან დახურულ შენობებში.

ქვემოთ ცხრილ 4.2.1-ში მოყვანილია სამეურნეო-ფეკალურ ჩამდინარე წყალში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა მასა  მსოფლიო ჯანმრთელობის ორგანიზაციის მონაცემებით (Rapid Assessment of Air, Water and Land Pollution Sourses, WHO, 1982). 

ცხრილი 4.2.1.

ჩამდინარე წყლებში ერთი ადამიანის მიერ დღეღამეში გამოყოფილი დამაბინძურებელი ნივთიერებების მასა
	დამაბინძურებელი ნივთიერება
	დატვირთვის ფაქტორი,

გ/1 ადამიანზე დღეღამეში

	ჟბმ5
	45-54

	ჟქმ (ბიქრომატი)
	1,6 ჟბმ5- 1,9 ჟბმ5 

	საერთო ორგანული ნახშირბადი
	0,6 ჟბმ5 - 1,0 ჟბმ5

	შეწონილი ნაწილაკები
	70 - 145

	ქლორიდები
	4 - 8

	საერთო აზოტი (N)
   ორგანული აზოტი
   თავისუფალი ამონიუმი
   ნიტრატი
	6 - 12

0,4 X საერთო N

0,6 X საერთო N

0-დან  0,5-მდე X საერთო N

	საერთო ფოსფორი (P)

   ორგანული ფოსფორი
   არაორგანული ფოსფორი
   (ორტო- და პოლიფოსფატი)
	0,6 - 4,5

0,3 X საერთო P

0,7 X საერთო P



	kaliumi (K20)
	2 - 6


სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების შემადგენლობაში - როგორც წესი, შედის:

- გაუხსნელი მინარევები, რომლებიც წყალში მსხვილ შეწონილ მდგომარეობაში იმყოფებიან და არაორგანული წარმოშობის არიან;

- კოლოიდური ნივთიერებები, რომლებიც შედგებიან მინერალური და ორგანული ნაწილაკებისაგან;

- გახსნილი ნივთიერებები, რომლებიც წყალში იმყოფებიან მოლეკულურ- დისპერსული ნაწილაკების სახით.

სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების დაბინძურების ძირითადი მახასიათებელი ნივთიერებები არიან: შეწონილი ნაწილაკები, ორგანული ნივთიერებები, აზოტის ნაერთები, პოლიფოსფატები, ცხიმები, ქლორიდები, კალიუმი.

სანიაღვრე წყლები

სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების ხარჯი იანგარიშება ფორმულით:

                                    q= 10 x F x H x K

სადაც: 

q – სანიაღვრე წყლების ხარჯია დროის გარკვეულ პერიოდში მ3,

F - ტერიტორიის ფართობი ჰა, ჩვენ შემთხვევაში, საწარმოო სარეზერვუარო პარკის ტერიტორია, რომლის  ფართობია - 15188.კვ.მ, ანუ - 1.5188 ჰა.

H – ნალექების რაოდენობა დროის გარკვეულ პერიოდში, მმ. ,,სამშენებლო კლიმატოლოგია”-ს მიხედვით საწარმოს განლაგების ტერიოტორიისათვის ნალექების წლიური  რაოდენობა შეადგენს 540 მმ/წელ-ში, ხოლო ნალექების დღეღამური მაქსიმუმი - 145 მმ/დღღ. 
K – ტერიტორიის საფარის ტიპზე დამოკიდებული კოეფიციენტი (ჩვენ შემთხვევაში ვიღებთ - K= 0.7).

ფორმულის გამოყენებით მივიღებთ სანიაღვრე წყლების წლიურ ხარჯს:

                          q წელ. = 10 x 1.5188  x 540 x 0.7 = 7541.064 მ3/წელ.

ხოლო თუ გავითვალისწინებთ ნალექების დღე-ღამური მაქსიმალურ სიდიდეს, სანიაღვრე წყლების ხარჯის დღე- ღამური მნიშვნელობა ტოლი იქნება:

               
 qდღ.ღ.მაქს. = 10 x 1.5188  x 145 x 0.7 = 1541.582 მ3/დღ.ღ. 

სანიაღვრე წყლების მაქსიმალური საათური ხარჯი იქნება:

qსთ.მაქს. = 1541.582: 24 = 64.233  მ3/სთ.

4.3.  ზემოქმედება ზედაპირულ წყლებზე

სამშენებლო სამუშაოების მიმდინარეობის პროცესში შესაძლებელია როგორც ზედაპირული წყლის ობიექტების, ასევე მიწისქვეშა წყლების დაბინძურება. მაგრამ უნდა აღინიშნოს, რომ დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკის გათვალისწინებით წყლის გარემოს დაბინძურების რიკი არ არის მაღალი, კერძოდ: საპროექტო ტერიტორიიდან უახლოესი ზედაპირული წყლის ობიექტი (მდ. ლოჭინი) დაშორებულია 100 მეტრი მანძილით, ხოლო მიწიქვეშა წყლების დგომის სიმაღლე 20 მ-ის ფარგლებშია.

მნიშნელოვანია ის ფაქტი, რომ საწარმოს ტერიტორიაზე მოეწყობა სამეურნეო-ფეკალური წყლების შიდა კანალიზაციის სისტემები, რომლის მეშვეობით აღნიშნული წყლები ჩაშვებული იქნება მოსაწყობ ბეტონის ორმოში.

ექსპლუატაციის პროცესში წყლის გარემოს დაბინძურება პრაქტიკულად არ იქნება, რადგან საწარმოო პროცესში გამოყენებული წყლების ჩაშვება არ განხორციელდება ზედაპირული წყლის ობიექტებზე, გაციების სისტემაში გამოყენებული წყალი ბრუნვით სისტემაში იქნება, ხოლო კოქსის დაპრესვისას გამოყენებული წყალი, მისი ბუნებრივი გაშრობით ატმოსფეროში გამოიყოფა ორთქლის სახით. 

რაც შეეხება სანიაღვრე წყლებს, საწარმოში გამოყენებული ყველა დანაგარების ზემოდან დახურულ შენობაში განთავსებიდან გამომდინარე, ისინი არ დაბინძურდება და მათი ხარისხი დასაშვებ ნორმაზეარ გადააჭარბებს.

მიუხედავად აღნიშნულისა, წყლის გარემოს დაბინძურების რისკის მინიმიზაციის მიზნით, საქმიანობის განმხორციელებელი ვალდებულია უზრუნველყოს შემდეგი ღონისძიებების გატარება:

· სამშენებლო მასალების (ცემენტი, საღებავები და სხვა) განთავსება ამისათვის სპეციალურად მოწყობილ სასაწყობო სათავსებში;

· სამშენებლო ტექნიკიდან  ზეთების და ნავთობპროდუქტების გაჟონვის რისკის არსებობის შემთხვევაში, ასეთი ტექნიკის საწვეთურებით აღჭურვა;

სამშენებლო და საყოფაცხოვრებო ნარჩენების სეგრეგირებული შეგროვება, სახიფათო ნარჩენების დროებითი განთავსებისათვის გარემოსდაცვითი თვალსაზრისით მისაღები სათავსების გამოყოფა და ასეთი ნარჩენების გატანა-გაუვნებლობა, ამ საქმიანობაზე სათანადო ნებართვის მქონე კონტრაქტორის საშუალებით.
   4.4. ნიადაგების და გრუნტის ხარისხობრივი მდგომარეობის შეფასება და ნიადაგების დაბინძურების  ფაქტორი
საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის პროცესში ნიადაგის და გრუნტის დაბინძურების მიზეზი შეიძლება გახდეს:

•
საწარმოო და საყოფაცხოვრებო ნარჩენების მართვის წესების დარღვევა;

•
ნავთობპროდუქტების ავარიული დაღვრა;

•
მოძველებული და ამორტიზებული საწარმოო-სანიაღვრე შიდა კანალიზაციის სისტემების ექსპლუატაცია;

ნიადაგის და გრუნტების დაბინძურების რისკების შემცირების მიზნით, საწარმოს ადმინისტრაცია ვალდებულია პერიოდულად აწარმოოს საჭიროებისამებრ საწარმოო-შიდა კანალიზაციის მოდერნიზაცია მათი დაზიანების შემთხვევაში.

საწარმოს ფუნქციონირების შედეგად წარმოქმნილი, მავნე ნივთიერებების ემისიების გავლენას საწარმოს განლაგების ზონის ნიადაგურ საფარზე პრაქტიკულად ადგილი არ აქვს. ამას განაპირობებს ის გარემოება, რომ საწარმოო ტექნოლოგიური პროცესების ყველა ციკლის ფუნქციონირება-რეალიზაცია, არ წარმოქმნის ნიადაგის დაბინძურების შესაძლებლობას და შესაბამისად წინაპირობა ნიადაგური ზედაპირის დაბინძურების წარმოქმნის მიმართულებით ალბათობა ძალიან მცირეა.

ნავთობპროდუქტებით დაბინძურების შემთხვევაში, მათი გაწმენდის და მართვის ტექნოლოგიები ეცნობება საქართველოს გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროს. კერძოდ მცირე ავარიების (დაღვრის შემთხვევაში) საწარმო გეგმავს შესაბამისი ნებართვის მქონე ორგანიზაციასთან კონკრეტული ხელშეკრულების დადებას აღნიშნული ნიადაგის რეკულტივაზიაზე დაბინძურებული ნიადაგის პირდაპოირ გატანით და შემდგომ უტილზაციაზე, ხოლო დიდი დაღვრების შემთხვევასში, ერთ-ერთ ვარიანტად შესაძლებელია გამოყენებული იქნეს რემედიაციის მეთოდი.

აღნიშნულ ტერიტორია არ წარმოადგენს ისტორიულად დაბინძურებულ ტერიტორიას, ხოლო რაც შეეხება ნავთობბაზის ოპერირებისას ნავთობპროდუქტებით ნიადაგის დაბინძურებისას, მცირე დაღვრის შემთხვევაში მოიხსნება აღნიშნული ფენა და ხელშეკრულების საფუძველზე შესაძლებელია დაიწვას ინსინირატორში, ხოლო დიდი დაღვრის შემთხვევაში შესაძლებელია გამოყენებული იქნეს იქნას in situ და ex situ ტექნოლოგიები.
4.5. ზემოქმედება ბიოლოგიურ გარემოზე
საწარმოს დაგეგმილი განთავსების ტერიტორია არ გამოირჩევა ცხოველთა მრავალფეროვნებით, რაც პირველ რიგში საწარმოს ადგილმდებარეობის სპეციფიკით არის გამოწვეული. მიუხედავად ამისა, საქმიანობის შედეგად მოსალოდნელია გარკვეული სახის ნეგატიური ზემოქმედებები, განსაკუთრებით ფრინველებზე. 

ცხოველთა სამყაროზე ზემოქმედების სახეებიდან აღსანიშნავია ღამის საათებში განათებულობის ფონის შეცვლასთან დაკავშირებული ზემოქმედება - ფრინველთა დაფრთხობა, რისი თანმდევი შესაძლოა იყოს მათი დეზორიენტაცია და დაშავება. თუმცა იმ ფონზე, რომ ამ მიმართულებით საწარმოს სპეციპიკიდან და იმის გათვალისწინებით, რომ არ არის მაღალი სიმაღლის ობიექტები (ყველაზე მაღალი ობიექტის - გაფრქვევის მილის სიმაღლეა 15 მ), ამიტომ მისი როლი ზემოქმედების მასშტაბურობაში ძალზედ მცირეა.

საერთო ჯამში საწარმოს ექსპლუატაციის ფაზებზე ცხოველთა სამყაროზე ზემოქმედების მნიშვნელობა შეიძლება შეფასდეს, როგორც დაბალი. ზემოქმედების მასშტაბის კიდევ უფრო შემცირებისთვის საჭიროა ნარჩენების სათანადო მენეჯმენტი, გრუნტის და ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურების, შემარბილებელი ღონისძიებების ეფექტურად გატარება.
დაგეგმილი საქმიანობის საწარმო მდებარეობს ქ. თბილისში, დიდი ლილოში, რომლის უშუალო სიახლოვე არ მოიცავს ტყიან - მრავალწლიანი მცენარეული საფარის ზონას და არ ხასიათდება ბუნებრივ პირობებში გავრცელებული გარეულ ცხოველთა სახეობებით. აქედან გამომდინარე, ბუნებრივია დაგეგმილი საქმიანობით არ მოხდება ადგილობრივ ფაუნასა და ფლორაზე რაიმე მნიშვნელოვანი უარყოფითი ანთროპოგენური ზეგავლენა.
ხოლო რაც შეეხება თვით დაგეგმილი საქმიანობის ტერიტორიას, ნაკვეთზე არსებული ხე-ნარგავები სრულიად ნარჩუნდება. აღნიშნულ ნარგავებთან დაკავშირებით დენდროლოგიური კვლევა წარმოდგენილი იქნება პროექტის შეთანხმების სტადიაზე. გარდა ამისა მომავალში იგეგმება ღობის მთელ პერიმეტრზე ცოცხალი მარადმწვანე ღობის მოწყობა და დამატებით სხვადასხვა სახის ხე-მცენარეების დარგვა.
4.6. ზემოქმედება დაცულ ტერიტორიებზე
ქარხნის საწარმოო უბნებიდან დაცილების მანძილის გათვალისწინებით უახლოეს დაცულ ტერიტორიებზე  ნეგატიური ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის.
4.7. ზემოქმედება ადამიანის ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებაზე

საპროექტო საწარმოს მშენებლობის და ფუნქციონირების პროცესში ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებასთან დაკავშირებული ზემოქმედების ძირითადი რეცეპტორები მომსახურე პერსონალია, ვინაიდან ობიექტი მაქსიმალურად დაცულია და მკაცრად კონტროლდება ტერიტორიაზე უცხო პირთა შემთხვევით, ან უნებართვოდ მოხვედრის შესაძლებლობა. 

პერსონალის ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებაზე პირდაპირი ზემოქმედება შეიძლება იყოს: სატრანსპორტო საშუალებების დაჯახება, დენის დარტყმა, სიმაღლიდან ჩამოვარდნა, ტრავმატიზმი დანადგარ-მექანიზმებთან მუშაობისას, მოწამვლა და სხვ. პირდაპირი ზემოქმედების პრევენციის მიზნით მნიშვნელოვანია უსაფრთხოების ნორმების მკაცრი დაცვა და მუდმივი ზედამხედველობა:

· პერსონალისთვის ტრეინინგების ჩატარება უსაფრთხოებისა და შრომის დაცვის საკითხებზე;

· დასაქმებული პერსონალის უზრუნველყოფა ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნებში შესაბამისი გამაფრთხილებელი, მიმთითებელი და ამკრძალავი ნიშნების დამონტაჟება;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნების შემოღობვა;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნებზე სტანდარტული სამედიცინო ყუთების არსებობა;

· მანქანა-დანადგარების ტექნიკური გამართულობის უზრუნველყოფა;

· სატრანსპორტო ოპერაციებისას უსაფრთხოების წესების მაქსიმალური დაცვა, სიჩქარეების შეზღუდვა;

· სამუშაო უბნებზე უცხო პირთა უნებართვოდ ან სპეციალური დამცავი საშუალებების გარეშე მოხვედრის და გადაადგილების კონტროლი;

· ინციდენტებისა და უბედური შემთხვევების სააღრიცხვო ჟურნალის წარმოება.    

აღსანიშნავია, რომ ჩამოთვლილი შემარბილებელი ღონისძიებების აბსოლუტური უმრავლესობა დანერგება საწარმოოს მშენებლობისა და შემდომ ექსპლოატაციის საწყის ეტაპზე  და შესაბამისი კვალიფიკაციის მქონე პერსონალის მიერ ხდება უსაფრთხოების ნორმებზე მუდმივი მეთვალყურეობა. ასეთ პირობებში საქმიანობის პროცესში ზემოქმედების რეალიზაციის რისკი შეიძლება შეფასდეს როგორც დაბალი.  

4.8. მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკები 

მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკები საწარმოს ტერიტორიიდან არ არსებობს, რადგან საწარმოში განსათავსებელი დანადგარები და რეზერვუარები განთავსებული იქნება ზემოდან დახურულ და ქვემოდან მობეტონებულ შენობებში. 
ასეთი რისკების პრევენციის მიზნით პირველ რიგში უნდა გატარდეს ნიადაგის და გრუნტის, დაცვასთან დაკავშირებული შემარბილებელი ზომები, ვინაიდან გარემოს ეს ორი რეცეპტორები მჭიდროდ არის დაკავშირებული ერთმანეთთან: ტერიტორიაზე მოსული ატმოსფერული ნალექებით ადვილად შესაძლებელია დამაბინძურებელი ნივთიერებების ღრმა ფენებში ჩატანა და შესაბამისად გრუნტის წყლების ხარისხზე უარყოფითი ზემოქმედება. ამ შემთხვევაში განსაკუთრებული ყურადღება უნდა დაეთმოს იმას, რომ სანიაღვრე წყლები არ დაბინძურდეს ნავთობპროდუქებით დაბინძურებული წყლები არ მოხვდეს ღია გარემოში.
4.9 კუმულაციური ზემოქმედება

კუმულაციური ზემოქმედების შეფასების მთავარი მიზანია, პროექტის განხორციელებით მოსალოდნელი ზემოქმედების ისეთი სახეების იდენტიფიცირება, რომლებიც როგორც ცალკე აღებული, არ იქნება მასშტაბური ხასიათის, მაგრამ სხვა - არსებული, მიმდინარე თუ პერსპექტიული პროექტების განხორციელებით მოსალოდნელ, მსგავსი სახის ზემოქმედებასთან ერთად, გაცილებით მაღალი და საგულისხმო უარყოფითი ან დადებითი შედეგების მომტანია. 

საწარმოს ექსპლუატაციის პროცესში, საქმიანობის სპეციფიკიდან და განთავსების ადგილიდან გამომდინარე, კუმულაციური ზემოქმედების ერთადერთ საგულისხმო სახედ უნდა მივიჩნიოთ ხმაურის გავრცელება. კერძოდ, საწარმოს და მის მიმდებარედ არსებული ბეტონის კვანძის ერთდროული ფუნქციონირების შედეგად გამოწვეული ხმაურის ჯამური ზეგავლენა გარემოს სხვადასხვა რეცეპტორებზე. 

თუმცა როგორც აღნიშნულია, საწარმოს შემოგარენში არ არსებობს მაღალი ხმაურის გამომწვევი საწარმოები და აქედან გამომდინარე კუმულაციური ზემოქმედება ხმაურის დონეზა არ იქნება მაღალი.

სხვა ფაქტორებზე კუმულაციური ზემოქმედა მოსალოდნელი არ არის, რადგან საპროექტო ტერიტორიის უშუალო სიახლოვეს ანალოგიური ტიპის საწარმოები არ არის.
4.10.  შესაძლო ავარიული სიტუაციები

ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების გეგმის მიზანია ჩამოაყალიბოს და განსაზღვროს სახელმძღვანელო მითითებები საწარმოს ოპერატორი კომპანიის პერსონალისათვის, რათა უზრუნველყოფილი იყოს ნებისმიერი მასშტაბის ავარიებზე და ინციდენტებზე, აგრეთვე სხვა საგანგებო სიტუაციებზე რეაგირების და ლიკვიდაციის პროცესში პერსონალის ქმედებების რაციონალურად, კოორდინირებულად და ეფექტურად წარმართვა, პერსონალის, მოსახლეობის და გარემოს უსაფრთხოების დაცვა.

ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების გეგმის ამოცანებია:

· საქმიანობის დროს,  მისი სპეციფიკის გათვალისწინებით მოსალოდნელი ავარიული სახეების განსაზღვრა;

· თითოეული სახის ავარიულ სიტუაციაზე რეაგირების ჯგუფების შემადგენლობის, მათი აღჭურვილობის, ავარიულ სიტუაციაში მოქმედების გეგმის და პასუხისმგებლობების განსაზღვრა;

· შიდა და გარე შეტყობინებების სისტემის, მათი თანმიმდევრობის, შეტყობინების საშუალებების და მეთოდების განსაზღვრა და ავარიული სიტუციების შესახებ შეტყობინების (ინფორმაციის) გადაცემის უზრუნველყოფა;

· შიდა რესურსების მყისიერად ამოქმედება და საჭიროების შემთხვევაში, დამატებითი რესურსების დადგენილი წესით მობილიზების უზრუნველყოფა და შესაბამისი პროცედურების განსაზღვრა;

· ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების საორგანიზაციო სისტემის მოქმედების უზრუნველყოფა;

· ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების პროცესში საკანონმდებლო, ნორმატიულ და საწარმოო უსაფრთხოების შიდა განაწესის მოთხოვნებთან შესაბამისობის  უზრუნველყოფა.

მოსალოდნელი ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების გეგმა ითვალისწინებს საქართველოს კანონების და საკანონმდებლო აქტების მოთხოვნებს.
ავარიული შემთხვევის სახეები

საქმიანობის სპეციფიკის გათვალისწინებით მოსალოდნელია შემდეგი სახის ავარიები და ავარიული სიტუაციები:

· ნავთობპროდუქტების და სხვა ნივთიერებების ავარიული დაღვრა;

· ხანძარი; 

· სატრანსპორტო შემთხვევები; 

· პერსონალის დაშავება (ტრავმატიზმი).

უნდა აღინიშნოს, რომ ზემოთ ჩამოთვლილი ავარიული სიტუაციები შესაძლოა თანმდევი პროცესი იყოს და ერთი სახის ავარიული სიტუაციის განვითარებამ გამოიწვიოს სხვა სახის ავარიის ინიცირება.

ნავთობპროდუქტების და სხვა დამაბინძურებელი ნივთიერებების ავარიული დაღვრა

საქმიანობის მიზნებიდან გამომდინარ, ავარიის რისკები მაღალია. ავარია შესაძლებელია გამოწვეული იყოს რეზერვუარების, ან მილსადენების ჰერმეტულობის უეცარი დარღვევით, რისი მიზეზიც თავის მხრივ, შეიძლება იყოს პერსონალის დაუდევრობა, სტიქიური მოვლენა, მიზანმიმართული ქმედება და ა.შ. ასეთ შემთხვევაში მოხდება ნავთობპროდუქტების ზალპური გავრცელება, რაც გამოიწვევს გარემოს ობიექტების დაბინძურებას. 

გარდა ამისა, ავარიის თანმდევი პროცესები შეიძლება იყოს:

· ხანძარი/აფეთქება;

· პერსონალის ან მოსახლეობის მოწამვლა.

ხანძარი

ავარიის გამომწვევი ფაქტორი ძირითადად შეიძლება იყოს ანთროპოგენური, კერძოდ: მომსახურე პერსონალის გულგრილობა და უსაფრთხოების წესების დარღვევა, ნავთობპროდუქტების, ზეთების და სხვა ადვილად აალებადი/ფეთქებადი მასალების შენახვის და გამოყენების წესების დარღვევა და სხვ. თუმცა აფეთქების და ხანძრის გავრცელების პროვოცირება შეიძლება სტიქიურმა მოვლენამაც მოახდინოს.

ხანძრის განვითარების და აფეთქების რისკების თვალსაზრისით სენსიტიური უბნებია: რეზერვუარები, ტექნოლოგიური მილსადენები, სარკინიგზო და საავტომობილო ესტაკადები, ზეთებისა და სხვა აალებადი ნივთიერებების შესანახი სასაწყობო სათავსი.

ხანძრის თანმდევი პროცესები შეიძლება იყოს:

· ნავთობპროდუქტების ზალპური დაღვრა;

· პერსონალის ან მოსახლეობის ტრავმები და მათი ჯანმრთელობის უსაფრთხოებასთან დაკავშირებული შემთხვევები.

სატრანსპორტო შემთხვევები

საწარმოს ფუნქციონირებისას შესაძლებელია გამოიყენებული იქნას  ავტოცისტერნა პროდუქციის გაცემისას. მათი გადაადგილებისას მოსალოდნელია: 

· შეჯახება სხვა სატრანსპორტო საშუალებებთან;

· შეჯახება პერსონალთან; 

· შეჯახება არსებულ ინფრასტრუქტურასთან (მილსადენები და სხვ).

სატრანსპორტო შემთხვევების რისკების მინიმიზაციის მიზნით აუცილებელია რიგი პრევენციული ღონისძიებების გატარება, მათ შორის: საწარმოო ტერიტორიაზე მოძრაობის სიჩქარეების შეზღუდვა, საჭიროების შემთხვევაში მოძრაობის რეგულირება მედროშეების გამოყენებით, მძღოლების ინსტრუქტაჟი და სხვა.  

პერსონალის დაშავება

გარდა სხვა ავარიულ სიტუაციებთან დაკავშირებული ინციდენტებისა მუშახელის ტრავმატიზმი შესაძლოა უკავშირდებოდეს: 

· პროექტისთვის გამოყენებულ დანადგარ-მექანიზმებთან დაკავშირებულ ინციდენტებს; 

· სიმაღლიდან გადმოვარდნას;

· მოხმარებული ნივთიერებებით მოწამვლას; 

· დენის დარტყმას ძაბვის ქვეშ მყოფ დანადგარებთან მუშაობისას.

· საწარმოო ტრავმებს სამშენებლო მანქანა-დანადგარებზე მუშაობისას.

ავარიული სიტუაციების წარმოქმნის ძირითადი პრევენციული ღონისძიებები

ნავთობპროდუქტების დაღვრისა და გავრცელების პრევენციული ღონისძიებები:

· როგორც აღინიშნა, საწრმოში მიღებული პროდუქტების შესანახად საჭირო რეზერვუარები განთავსებული იქნება ზემოდან დახურულ და ქვემოდან მობეტონებულ ტეროტორიაზე, რომელის პერიმეტრი შემოზღუდული იქნება  ბეტონის კედლით. აღნიშნული ტერიტორიის შემოზღუდვის შიდა სივრცის მოცულობა ბევრად აღემატება ერთი დიდი რეზერვუარის მოცულობას და დაახლოებით შეადგენს 50 მ3-ს. შესაბამისად მნიშვნელოვნად შემცირებულია რეზერვუარის ჰერმეტულობის დარღვევის შემთხვევაში ნავთობპროდუქტების ტერიტორიაზე გავრცელების რისკები;

· ნავთობპროდუქტების ავტოცისტერნებში ან 200 ლიტრიან რეზერვუარებში ჩატვირთვის პროცედურები უნდა ხორციელდებოდეს მკაცრი მონიტორინგის პირობებში, უსაფრთხოების წესების მაქსიმალური დაცვით;

· პერიოდულად უნდა მოწმდებოდეს რეზერვუარების, მილსადენების ჰერმეტულობა და  ტუმბო-დანადგარების ტექნიკური გამართულობა;

· ნივთიერებების ჟონვის ფაქტის დაფიქსირებისთანავე სამუშაოების შეწყვეტა, რათა ინციდენტმა არ მიიღოს მასშტაბური ხასიათი.

ხანძრის პრევენციული ღონისძიებები:

· პერსონალის პერიოდული სწავლება და ტესტირება ხანძრის პრევენციის საკითხებზე;

· ადვილად აალებადი და ფეთქებადსაშიში ნივთიერებების დასაწყობება უსაფრთხო ადგილებში.  მათი განთავსების ადგილებში შესაბამისი გამაფრთხილებელი ნიშნების მოწყობა; 

· ხანძარსაწინააღმდეგო ნორმების დაცვა და ტერიტორიაზე ქმედითუნარიანი სახანძრო ინვენტარის არსებობა;

· საწარმოს ხანძარქრობის სისტემის და სახანძრო ინვენტარის პერიოდული შემოწმება და მუდმივი განახლება;
· ელექტროუსაფრთხოების დაცვა;

· მეხამრიდების გამართულობის კონტროლი;

სატრანსპორტო შემთხვევების პრევენციული ღონისძიებები:

· მოძრაობის სიჩქარეების შეზღუდვა;

· საწარმოს შიდა სამოედნო გზების ტექნიკური მდგომარეობის შენარჩუნება;

· სპეციალური და არა გაბარიტული ტექნიკის გადაადგილების დროს უზრუნველყოფილი იქნას ტექნიკის გაცილების უზრუნველყოფა.

პერსონალის ტრავმატიზმის/დაზიანების პრევენციული ღონისძიებები:

· პერსონალის პერიოდული სწავლება და ტესტირება შრომის უსაფრთხოების საკითხებზე;

· პერსონალის აღჭურვა საჭიროების შემთხვევაში ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით;

· სიმაღლეზე მუშაობისას პერსონალი დაზღვეული უნდა იყოს სპეციალური თოკებით და სამაგრებით;

· სახიფათო ზონებში შესაბამისი გამაფრთხილებელი ნიშნების მოწყობა;

· სპეციალური კადრების არსებობა, რომლებიც გააკონტროლებს სამუშაო უბნებზე უსაფრთხოების ნორმების შესრულების დონეს და დააფიქსირებს უსაფრთხოების ნორმების დარღვევის ფაქტებს.
5. გარემოში მავნე ნივთიერებათა გამოყოფის შემცირების ტექნიკური საშუალებები


საწარმოს ტექნოლოგიური ციკლიდან გამომდინარე, საწარმოო დანადგარები  განთავსებულია ზემოდან დახურულ შენობაში, რომელსაც ექნებათ ბუნებრივი ვენტილაცია და ამდენად რაიმე სავენტილაციო სისტემის დამონტაჟება არ იგეგმება. ასევე ხოლო რაც შეეხება ატმოსფეროში გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებების კონცენტრაციის შემცირების მიზნით, საწარმოში იგეგმება კრეკინგის პროცესში წარმოქმნილი აირის დაწვისას მასში არსებული გოგირდის ორჟნგისა და არასასიამოვნო სუნისაგან გაწმენდა. 
ტექნოლოგიურ პროცესში გამომუშავებული გაზის ტექნოლოგიურ პროცესში გამოყენების (დაწვის) შემდეგ, სანამდე გაიფრქვევა ატმოსფეროში, ხორციელდება მისი გაწმენდა, კერძოდ მასში არსებული  გოგირდის ორჟანგის მოცილება(გაწმენდა) და მასში გოგირდის ორჟანგის კონცენტრაციის ნულამდე დაყვანა, რომელიც გამონაბოლქვი აირს უკარგავს უსიამოვნო სუნს.

რეაქტორებზე მიერთებული იქნება გამაგრილებელი სისტემა, სადაც მოხდება გამოსული გაზის გაგრილება, კონდინსირება და გაფილტრვა.
გამაგრილებელი სისტემიდან გამოსული გაზი საბოლოო ფრქციების  მიხედვით განთავსდება ავზებში საიდანაც წავა გასაფილტრად   რის შემდეგაც კომპრესორით ჩაიტუმბება გაზჰოლდერებში (ბალონებში).

გამოსულმა გაზმა გაგრილების შემდეგ უნდა გაიაროს ჰიდროკლაპანი რომელშიც არის წყალი. ჰიდროკლაპანი შემდეგ გაზი გაივლის პირველ ფილტრს, რომელშიც ყრია სილილიკატგელი იმისათვის რომ გაზი გამოშრეს.

შემდეგ გაივლის მეორე ფილტრს სადაც ყრია რკინის კატალიზატორები და გაზს აცილებს გოგირდს. 

მესამე ფილტრი სადაც გაზი გაივლის არის  ცეოლიტი. აქ ხდება გაზისაგან სხვა ნივთიერებების მოცილება. შემდეგ გაზი  კომპრესორის საშუალებით იტუმბება გაზჰოლდერში. ფილტრების გამოყენება ხდება  მრავალჯერადად. გამოშრობით ხდება მისი თვისების დაბრუნება. 
საწარმოო პროცესში მიღებული და გაფილტრული აირის სპეციალური მაღალი წნევის ბალონებში ჩასატვირთად საწარმოში დამონტაჟდება მაღალი წნევის  (400 ატმოსფერო) კომპრესორი მოდელი ВШ 400. რომლის სამუშაო წნევაა 350 ატმოსფერო. მაღალი წნევის ჩატუმბვის წნევა იქნება 250 ატმოსფერი.
საბოლოოდ მიღებული გაზის 20%  დაბრუნდება საწარმოში სამუშაოდ  დანარჩენი შეინხება სარეალიზციოდ. 

გაზჰოლდერში დაყენებულია წნევის დამგდები აპარატი, რომელსაც შეუძლია წნევა 250 ატმოსფეროდან შეამციროს 0.06 ატმოსფერომდე, საიდანაც უკვე შესაძლებელია აღნიშნული აირის მიწოდება რეაქტორების გამახურებლებში.
რადგან საწარმოს მთელი ტექნოლოგიური პროცესი მიმდინარეობს ზემოდან დახურულ შენობაში, ამიტომ სანიაღვრე წყლების დაბინძურების რისკ-ფაქტორები  არ არსებობს. აქედან გამომდინარე სანიაღვრე წყლების გაწმენდის მოთხოვნა არ არსებობს.


ხანძარსაწინააღმდეგო საშუალებები და ღონისძიებები გათვლილია „სააშენებლო ნორმებია და წესების“ – 11-106-79 და 11-01-77 თანახმად. ხანძარქრობა გათვალისწინებულია მობილური სახანძრო საშუალებებით, რისთვისაც უზრინველყოფილი იქნება წრიული მისასვლელი ავტოგზა.  

გარემოზე ფიზიკური ზემოქმედების მხრივ, საწარმოში ტექნოლოგიური დანადგარების მუშაობისას ადგილი არ ექნება ხმაურის დასაშვებ ნორმაზე გადაჭარბებას..

საწარმოს მუშა-მოსამსახურეები საჭიროების შემთხვევაში აღჭურვილნი უნდა იყვნენ სპეც ტანსაცმელითა. 
6. დასკვნები და რეკომენდაციები
საწარმოს დაგეგმილი საქმიანობის გარემოზე ზემოქმედების შეფასების წინამდებარე ანაგრიშის მომზადების პროცესში შემუშავებული იქნა დასკვნები და რეკომენდაციები.
6.1. დასკვნები:
შპს „პკლ ეკო სოლუშენს“-ის რეზინტექნიკური ნაწარმისა და პლასტმასის ნარჩენების აღდგენის (გადამამუშავებელი) საწარმოს გარემოზე ზემოქმედების შეფასების საფუძველზე  მომზადებულია შემდეგი დასკვნები და რეკომენდაციები:

დასკვნები:

· საწარმოს მიმდინარე საქმიანობა დადებით ზემოქმედებას ახდენს ადგილობრივი მოსახლეობის დასაქმებაზე;

· ჩატარებული კვლევის შედეგების მიხედვით საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის პროცესში ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა კონცენტრაციების კანონმდებლობით დადგენილ მაჩვენებლებზე გადაჭარბებას ადგილი არ აქვს;

· საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის შედეგად ხმაურის გავრცელებით გამოწვეული ზემოქმედება არ არის მნიშვნელოვანი;

· საწარმოს განთავსების რაიონის შესწავლისას ვერ იქნა გამოვლენილი რომელიმე მნიშვნელოვანი ფლორის ან ფაუნის სახეობა, რომელსაც სჭირდება განსაკუთრებული დამცავი ღონისძიებების გატარება;

· საწარმოში მოხდება ნარჩენების სეპარირებული შეგროვება, გამოყოფილია ცალკე სათავსო ნარჩენების განთავსებისათვის;

· დამუშავებულია გარემოსდაცვითი ღონისძიებების გეგმა, ნარჩენების მართვის გეგმა, გარემოსდაცვითი მონიტორინგის სქემა და ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების გეგმა. აღნიშნული შეტანილია წინამდებარე ანგარიშში სარეკომენდაციო (სანიმუშო) ფორმით.

წინამდებარე გარემოზე ზემოქმედების შეფასების ანგარიშში მოცემული შემარბილებელ ღონისძიებათა გეგმით გათვალისწინებული სამუშაოების შესრულების შემთხვევაში უზრუნველყოფილი იქნება საწარმოს მიმდინარე საქმიანობით გამოწვეული გარემოზე ნეგატიური ზემოქმდების მინიმიზაცია.


6.2. რეკომენდაციები:
ზემოთ აღნიშნულის გათვალისწინებით, მიმდინარე საქმიანობის გარემოზე ზემოქმდების შემცირების მიზნით რეკომენდებულია გატარდეს შემდეგი ღონისძიებები:

1. ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გავრცელების შემცირების მიზნით უზრუნველყოფილი იქნას:

· 
ჩატარდეს ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებების გაფრქვევის მონიტორინგი გეგმის შესაბამისად;

· 
ტექნოლოგიური დანადგარები უნდა აკმაყოფილებდნენ ჯანმრთელობის დაცვისა და ტექნიკური უსაფრთხოების მოთხოვნებს.

2. წყლის გარემოზე ზემოქმედების შემცირების მიზნით:

·  უზრუნველყოფილი იყოს, რომ სანიაღვრე წყლების დაბინძურება არ მოხდეს ორგანული სითხით;
3. ნიადაგის დაბინძურების რისკის მინიმიზაციის მიზნით:

· საწარმოს ტერიტორიაზე მოქმედი ტექნიკა-დანადგარების ექასპლუატაციის დროს ორგანული სითხის  დაღვრის პრევენცია;

· საწარმოს ტერიტორიაზე ორგანული სითხის  დაღვრის შედეგების ლიკვიდაციის ტექნიკური საშუალებების განთავსება;

· ნარჩენების მართვის წესების მკაცრი დაცვა.

4. ნარჩენების მართვის გაუმჯობესების მიზნით:

· 
საწარმოში დანერგილი იქნას ნარჩენების სეპარირებული შეგროვების მეთოდი, რისთვისაც ყველა უბანი უზრუნველყოფილი იქნას სათანადო მარკირების და ფერის, საჭირო რაოდენობის ჰერმეტულსახურავიანი კონტეინერებით;

· 
უზრუნველყოფილი იქნას ნარჩენების მართვაზე დასაქმებული პერსონალის პერიოდული სწავლება და ტესტირება;

5. მომსახურე პერსონალის პროფესიული უსაფრთხოების გაუმჯობესების მიზნით:
· 
საწარმოს მომსახურე პერსონალის საყოფაცხოვრებო სათავსების მოწყობა და საჭირო ინვენტარ-მოწყობილობით უზრუნველყოფა;

· 
მომსახურე პერსონალის საჭიროების მიხედვით მომარაგება სპეცტანსაცმლით და ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით;

· მომსახურე პერსონალისათვის პროფესიული უსაფრთხოების და გარემოსდაცვით საკითხებზე სწავლების და ტესტირების ჩატარება;

· 
ყველა სამუშაო ადგილზე საჭიროების მიხედვით პროფესიული უსაფრთხოების გამაფრთხილებელი ნიშნების განთავსება;

ამრიგად, რეალურ მონაცემებზე, აგრეთვე საპროექტო მახასიათებლებზე დაყრდნობით, აღნიშნული საწარმოო ობიექტისათვის, იმ შემთხვევაში, თუ დაგეგმილი საქმიანობის განხორციელებისას საწარმო დაიცავს ტექნოლოგიური რეგლამენტის მოთხოვნებს, გაატარებს დასახულ ღონისძიებებს და იხელმძღვანელებს წარმოდგენილ გარემოსდაცვით დოკუმენტში მოყვანილი რეკომენდაციებით - გარემოსდაცვითი ნებართვის პროცედურის გავლის მიზნით შესაძლებელია გაკეთდეს გარემოზე ზემოქმედების, როგორც ხარისხობრივი, ისე რაოდენობრივი მნიშვნელობის  შეფასებები, რომელთა თანახმადაც:

· არ დაირღვევა საქართველოს კანონმდებლოა;

· არ დაირღვევა საქართველოში მოქმედი გარემოს დაცვის ნორმები;
· საქმიანობის განხორციელება მიზანშეწონილი იქნება მისი განლაგების, შინაარსისა და მასშტაბის გამო;


















საპროექტო რეზერვუარი














მისასვლელი გზა








მდინარე ლოჭინი
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100 მ.





თავისუფალი ნაკვეთები





უახლოესი დასახლე-ბული პუნქტი





შპს „პკლ ეკო სოლუშენს“























ტექნიკური ნახშირბადის საწყობი





ორგანული სითხის საწყობი





გაზი





ნახშირბადის, დამახარისხებელი





გაზისგამომყოფი სისტემა





სითხის შესაგროვებელი 





რეაქტორი





მეტალოკორდისა და მყარი ნარჩენების განყოფილება 





ნედლეულის ჩასატვირთი 





მეტალოკორდი საწყობში








მყარინარჩენები მეტალოკორდთან 





მეტალოლომის საწყობი





მომოსამზადებელი ადგილი 





ნედლეულის საწყობი





�
�
რეზინოტექნიკური ნედლეულის შეგროვება





1. ძირითადი საწარმოო (რეაქტორები);


2. გამაგრილებელი სისტემა;


3. გაზის შესანახი რეზერვუარი;


4. საწვავის რეზერვუარი;


5. შენობა;


6. ნახშირის გადამამუშავებელი უბანი საწყობით;


7. საბურავების ღია საწყობი;


8. ადმინისტაციული შენობა; 


9, სათადარაგო წყლის ავზი;


10. ავტოსადგომი.








თავისუფალი ნაკვეთები





თავისუფალი ნაკვეთები
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