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დანართი 2- ინფორმაცია სკოპინგის დასკვნით გათვალისწინებული საკითხების შესახებ
დანართი 3 - აეროფოტო
დანართი 4-  საინჟინრო გეოლოგიური კვლევა
1 შესავალი
ქვეყნის ეკონომიკური განვითარების თვალსაზრისით, მეზობელ ქვეყნებთან ვაჭრობის ხელშეწყობასა და ტურიზმის ინფრასტრუქტურის განვითარებას უმთავრესი როლი ენიჭება, ამ მხრივ კი, როგორც სახელმწიფო ასევე ადგილობრივი მნიშვნელობის საგზაო ქსელის გაუმჯობესება მნიშვნელოვან ფაქტორებს განაპირობებს. სატრანსპორტო სექტორის განვითარება  და მოსახლეობის უსაფრთხოდ გადაადგილება აუცილებელია სათანადო ეკონომიკური ზრდისთვი და საქართველოს მოსახლეობის ცხოვრების პირობების გასაუმჯობესებლად. ამ პროცესში განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ისეთი ინფრასტრუქტურის ობიექტების სასწრაფო რეაბილიტაცია/მშენებლობა, რომლებიც საფრთხეს უქმნის მოსახლეობას.
საერთაშორისო მნიშვნელობის თბილისი - სენაკი - ლესელიძე (რუსეთის ფედერაციის საზღვარი) საავტომობილო გზის მე-40 კმ-ზე მდ. ქსანზე  არსებული ხიდის გამოკვლევის პროცესში გამოვლინდა მთელი რიგი დეფექტები და დაზიანებები:

· მალის ნაშენის  კოჭების გამონოლითების ნაკერებზე შეიმჩნევა ბეტონის გამოტუტვები, რაც მიგვანიშნებს ხიდის სავალ ნაწილზე ჰიდროსაიზოლაციო ფენის შესრულების დაბალ ხარისხზე. 
· ხიდის ტროტუარებთან მისასვლელი  ყრილის კონუსები მოსაწყობია
· ხიდქვეშა  გაბარიტი გასაწმენდია მდინარის მიერ მოტანილი ლამისა და ინერტული მასალისაგან
· ამჟამინდელი მდგომარეობით ხიდის შეკეთება ფაქტიურად შეუძლებელია. 
ზემოაღნიშნულის გათვალისწინებით საავტომობილო გზების დეპარტამენტის მიერ დაიგეგმა  საერთაშორისო მნიშვნელობის თბილისი - სენაკი - ლესელიძე (რუსეთის ფედერაციის საზღვარი) საავტომობილო გზის მე-40 კმ-ზე მდ. ქსანზე  ახალი სახიდე გადასასვლელის სამშენებლო სამუშაოები, რომლის მიხედვითაც არსებულის სახიდე გადასასვლელის ნაცვლად უნდა აიგოს  ახალი სახიდე გადასასვლელი.

წინამდებარე ანგარიში წარმოადგენს საერთაშორისო მნიშვნელობის თბილისი - სენაკი - ლესელიძე (რუსეთის ფედერაციის საზღვარი) საავტომობილო გზის მე-40 კმ-ზე მდ. ქსანზე   ახალი სახიდე გადასასვლელის მშენებლობის პროექტის გარემოზე ზემოქმედების შეფასების ანგარიშს, რომელიც დამუშავებულია შპს ,,ინტერპროექტის მიერ, შპს ,,ქონსტრაქშენ სერვისი“-ს და  საქართველოს საავტომობილო გზების დეპარ​ტამ​ენტის 26.03.2019 წელს გაფორმე​ბული ე.ტ. #19-19 ხელშეკრულების მიხედვით.

ხელშეკრულების თანახმად სამუშაოების ჩატარების  ხანგრძლივობა წარმოადგენს 17 თვეს 
საპროექტო ხიდთან უახლოესი საცხოვრებელი სახლი მდებარეობს 750  მეტრის დაშორებით.

2 დოკუმენტის მომზადების საკანონმდებლო საფუძველი

წინამდებარე გზშ-ს ანგარიში მომზადებულია საქართველოს კანონის „გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსის“  მოთხოვნებიდან გამომდინარე, კერძოდ: 

კოდექსის მე-5 მუხლის 1-ლი პუნქტის შესაბამისად გზშ-ს ექვემდებარება კოდექსის I დანართით გათვალისწინებული საქმიანობები, მათ შორის საერთაშორისო ან შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის საავტომობილო გზაზე განთავსებული გვირაბის ან/და ხიდის მშენებლობა. აქედან გამომდინარე სახიდე გადასავლელის მშენებლობის პროექტი სკრინინგის პროცედურის გარეშე ექვემდებარება გზშ-ს და იგი შეიძლება განხორციელდეს მხოლოდ გარემოსდაცვითი გადაწყვეტილების მიღების შემდეგ.  კოდექსის მე-6 მუხლის შესაბამისად გზშ-ს ერთერთი ეტაპია სკოპინგის პროცედურა, რომელიც განსაზღვრავს გზშ-ისთვის მოსაპოვებელი და შესასწავლი ინფორმაციის ჩამონათვალს და ამ ინფორმაციის გზშ-ის ანგარიშში ასახვის საშუალებებს. 
აღნიშნული პროცედურის საფუძველზე მომზადდა წინასწარი დოკუმენტი (სკოპინგის ანგარიში), რომლის საფუძველზედაც 28.06.2019წ სამინისტრომ გასცა №64 სკოპინგის  დასკვნა.      
რომლითაც განისაზღვრა გზშ-ის ანგარიშის მომზადებისთვის საჭირო კვლევების, მოსაპოვებელი და შესასწავლი ინფორმაციის ჩამონათვალი. 

3 პროექტით განსაზღვრული საქმიანობის და დეტალების დახასიათება
3.1 სახიდე გადასასვლელის არსებული მდგომარეობა

არსებული ხიდი მდებარეობს პატარა ქანდა და მუხრანთან ახლოს, მდინარე ქსანზე, საერთაშორისო მნიშვნელობის თბილისი - სენაკი - ლესელიძეს (რუსეთის ფედერაციის საზღვარი) ს/გზის მე-40 კმ-ზე.  

საერთაშორისო მნიშვნელობის თბილისი-სენაკი-ლესელიძე ს/გზა ავტომაგისტრალს წარმოადგენს, რომელიც დაპროექტებულია ავტომაგისტრალის განივი კვეთის მთელ სიგრძეზე. შესაბამისად, მდინარე ქსანზე ხიდი აშენებულია, როგორც ორმაგი ნაგებობა - ინდივიდუალური  ნაგებობა  ავტომაგისტრალის თითოეული მიმართულებით. 

ორი ინდივიდუალური ნაგებობა, რომელიც კვეთს მდინარე ქსანს, სხვადასხვა დროს არის აშენებული. რკ. ბეტონითა და ფოლადის ხიდის მალის ნაშენით აშენებული ხიდი სამხრეთ მხარეს უფრო ძველია, ვიდრე ჩრდილოეთის მხარეს არსებული ხიდი.  

გეგმაზე ორივე ხიდი სწორ ხაზზე მდებარეობს. სავალი ნაწილის განივი ქანობი სამხრეთით არსებულ ხიდზე ორმხრივად დახრილია და მერყეობს 1,1%-ს და 2,3% -ს შორის. სავალი ნაწილის განივი ქანობი ჩრდილოეთით არსებულ ხიდზე ცალმხრივად დახრილია და მერყეობს 5%-ს და 2,7%-ს შორის. ხიდების გრძივი პროფილი სწორ ხაზს მიუყვება.  მანძილი გრძივი პროფილის ღერძიდან ჩრდილოეთ და სამხრეთ მხარეს არსებული ხიდის კონსტრუქციისთვის ცვალებადია და შეადგენს დაახლოებით 13,75 მ -ს; მანძილი გზის მარჯვენა და მარცხენა სავალი ნაწილის ღერძს შორის ცვალებადია და შეადგენს დაახლოებით 13,75 მ-ს. ავტომაგისტრალის განივი კვეთი ჩრდილოეთით არსებულ ხიდზე შედგება ორი სავალი ზოლისგან (დაახლოებით 3,75 მ სიგანით) და ერთი საავარიო ზოლისგან (2,50 მ სიგანით), ცალ-ცალკე ტროტუარებით. ავტომაგისტრალის განივი კვეთი სამხრეთის ხიდზე შედგება ორი სავალი ზოლისგან (დაახლოებით 4,90 მ სიგანით) ცალ-ცალკე ტროტუარებით. სავალი ნაწილის ორივე მხარეს მდებარეობს პარაპეტები (ბეტონის უსაფრთხოების ბარიერები ფოლადის მოაჯირით).

ჩრდილოეთის ხიდი მთლიანად რკ. ბეტონის ნაგებობას წარმოადგენს. ხიდი 7 მალისგან შედგება - 7x27 მ = 189,0 მ. ხიდის საერთო სიგრძე განაპირა ბურჯების და მათი საკარადე კედლების ჩათვლით 195,70 მ-ია. ხიდის მალის ნაშენი შედგება შვიდი წინასწარ დამზადებული, წინასწარ დაძაბული T-სებრი კოჭებისგან, რომლებიც განაპირა და შუალედური ბურჯებზე ეყრდნობა განივი კოჭების გარეშე. კოჭების სიმაღლე 1,3 მ-ია, ხოლო ქვედა თაროს სიგანე არის 60 სმ. კოჭის ზედა თაროები დაკავშირებულია ბეტონის 20 სმ სისქის სავალ ნაწილთან. სავალი ნაწილის კიდეები დაცული არ არის სარტყელით. კონსტრუქციული თვალსაზრისით, ხიდი წარმოადგენს კოჭებზე მარტივად დაყრდნობილ კონსტრუქციას.  კოჭები დაყრდნობილია ელასტომერულ საყრდენებზე სეისმური დაკავშირებით (ანტისეისმური ბლოკები) განივი კოჭების გარეშე. 

ხიდი დაფუძნებულია ორ განაპირა ბურჯსა პარალელურად განლაგებული კონსოლური საკარადე კედლებით ხიდის ბოლოებში და ექვს შუალედ ბურჯზე. ხიდის საძირკველი ვიზუალურად არ ჩანს.

შუალედი ბურჯი შედგება ორი ოვალური ფორმის სვეტისაგან (120x260 სმ გეგმაზე), რომელიც დაკავშირებულია 160 სმ სისქის რიგელით. განივ კვეთში ბურჯები ოვალური ფორმისაა და შესაბამისად, ეფექტურად უზრუნველყოფენ მდინარის დინებით გამოწვეული გამორეცხვის პრევენციას. როსტვერკის კონსოლის კიდეების სისქე ცვალებადია და მერყეობს 110 – 40 სმ-ს შორის. როსტვერკის სიგანე 160 სმ-ია, რაც საკმარისია წინასწარ დამზადებული კოჭების, სეისმური ბმულებისა და  ელასტომერული საყრდენების გასამაგრებლად. სვეტები ეყრდნობა კვადრატული ფორმის თავის მქონე ხიმინჯებს.  განაპირა ბურჯები მცირე ზომისაა, ფრთების კედლები კი კონსოლებს წარმოადგენს.  განაპირა ბურჯის ნაწილი ხიდის ქვემოთ დაცულია რენოს ლეიბით. 

უფრო ადრე აშენებული, სამხრეთით არსებული ხიდი შედგება ფოლად რკ. ბეტონის მალის ნაშენისგან. სამხრეთის ხიდი შედეგბა 8 მალისგან. კიდეებში არსებული მალები წარმოადგენენ რკ. ბეტონის მალის ნაშენს და დანარჩენი ექვსი მალი კი უჭრი კოჭის ფოლადის მალის ნაშენს. მალის სიგრძე 21 მ-ია. ხიდის მთლიანი სიგრძე, განაპირა ბურჯებისა და მათი საკარადე კედლების ჩათვლით 173,10 მ-ია.  კიდეებში არსებული რკ. ბეტონის მალები შედგებიან შვიდი წინასწარ დამზადებული T-სებრი კოჭებისგან, რომლებიც დამონტაჟებულია განაპირა და შუალედური ბურჯების თავზე განივი კოჭების გარეშე. კოჭების სიმაღლე 1,1 მ-ია, რომელთა ქვედა თაროს სიგანე 60 სმ-ია. კოჭები ცალკეულ ნაწილებად არის ჩამოსხმული და შემდეგ დაკავშირებული წინასწარ დაძაბული ბაგირებით.  კოჭის ზედა თაროები დაკავშირებულია ბეტონის სავალ ნაწილთან, რომლის სისქე 22 სმ-ია. სავალი ნაწილის კიდეები სარტყლით დაცული არ არის. კონსტრუქციული თვალსაზრისით, ხიდი აღნიშნულის ნაწილი წარმოადგენს კოჭებზე მარტივად დაყრდნობილ კონსტრუქციას.  კოჭები დაყრდნობილია ელასტომერულ საყრდენებზე სეისმური ბმულებით (ანტისეისმური ბლოკები) განივი კოჭების გარეშე. 

ფოლადის მალის ნაშენი წარმოდგენილია უჭრი კოჭის სახით, ოთხი I-ფორმის მთავარი კოჭით ხიდის ცენტრში 3,5 მ დაშორებით. კოჭები შეერთებულია ჰორიზონტალური სამაგრით, გრძივი  ბადით და წინასწარ დამზადებული რკინა-ბეტონის 22,0 სმ სისქის ფილით. ბეტონის სავალი ნაწილი ნაწილობრივ წინასწარ დამზადებული და ნაწილობრივ ადგილზე ჩამოსხმული ელემენტებისგან შედგება. ფოლადის ნაგებობა ნაწილობრივ შედუღებული და ნაწილობრივ ჭანჭიკებით არის დამაგრებული. ფოლადის კონსტრუქცია განთავსებულია ელასტომერულ საყრდენებზე სეისმური კავშირებით (ანტისეისმური ბლოკები). ხიდი დაფუძნებულია ორ განაპირა ბურჯსა პარალელური კონსოლური საკარადე კედლებით ხიდის ბოლოებში და შვიდ შუალედურ ბურჯზე, რომელიც დაყრდნობილია წრიული ფორმის საძირკვლებზე. ხიდის საძირკველი ნაწილობრივ მოჩანს.

ბურჯები წრიული მოყვანილობისაა განივ კვეთებში, შესაბამისად ისინი ეფექტურად იცავენ ნაგებობას მდინარის გამორეცხვისგან. ბურჯის დიამეტრი 200 სმ-ია. ბურჯებზე დაყრდნობილია 135 სმ სისქის რიგელი, სხვადასხვა სისქის (135-დან 40 სმ-მდე) კონსოლური კიდეებით. რიგელები 160 სმ სიგანისაა, რაც საკმარისია წინასწარ დამზადებული კოჭების, ფოლადის მალის ნაშენის, სეისმური კავშირების და ელასტომერული საყრდენების დასაჭერად. ბურჯები დაყრდნობილია ნაკლებად ღრმა საძირკვლებზე. საძირკვლები გეგმაში წრიული ფორმისაა.  

განაპირა ბურჯები მინიმალური სიგრძისაა, კონსოლური საკარადე კედლებით. განაპირა ბურჯის თარო 90 სმ სისქისაა და დაყრდნობილია 6 მართხკუთხა კედლის ბურჯებზე, რომელიც ნაკლებად ღრმა საძირკველზეა მოწყობილი. განაპირა ბურჯის თავი შეესაბამება განაპირა ბურჯის თაროს სიგანეს - 90 სმ და განაპირა ბურჯის საძირკვლისკენ იზრდება. განაპირა ბურჯის ფერდის ნაწილი, ხიდის ქვეშ,  დაცულია რენოს ლეიბებით. განაპირა ბურჯის კონუსის ქანობი გამაგრებულია დაახლოებით 2,0 მ სიმაღლის კედლით. 

ჩრდილოეთი და სამხრეთი ხიდები აშენებულია სხვადასხვა პერიოდში. მდინარის გასწვრივ შუალედი ბურჯების ღერძები განთავსებულია მდინარის კალაპოტში თითქმის ჭადრაკულად, რაც იწვევს კალაპოტის ჩახერგვას და მდინარის ნაკადის შეფერხებას წყალდიდობების დროს.  ორივე ხიდის შემთხვევაში, ტემპერატურული ნაკერები განთავსებულია ხიდის კიდეებში. სავალი ნაწილი დაცულია ჰიდროსაიზოლაციო ფენით. ასფალტის ზედაპირი მოწყობილია ორ ფენად: მთლიანი სისქე - 7 სმ.

საგზაო მოძრაობის უსაფრთხოების გათვალისწინებით, ბეტონის თვალამრიდები მოწყობილია უსაფრთხოების ზოლების ბოლოში და ხიდის მარჯვენა მხარეს; ფეხით მოსიარულეთათვის დამცავი ბარიერი მოწყობილია ხიდის ბოლოებში მარჯვენა მხარეს. სადრენაჟე მილები განთავსებულია სავალი ზოლების განივ ჭრილში ყველაზე დაბალ წერტილში.   მდინარის ნაპირი დაცულია რენოს ლეიბებით (სისქე - 50 სმ).

განსაკუთრებით ცუდ მდგომარეობაშია ხიდის მალის ნაშენი, რომელიც შედგება უჭრი ფოლადის კოჭისგან ბეტონის სავალი ნაწილით და წინასწარ დაძაბული წინასწარ დამზადებული კოჭებისგან ბეტონის სავალი ნაწილით. ფოლადის კოჭი დაჟანგულია, მაგრამ საერთო მუდმივი დეფორმაციები არ აღენიშნება. კოროზია და კოროზიის საწინააღმდეგო დამცავი ფენის აქერცვლა ფიქსირდება ბევრგან ფოლადის კოჭზე. აღნიშნული დეფექტები უმეტესწილად კონცენტრირებულია კოჭების კიდეებში, სადაც ხიდის ბეტონის სავალი ნაწილი ასევე დაზიანებულია. თუმცა, ასევე უმნიშვნელო დაჟანგული ადგილები ფიქსირდება ორ I ფორმის კოჭზე, რომელიც ნაგებობის შუაში მდებარეობს. ფოლადის კოჭის თავზე განთავსებული სავალი ნაწილი გაცილებით ცუდ მდგომარეობაშია, ვიდრე ფოლადის კოჭი. სავალ ნაწილზე შეინიშნება ბეტონის დაზიანების კვალი, როგორიცაა მცენარეულით დაფარვა, კოროზია და კარბონიზაცია. 

წინასწარ დამზადებული რკ ბეტონის კოჭები კიდის მალებთან დაფარულია მცენარეული საფარით, ჟანგით და კარბონიზაციის ლაქებით, განსაკუთრებით ვერტიკალურად მოწყობილ ნაკერებზე. წინასწარ დამზადებული ბეტონის კოჭების თავზე არსებული სავალი ნაწილი შედარებით უკეთეს მდგომარეობაშია, ვიდრე ფოლადის კოჭის თავზე განთავსებული სავალი ნაწილი. 
	სურ.1_არსებული ხიდის  სურათი.
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	სურ.2 საპროექტო ხიდის ადგილმდებარეობის სიტუაციური სურათი.


3.2 საპროექტო გადაწყვეტილება
საპროექტო გზაგამტარი ექვსმალიანია, ჭრილკოჭოვანი, სქემით 6X31.0 მ; გეგმაში ხიდი დაპროექტებულია სწორზე, ხოლო ფასადში 0,63-იან ქანობზე (დახრით თბილისის მხარეს). ხიდის გაბარიტია 11,5+1,0მ, ხოლო ხიდის სიგანე 14,0 მ. ხიდის მთლიანი სიგრძე შეადგენს 194,48 მ. ხიდს აქვს ორი სანაპირო და ხუთი შუალედი ბურჯი.

საპროექტო ხიდის მალის ნაშენი და ბურჯები ინდივიდუალური კონსტრუქციისაა. მალის ნაშენებად გათვალისწინებულია  31,0 მ სიგრძის ჭრილ-კოჭოვანი სისტემის კონსტრუქცია.

ხიდის მალის ნაშენი განიკვეთში შედგება  7 ცალი წინასწარდა​ძაბული რკინაბეტონის  31,0 მ სიგრძის კოჭებისაგან და მასზე დამონტა​ჟებული კოჭების გამაერთიანებელი მძლავრად არმირებული რკინაბე​ტო​ნის ფილისაგან, რომელზედაც გათვალისწინებულია სავალი ნაწილის მოწყობა. 

კოჭების დასამზადებლად გათვალიწინებულია სიმტკიცეზე B40 კლასის ბეტონი, ხოლო არმატურად გათვალისწინებულია A500C კლასის არმატურის სხვადასხვა დიამეტრის ღეროები და მაღალი სიმტკიცის დასაძაბი ASMT მარკის K7 ბაგირები.

რკინაბეტონის მალის ნაშენის ფილის მოსაწყობად გათვალის​წინებულია სიმტკიცეზე B30 კლასის ბეტონი, ხოლო არმირებისათვის A-500C კლასის არმატურის სხვადასხვა დიამეტრის ღეროები.

მალის ნაშენის მთელ სიგრძეზე გათვალისწინებულია ტრუტუარისა და თვალამრიდების მოსაწყობი რკინაბეტონის კონსოლები.

საპროექტო ხიდზე სავალი ნაწილის მოწყობა გათვალისწინებულია მალის ნაშენის კოჭებზე ჰიდროიზოლაციისა და 11 სმ სისქის ასფალტო ბეტონის ფენების მოწყობით. 

ხიდის მთელ სიგრძეზე პროექტით გათვალისწინებულია რკინა​ბეტონის კონსტრუქციის თვალამრიდებისა და ფოლადის კონსტრუქ​ციების მოაჯირების მონტაჟი. მოაჯირების აგება გათვალის​წინებულია ერთმანეთთან შედუღების საშუალებით დაკავში​რე​ბული პროფილური მილებით.

ხიდის სანაპირო ბურჯები კონსტრუქციული თვალსაზრისით ერთნაირია, მონოლითური რკინაბეტონის კონსტრუქციისაა და შედგება 14,0 მ სიგრძის მძლავრად არმირებული 1,5 მ დიამეტრის ნაბურღ-ნატენ ხიმინჯებზე (ხიდის განივად 3 ხიმინჯი) გამონოლითებული რიგელის, საკარადე კედლის, ფერმისქვეშა ფილისა და ფრთებისაგან. ბურჯის  ბეტონის კლასი სიმტკიცეზე B30-ია, ხოლო არმირებისათვის გამოყენებულია A500C კლასის სხვადასხვა დიამეტრის არმატურის ღეროები.

ხიდის შუალედი ბურჯებიც კონსტრუქციულად ერთმანეთის იდენტურია, მონოლითური რკინაბეტონისაა და შედგება 17,0 მ სიგრძის მძლავრად არმირებული 1,5მ დიამეტრის ნაბურღ-ნატენ ხიმინჯებზე (ხიდის განივად 3 ხიმინჯი) გამონო​ლითებული რკინაბეტონის როსტვერკის, დგარებისა და რიგელისაგან. ბურჯის  ბეტონის კლასი სიმტკიცეზე B30-ია, ხოლო არმირებისათვის გამოყენებულია A-500C კლასის სხვადასხვა დიამეტრის არმატურის ღეროები.
მალის ნაშენის ბურჯებზე დაყრდნობა გათვალისწინებულია არმირებული რეზინის საყრდენი ნაწილების საშუალებით, ხოლო სადეფორმაციო ნაკერებად გათვალისწინებულია ინდივიდუალური კონსტრუქციის ფოლადის სადეფორმაციო ნაკერების მოწყობა. 

პროექტით აგრეთვე გათვალისწინებულია 5,0 მ სიგრძის გადასასვლელი ფილების მოწყობა. გადასასვლელი ფილების კონსტრუქციის ბეტონის კლასია B30, ხოლო არმირებისათვის გამოყენებულია A-500C კლასის სხვადასხვა დიამეტრის არმატურის ღეროები.

ხიდის რკინაბეტონის საპროექტო თვალამრიდი ტრაპეციული მოხაზულობისაა. თვალამრიდის სიმაღლე შეადგენს 0,75 მ, ხოლო სისქე ძირის დონეზე 0,4 მეტრს, რომელზედაც დამონტაჟებულია 0,35 მ სიმაღლის ინდივიდუალური კონსტრუქციის ფოლადის მოაჯირი. სავალი ნაწილის რკინაბეტონის და ბეტონის ყველა კონსტრუქციის აგება გათვალისწინებულია სიმტკიცეზე  B30 კლასის ბეტონით, ხოლო არმირებისათვის A-500C კლასის სხვადასხვა დიამეტრის არმატურის ღეროები.

პროექტით ხიდზე გათვალისწინებულია ინდივიდუალური კონსტრუქციის ფოლადის მოაჯირების მონტაჟი, რომელიც შედუღების გზით მაგრდება სავალ ნაწილზე მოწყობილ სპეციალურ ტუმბებში დაბეტონებულ ფოლადის ჩასატანებელ დეტალებზე. პროექტი აგრეთვე ითვალისწინებს საპროექტო ფოლადის მოაჯირების შეღებვას.

ხიდის სავალი ნაწილიდან წყლის მოსაცილებლად პროექტით გათვალისწინებულია წყალმომცილებელი სისტემის მოწყობა, რომელიც შედგება თუჯის მიმღები ძაბრებისა და პოლიეთილენის 150 მმ დიამეტრის საწრეტი მილებისაგან.
საპროექტო ხიდის ძირითადი პარამეტრების ცხრილი 

	სიგრძე
	სრული სიგანე
	გაბარიტი
	მალის ნაშენი

	194,48
	14,0 მ
	სავალი ნაწილის 11,5 მ+ ტროტუარი 1.0-მ
	31,0 მ მ
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	ნახაზი 1 - საპროექტო ხიდის გენ-გეგმა
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	ნახაზი 2-     საპროექტო ხიდის საერთო ხედი


	[image: image6.png]file:///C:/Users/luiza.bubashvili/Desktop/8@oBatig%203usB0%20L3030630/3.60001%20336030%2033)01)00%201-1,%202-2,96203-3,%204-4-3.pdf * = L e

0 + A v

ittowidth  [[) Pageview | A)Readaloud [ Addnotes & H B | 2

E

T[] o= g il E— 1] g g ER— EE e
e ] e [ O S N v 4 DI Al LS G [ ] e
1 - e ..

= T

|

|

|

i e s £ 117
T S el sy, 50 ot e






	ნახაზი 3 - საპროექტო ხიდის განივი კვეთი
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	ნახაზი 4 - საპროექტო ხიდის განივი კვეთი
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	ნახაზი 5 - სავალი ნაწილის კონსტრუქცია 
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	ნახაზი 6 -დროებითი მოძრაობის სქემა


3.3 ინფორმაციას დაგეგმილი საქმიანობის შეწყვეტის შემთხვევაში ამ საქმიანობის დაწყებამდე არსებული გარემოს მდგომარეობის აღდგენის საშუალებების შესახებ

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ბოლო დროს ინტენსიურად მიმდინარეობს სატრანსპორტო ინფრასტრუქტურის მშენებლობა-რეაბილიტაცია. ამ პროცესში განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ისეთი ინფრასტრუქტურის ობიექტების სასწრაფო რეაბილიტაცია/მშენებლობა, რომლებიც საფრთხეს უქმნის მოსახლეობას.

· დაგეგმილი საქმიანობის შეწყვეტის შემთხვევაში ამ საქმიანობის დაწყებამდე არსებული გარემოს მდგომარეობის აღდგენის სამუშაოების ჩატარებისათვის, საქმიანობის განმახორციელებლის მხრიდან შემუშავდება  საქმიანობის დაწყებამდე არსებული გარემოს მდგომარეობის აღდგენის პროექტს.   ექსპლუატაციის ხანგრძლივი შეწყვეტის  გეგმა შეთანხმებული იქნება უფლებამოსილ ორგანოებთან (მათ შორის საქართველოს გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროსთან). გეგმის ძირითად შინაარსს წარმოადგენს უსაფრთხოების მოთხოვნები.  საქმიანობის შეწყვეტამდე გატარდება შემდეგი სახის ღონისძიებები: 
- ტერიტორიის აუდიტის ჩატარება 
– ინფრასტრუქტურის ტექნიკური მდგომარეობის დაფიქსირება, ავარიული რისკების და გარემოსდაცვითი თვალსაზრისით პრობლემატური უბნების გამოვლენა და პრობლემის გადაწყვეტა;
 - ტერიტორიის გარე პერიმეტრის გამაფრთხილებელი და ამკრძალავი ნიშნებით უზრუნველყოფა. 

ხიდის ექსპლუატაციის დროებითი გაჩერების ან რემონტის (მიმდინარე და კაპიტალური) შემთხვევაში, საქართველოს საავტომობილო გზების დეპარტამენტი შეიმუშავებს საქმიანობის დროებით შეჩერებასთან ან რემონტთან დაკავშირებულ ოპერატიულ გეგმას, რომელიც პირველ რიგში მოიცავს უსაფრთხოების მოთხოვნებს და შეთანხმებული იქნება ადგილობრივ თვითმართველობასთან და ყველა დაინტერესებულ იურიდიულ პირთან.

3.4 სამშენებლო ბანაკი 

დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკის, შესასრულებელ სამუშაოთა მოცულობის და საქმიანობის განხორციელების რაიონის ფონური სოციალურ-ეკონომიკური მდგომარეობის გათვალისწინებით მძლავრი ინფრასტრუქტურის მქონე სამშენებლო ბანაკების მოწყობა საჭირო არ არის.  საპროექტო ხიდთან, არსებულ  მისასვლელ გზაზე დროებით მოეწყობა  საქმიანი ეზო. ხოლო პროექტზე მომუშავე მომსახურე პერსონალის ტრანსპორტირება მოხდება ყოველდღიურად თბილისიდან. 

როგორც ზემოთ იქნა აღნიშნულ სამშენებლო სამუშაოების წარმოებისათვის გათვალისწინებულია მხოლოდ სამშენებლო მოედნის მოწყობა მექანიზმებით გასაჩერებელი ადგილით, ხიდთან თბილისის მხრიდან მისასვლელ გზაზე.

საამშენებლო მოედნის მოსაწყობად საჭირო ნაგებობები და კონტეინერები.

სადარაჯო ჯიხური_1ც.

სასაწყობე კონტეინერი_1ც.

საოფისე კონტეინერი _1ც.
გასახდელი კონტეინერი-1 ც

არმატურის ცეხის ფარდული-1 ც

ბიოტუალეტი 2 ცალი

დაგეგმილი პროექტისათვის გათვალისწინებული არ არის გარემოზე ზემოქმედების ისეთი წყაროების მოწყობა, როგორებიცაა ბეტონის ან ასფალტბეტონის საამქრო და სხვ. 

სამშენებლო მასალების, კონსტრუქციების, ტექნოლოგიური პროცესისათვის საჭირო ნივთებს შემოტანილი იქნება მზა სახით.

სამშენებლო მოედნის  ტერიტორიაზე ინერტული მასალების სამსხვრევ-დამხარისხებელი საამქროს მოწყობა დაგეგმილი არ არის. ინერტული მასალები მზა სახით შემოტანილი იქნება მდინარე ქსანზე  არსებული სხვა იურიდიული პირების საამქროებიდან, რომლებსაც ექნებათ შესაბამისი ლიცენზია ბუნებრივი რესურსებით სარგებლობასთან დაკავშირებით.

 ხოლო ასფელტ-ბეტონით მომარაგება მოხდება  შპს „მიქსორის“ კუთვნილ  ასფალტ-ბეტონის ქარხნიდან. 
სამშენებლო სამუშაოებზე დასაქმდება დაახლოებით 25 ადამიანი, რომელთა უმრავლესობა ადგილობრივი მოსახლეობაა.
ყოველივე აღნიშნულის გათვალისწინებით საავტომობილო ხიდის მშენებლობისათვის საცხოვრებელი ბანაკის მოწყობა დაგეგმილი არ არის.

ცხრილი მშენებლობაში დასაქმებულთა რაოდენობა

	

	#
	პერსონალი
	განზომილება
	რაოდენობა

	1
	ობიექტის მენეჯერი
	ცალი
	2

	2
	ხიდების ინჟინერი
	ცალი
	2

	3
	უსაფრთხოების ინჟინერი
	ცალი
	1

	4
	ადგილობრივი მუშა ხელი
	ცალი
	15

	5
	ობიექტის დაცვა
	ცალი
	2

	6
	მექანიზატორი
	ცალი
	3


ცხრილი სამშენებლო ტექნიკის და სატრანსპორტო საშუალებების ჩამონათვალი.

	დ ა ს ა ხ ე ლ ე ბ ა
	განზომილება
	  რაოდენობა

	ამწე    ტვირთამწეობით  18 ტ
	ცალი
	                1

	ექსკავატორი
	ცალი
	1

	ავტობეტონამრევი
	ცალი
	2

	სანგრევი ჩაქუჩები
	ცალი
	2

	ბულდოზერი
	ცალი
	2

	ელექტრო ვიბრატორი
	ცალი
	2

	ავტოთვითმცლელი
	ცალი
	1

	ავტოგრეიდერი
	ცალი
	1

	ასფალტის დამგები
	ცალი
	1

	სარწყავ სარეცხი მანქანა.
	ცალი
	1

	კოჭმზიდი
	ცალი
	1

	ბორტიანი მანქანა   10ტ
	ცალი
	1

	გენერატორი
	ცალი
	1

	მზის ენერგიაზე მომუშავე სასიგნალო ციმციმები
	ცალი
	2
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	ნახაზი - 7 - სამშენებლო მოედნის გენ-გეგმა 


3.5 მშენებლობის და მოძრაობის ორგანიზება

დასავლეთ-აღმოსავლეთ ავტომაგისტრალზე მოძრაობის განსახორციელებლად და ტრანსპორტის დროებით სამოძრაოდ გამოიყენება აღნიშ​ნულ უბანზე არსებული  ორი ხიდიდან ერთერთი, კერძოდ ზედა მხრის, თბილისი-სენაკი მიმართულებაზე არსებული რკინაბეტონისა და ფოლადრ-კინაბე​ტონის მალის ნაშენების მქონე ხიდი.
პირველ ეტაპზე ხორციელდება მოსამზადებელი და დაკვალვითი სამუშაოები და არსებული ხიდის დემონტაჟი. მეორე ეტაპზე მიმდინარეობს  სამუშაოები ბურჯების ასაშენებლად. 
3.6 მცენარეული საფარის და ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნა

მოსამზადებელი ეტაპის ერთერთი მნიშვნელოვანი სამუშაოებია მცენარეული საფარის და ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნა და მათი მართვა.

პროექტი სპეციფიკიდან გამომდინარე მიწის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის სამუშაოების ჩატარება საჭირო არ იქნება.
იმ შემთხვევაში თუ პროექტის მიმდინარეობის დროს საჭირო გახდა ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნა, ნიადაგის ფენის მოხსნის სამუშაოები უნდა განახორციელოს „ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის, შენახვის, გამოყენების და რეკულტივაციის შესახებ” საქართველოს მთავრობის 2013 წლის 31 დეკემბრის N424 დადგენილებით დამტკიცებული ტექნიკური რეგლამენტის მოთხოვნების დაცვით.

3.7 სამშენებლო სამუშაოების წყალმომარაგება და ჩამდინარე წყლების არინება

სამშენებლო სამუშაოების შესრულების პროცესში წყალი გამოყენებული იქნება სასმელი დანიშნულებით. როგორც უკვე ავღნიშნეთ მშენებლობისთვის საჭირო ასფალტბეტონის ნარევი შემოტანილი იქნება რეგიონში არსებული სხვადასხვა საწარმოებიდან. შესაბამისად ბეტონის დასამზადებლად წყლის გამოყენება საჭირო არ არის. 

სასმელად შესაძლებელია ბუტილირებული წყლების გამოყენება.  როგორ ზემოთ იყო აღნიშნული

პროექტზე მომუშავე მომსახურე პერსონალის ტრანსპორტირება მოხდება ყოველდღიურად თბილისიდან. 

სამუშაოების შესრულების პროცესში გამოყენებული სასმელ-სამეურნეო დანიშნულების წყლის რაოდენობა დამოკიდებულია სამუშაოებზე დასაქმებული პერსონალის რაოდენობაზე. წყლის ხარჯი იანგარიშება სამშენებლო ნორმებისა და წესების „შენობების შიდა წყალსადენი და კანალიზაცია“ – СНиП 2.04.01-85 მიხედვით და ერთ მუშაზე თითო ცვლაში შეადგენს 25 ლ-ს.

სამშენებლო სამუშაოებზე დასაქმებული პერსონალის რაოდენობა იქნება დაახლოებთ 25 ადამიანი. თუ გავითვალისწინებთ, რომ სამუშაოს რეჟიმი იქნება ერთცვლიანი, ხოლო წელიწადში სამუშაო დღეების მაქსიმალური რაოდენობა 200 დღე, სასმელ-სამეურნეო დანიშნულების წყლის ხარჯი იქნება: 

25 x 25 = 625ლ/დღ. ანუ     625x 200 = 125,000  ლ/წელ.

სამშენებლო ბაზაზე დაიდგმევა 2 ბიო ტუალეტი, სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების რაოდენობის მიახლოებითი რაოდენობის გაანგარიშება ხდება გამოყენებული სასმელ-სამეურნეო წყლის 5-10%-იანი დანაკარგის გათვალისწინებით. სამეურნეო  წყლების შესაგროვებლად მოეწყობა საასენიზაციო ორმო 20მ3 ტევადობის და დაცლა მოხდება საასენიზაციო მანქანის საშუალებით, რომელიც  წყლებს გაიტანს და ჩაუშვებს ადგილობრივი მუნიციპალიტეტის საკანალიზაციო სისტემაში, ადგილობრივ მუნიციპალურ სამსახურთან შეთანხმებით.

ბიო ტუალეტის  ავზის მოცულობა არის 220 ლ. დაცლა მოხდება კვირაში ერთხელ.

3.8 ნარჩენების მართვა

სახიდე გადასასვლელის მშენებლობის  დროს წარმოქმნილი ნარჩენებიდან აღსანიშნავია საყოფაცხოვრებო ნარჩენები. სამუშაოებზე დასაქმებული პერსონალის რაოდენობა იქნება დაახლოებთ 25 ადამიანი. თუ გავითვალისწინებთ, რომ ერთ მომუშავეზე წლის განმავლობაში მოსალოდნელია  დაახლოებით 0.73 მ3 საყოფაცხოვრებო ნარჩენების წარმოქმნა, მოსალოდნელი საყოფაცხოვრებო ნარჩენების რაოდენობა დაახლოებით იქნება 25x0.73მ3=18.25 მ3/წელ. საყოფაცხოვრებო ნარჩენები შეგროვდება სამშენებლო ბაზების ტერიტორიაზე, სპეციალურ კონტეინერებში. დაგროვების შესაბამისად საყოფაცხოვრებო ნარჩენები გატანილი იქნება  ადგილობრივი მუნიციპალიტეტის ნაგავსაყრელზე.  
სამუშაოების დასრულების შემდეგ მოხდება გრუნტის დამუშავება ექსკავატორით, დატვირთვა და გატანა ნაყარში 1500 მ3.   

არსებული ხიდის ბურჯების დაშლა და გატანა ნაყარში 1200 მ3
სანაყაროდ გამოყენებული იქნება ადგილობრივი მუნიციპალიტეტის ნაგავსაყრელი.

3.9 სარეკულტივაციო სამუშაოები

საქართველოს გარემოსდაცვითი კანონმდებლობის მოთხოვნებიდან გამომდინარე სამშენებლო სამუშაოების დასრულების შემდგომ აუცილებელია სარეკულტივაციო სამუშაოების ჩატარება.

სარეკულტივაციო სამუშაოებში იგულისხმება დროებითი ნაგებობების და მშენებლობისას გამოყენებული დანადგარ-მექანიზმების დემობილიზაცია, მშენებლობის პროცესში დაზიანებული უბნების აღდგენა,  დაბინძურებული ნიადაგების მოხსნა და გატანა სარემედიაციოდ, სამშენებლო ნარჩენების გატანა და ა.შ. 

სარეკულტივაციო სამუშაოები განხორციელდება “ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის, შენახვის, გამოყენების და რეკულტივაციის შესახებ” საქართველოს მთავრობის 2013 წლის 31 დეკემბრის N424 დადგენილებით დამტკიცებული ტექნიკური რეგლამენტის მოთხოვნების მიხედვით, კერძოდ:

რეკულტივაციას ექვემდებარება ყველა კატეგორიის დაზიანებული და  დეგრადირებული ნიადაგი, ასევე მისი მიმდებარე მიწის ნაკვეთები, რომლებმაც დაზიანებული და დარღვეული ნიადაგების უარყოფითი ზემოქმედების შედეგად ნაწილობრივ ან მთლიანად დაკარგეს პროდუქტიულობა.

დეგრადირებული ნიადაგის რეკულტივაცია ხორციელდება მისი სასოფლო-სამეურნეო, სატყეო-სამეურნეო, წყალ-სამეურნეო, სამშენებლო, რეკრეაციული, გარემოსდაცვითი, სანიტარიულ-გამაჯანსაღებელი და სხვა დანიშნულების აღდგენის მიზნით.

ტერიტორიის დაბინძურების შემთხვევაში, მოახდინოს დამაბინძურებული წყაროს ლიკვიდაცია და უმოკლეს ვადებში ჩაატაროს დაბინძურებული ტერიტორიის რეკულტივაცია, ნიადაგური საფარის მთლიანობის აღდგენის მიმართულებით;

დაიცვას მიმდებარე ტერიტორია დაზიანებისა და დეგრადაციისაგან.

4 საქართველოს გარემოს დაცვითი პოლიტიკა და კანონმდებლობა

პროექტის გარემოზე ზემოქმედების შეფასების პროცესში გათვალისწინებულია საქართველოს შემდეგი გარემოსდაცვითი კანონების მოთხოვნები

საქართველოს გარემოსდაცვითი კანონების ნუსხა

	მიღების წელი
	კანონის დასახელება
	სარეგისტრაციო კოდი
	საბოლოო ვარიანტი

	1994
	საქართველოს კანონი ნიადაგის დაცვის შესახებ
	370010000.05.001.018678
	07/12/2017

	1994
	საქართველოს კანონი საავტომობილო გზების შესახებ
	310090000.05.001.017311
	24/12/2013

	1995
	საქართველოს კონსტიტუცია
	010010000.01.001.016012
	13/10/2017

	1995
	საქართველოს კანონი ნარჩენების იმპორტის, ექსპორტის და ტრანზიტის შესახებ
	300230000.05.001.018660
	07/12/2017

	1996
	საქართველოს კანონი გარემოს დაცვის შესახებ
	360000000.05.001.018613
	07/12/2017

	1997
	საქართველოს კანონი ცხოველთა სამყაროს შესახებ
	410000000.05.001.018606
	07/12/2017

	1997
	საქართველოს კანონი წყლის შესახებ
	400000000.05.001.018653
	07/12/2017

	1998
	საქართველოს კანონი კურორტებისა და საკურორტო ადგილების სანიტარიული დაცვის ზონების შესახებ
	470210000.05.001.018676
	07/12/2017

	1999
	საქართველოს კანონი ატმოსფერული ჰაერის დაცვის შესახებ
	420000000.05.001.018620
	07/12/2017

	1999
	საქართველოს კანონი საქართველოს ტყის კოდექსი
	390000000.05.001.018603
	07/12/2017

	2010
	საქართველოს კანონი ტყის ფონდის მართვის შესახებ
	040030000.05.001.018652
	07/12/2017

	1999
	საქართველოს კანონი საშიში ნივთიერებებით გამოწვეული ზიანის ანაზღაურების შესახებ
	040160050.05.001.018679
	07/12/2017

	2003
	საქართველოს წითელი ნუსხის და წითელი წიგნის შესახებ
	360060000.05.001.018650
	07/12/2017

	2003
	საქართველოს კანონი ნიადაგების კონსერვაციისა და ნაყოფიერების აღდგენა-გაუმჯობესების შესახებ
	370010000.05.001.018641
	07/12/2017

	2005
	საქართველოს კანონი ლიცენზიებისა და ნებართვების შესახებ
	300310000.05.001.018748
	23/12/2017

	2006
	საქართველოს კანონი „საქართველოს ზღვისა და მდინარეთა ნაპირების რეგულირებისა და საინჟინრო დაცვის შესახებ”
	400010010.05.001.01629
	05/05/2011

	2007
	საქართველოს კანონი ეკოლოგიური ექსპერტიზის შესახებ
	360130000.05.001.018662
	07/12/2017

	2007
	საქართველოს კანონი საზოგადოებრივი ჯანმრთელობის შესახებ
	470000000.05.001.018607
	07/12/2017

	2007
	საქართველოს კანონი კულტურული მემკვიდრეობის შესახებ
	450030000.05.001.018687
	07/12/2017

	2014
	საქართველოს კანონი სამოქალაქო უსაფრთხოების შესახებ
	130000000.05.001.01860
	07/12/2017

	2015
	საქართველოს კანონი რადიოაქტიური ნარჩენების შესახებ
	120210010.05.001.018680
	07/12/2017

	2014
	ნარჩენების მართვის კოდექსი
	360160000.05.001.018604
	07/12/2017

	2017
	გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსი 
	360160000.05.001.018605
	07/12/2017


4.1 გარემოსდაცვითი სტანდარტები

წინამდებარე ანგარიშის დამუშავების პროცესში გარემო ობიექტების (ნიადაგი, წყალი, ჰაერი) ხარისხის შეფასებისათვის გამოყენებულია შემდეგი გარემოსდაცვითი სტანდარტები
გარემოსდაცვითი სტანდარტების ნუსხა

	მიღების თარიღი
	ნორმატიული დოკუმენტის დასახელება
	სარეგისტრაციო კოდი

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ზედაპირული წყლის ობიექტებში ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებულ დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ზდჩ) ნორმების გაანგარიშების მეთოდიკა“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის  №414  დადგენილებით.
	300160070.10.003.017621

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „საქართველოს ზედაპირული წყლების დაბინძურებისაგან დაცვის შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №425 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017650

	03/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „აირმტვერდამჭერი მოწყობილობის ექსპლუატაციის შესახებ“ დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის  №21  დადგენილებით.
	300160070.10.003.017590

	03/01/2014
	ტექნიკური  რეგლამენტი - „არახელსაყრელ მეტეოროლოგიურ პირობებში ატმოსფერული ჰაერის დაცვის შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №8 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017603

	31/12/2013
	ტექნიკური  რეგლამენტი - „ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები გაფრქვევის ნორმების გაანგარიშების მეთოდიკა“, დამტკიცებულია   საქართველოს მთავრობის №408 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017622

	06/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურების სტაციონარული წყაროების ინვენტარიზაციის მეთოდიკა“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №42 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017588

	03/01/2014
	გარემოსდაცვითი ტექნიკური რეგლამენტი - დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №17 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017608

	14/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტის - „გარემოსთვის მიყენებული ზიანის განსაზღვრის (გამოანგარიშების) მეთოდიკა“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №54 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017673

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის განსაზღვრის ინსტრუმენტული მეთოდის, დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის დამდგენი სპეციალური გამზომ-საკონტროლო აპარატურის სტანდარტული ჩამონათვალისა და დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან ტექნოლოგიური პროცესების მიხედვით ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის საანგარიშო მეთოდიკა“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №435 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017660

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „თევზჭერისა და თევზის მარაგის დაცვის შესახებ“,  დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №423 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017645

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „კარიერების უსაფრთხოების შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №450 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017633

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ნიადაგის ნაყოფიერების დონის განსაზღვრის” და „ნიადაგის კონსერვაციისა და ნაყოფიერების მონიტორიგის” დებულებები, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №415 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017618

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის, შენახვის, გამოყენებისა და რეკულტივაციის შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №424 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017647

	15/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „სამუშაო ზონის ჰაერში მავნე ნივთიერებების შემცველობის ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციების შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №70 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017688

	15/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - სასმელი წყლის შესახებ დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №58 დადგენილებით. 
	300160070.10.003.017676

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „საქართველოს მცირე მდინარეების წყალდაცვითი ზოლების (ზონების) შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №445 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017646

	03/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „საქართველოს ტერიტორიაზე რადიაციული უსაფრთხოების ნორმების შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №28 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017585

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „წყალდაცვითი ზოლის შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №440  დადგენილებით.
	300160070.10.003.017640

	03/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „წყლის სინჯის აღების სანიტარიული წესების მეთოდიკა“ დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის  №26 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017615

	04/08/2015
	ტექნიკური რეგლამენტი - „კომპანიის ნარჩენების მართვის გეგმის განხილვისა და შეთანხმების წესი“. დამტკიცებულია საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის მინისტრის  №211 ბრძანებით
	360160000.22.023.016334

	11/08/2015
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ნაგავსაყრელების მოწყობის ოპერირების, დახურვისა და შემდგომი მოვლის შესახებ“. დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის N421 დადგენილებით.
	300160070.10.003.018807

	17/08/2015
	ტექნიკური რეგლამენტი - „სახეობებისა და მახასიათებლების მიხედვით ნარჩენების ნუსხის განსაზღვრისა და კლასიფიკაციის შესახებ“. დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის N426 დადგენილებით.
	300230000.10.003.018812

	01/08/2016
	საქართველოს მთავრობის 2015 წლის 11 აგვისტოს #422 დადგენილება „ნარჩენების აღრიცხვის წარმოების, ანგარიშგების განხორციელების ფორმისა და შინაარსის შესახებ“.
	360100000.10.003.018808

	15/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი-„სამკურნალო-პროფილაქტიკური დაწესებულებების ნარჩენების შეგროვების, შენახვისა და გაუვნებლობის სანიტარიული წესები და ნორმები“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის 2014 წლის 15 იანვრის  №64 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017682

	16/03/2009
	„გარემოზე ზემოქმედების შეფასების შესახებ“ დებულება დამტკიცებულია საქართველო გარემოს დაცვისა და ბუნებრივი რესურსების მონისტრის 2009 წლის 9 მარტის ბრძანებით №8
	360160000.22.023.012.881

	21/02/2017 


	საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის სამინისტროს სახელმწიფო საქვეუწყებო დაწესებულების - გარემოსდაცვითი ზედამხედველობის დეპარტამენტის მიერ სახელმწიფო კონტროლის განხორციელების წესის შესახებ“ - დამტკიცებული მთავრობის დადგენილებით #61. 


	040030000.10.003.018446 



	24/02/2017 


	ტექნიკური რეგლამენტი – “სპეციალური მოთხოვნები საშიში ნარჩენების შეგროვებასთან და დამუშავებასთან დაკავშირებით“-დამტკიცებული მთავრობის #145 განკარგულებით 


	360160000.10.003.019210 




4.2 საერთაშორისო ხელშეკრულებები

საქართველო მიერთებულია მრავალ საერთაშორისო კონვენციას და ხელშეკრულებას, რომელთაგან ქარხნის ფუნქციონირების გარემოზე ზემოქმედების შეფასების პროცესში მნიშვნელოვანია შემდეგი: 

·   ბუნებისა და ბიომრავალფეროვნების დაცვა:

კონვენცია ბიომრავალფეროვნების შესახებ, რიო დე ჟანეირო, 1992 წ;

კონვენცია გადაშენების პირას მყოფი ველური ფაუნისა და ფლორის სახეობებით საერთაშორისო ვაჭრობის შესახებ (CITES), ვაშინგტონი, 1973 წ;

ბონის კონვენცია ველური ცხოველების მიგრაციული სახეობების დაცვის შესახებ,1983 

·   კლიმატის ცვლილება:

გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენცია, ნიუ-იორკი, 1994 წ;

მონრეალის ოქმი ოზონის შრის დამშლელ ნივთიერებათა შესახებ, მონრეალი, 1987;

ვენის კონვენცია ოზონის შრის დაცვის შესახებ, 1985 წ;

კიოტოს ოქმი, კიოტო, 1997 წ;

გაეროს კონვენცია გაუდაბნოების წინააღმდეგ ბრძოლის შესახებ, პარიზი 1994.

·   დაბინძურება და ეკოლოგიური საფრთხეები:

ევროპის და ხმელთაშუა ზღვის ქვეყნების ხელშეკრულება მნიშვნელოვანი კატასტროფების შესახებ, 1987 წ.

·    კულტურული მემკვიდრეობა:

კონვენცია ევროპის კულტურული მემკვიდრეობის დაცვის შესახებ;

კონვენცია ევროპის არქეოლოგიური მემკვიდრეობის დაცვის შესახებ.

·     საჯარო ინფორმაცია:

კონვენცია გარემოს დაცვით საკითხებთან დაკავშირებული ინფორმაციის ხელმისაწვდომობის, გადაწყვეტილებების მიღების პროცესში საზოგადოების მონაწილეობისა და ამ სფეროში მართლმსაჯულების საკითხებზე ხელმისაწვდომობის შესახებ (ორჰუსის კონვენცია, 1998 წ.)
5 დაგეგმილი საქმიანობის განხორციელების რაიონის ბუნებრივი და სოციალური გარემოს ფონური მდგომარეობა და რელიეფურ-მორფოლოგიური პირობები  
5.1 ზოგადი მიმოხილვა
წინამდებარე თავში წარმოდგენილია ინფორმაცია პროექტის განხორციელების ადგილმდებარეობის ბუნებრივი და სოციალურ-ეკონომიკური პირობების შესახებ. წარმოდგენილ ინფორმაციას საფუძვლად უდევს ლიტერატურული წყაროები და საფონდო მასალები, სტატისტიკური მონაცემები, დამკვეთის მიერ მოწოდებული მასალები და უშუალოდ საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში ჩატარებული საველე კვლევების შედეგები. მოცემული ინფორმაცია შემდგომში გამოყენებული იქნება ობიექტის მშენებლობით და ექსპლუატაციით მოსალოდნელი ზემოქმედებების სახეების დასადგენად და მათი მასშტაბების შესაფასებლად.
მხარის მოკლე სოციალურ - ეკონომიკური დახასიათება
აღნიშნული ტერიტორია მიეკუთვნება აღმოსავლეთ საქართველოს როგორც შიდა ქართლის ადმინისტრაციულ ერთეულს აგრეთვე საპროექტო ტერიტორია მიეკუთვნება  მცხეთა-მთიანეთის მხარის ადმინისტრაციულ ერთეულს.

სოფელი აღაიანი  მიეკუთვნება  კასპის რაიონს   ხოლო სოფელი მუხრანი და პატარა ქანდა მიეკუთვნება  მცხეთის მუნიციპალიტეტს.
კასპის მუნიციპალიტეტი- მდებარეობს  საქართველოს აღმოსავლეთ ნაწილში, შიდა ქართლში მდინარე მტკვრის ორივე მხარეს,  ზღვის დონიდან  560 მეტრზე და მოიცავს ლეხურის, თეძამის, კავთურის და ნაწილობრივ ქსნის ხეობებს.
მუნიციპალიტეტის მნიშვნელოვანი ნაწილი მდებარეობს შიდა ქართლის ვაკეზე. ჩრდლოეთით აკრავს კავკასიონის მთავარი ქედის სამხრეთ განშტოებანი, სამხრეთით - თრიალეთის ქედი. უმაღლესი მწვერვალია ობოლო კლდე (2080 მეტრი ზღვის დონიდან).

მუნიციპალიტეტში ზომიერად ნოტიო სუპტროპიკული ჰავაა, ზაფხული  გვალვიანია, გაბატონებულია დასავლეთის და აღმოსავლეთის ქარები. საშუალო წლიური ტემპერატურა დაახლოებით 11.400C,  შესაძლებელი მაქსიმუმია 380C, ხოლო შესაძლებელი მინიმუმი 50C.  კასპის მუნიციპალიტეტს აღმოსავლეთიდან ესაზღვრება მცხეთის, დასავლეთით გორის, სამხრეთით თეთრიწყაროს და წალკის, ჩრდილო-აღმოსავლეთით - დუშეთის და ახალგორის მუნიციპალიტეტები. 

მოსახლეობის რაოდენობა შეადგენს 51 829, მათ შორის ქალაქად 15 896, ხოლო სოფლად 35 933 კაცს.

მცხეთის მუნიციპალიტეტი - ადმინისტრაციულ-ტერიტორიული ერთეულია აღმოსავლეთ საქართველოში, მცხეთა-მთიანეთის მხარეში.

მუნიციპალიტეტს აღმოსავლეთით ესაზღვრება საგარეჯოს მუნიციპალიტეტი, დასავლეთით კასპის მუნიციპალიტეტი, ჩრდილოეთით დუშეთისა და თიანეთის მუნიციპალიტეტები, სამხრეთით გარდაბნისა და თეთრი წყაროს მუნიციპალიტეტები და ქალაქი თბილისი. მცხეთის მუნიციპალიტეტის ფართობია 805 კმ².

მუნიციპალური და რეგიონის ცენტრია ქალაქი მცხეთა. მცხეთის დედაქალაქად ქცევაში დიდი როლი ითამაშა მისმა ხელსაყრელმა გეოგრაფიულმა მდებარეობამ. აქ იყრიდა თავს გზები დასავლეთ საქართველოდან, მესხეთიდან, სომხეთიდან, ალბანეთიდან, ჩრდილო კავკასიიდან; აქ გადიოდა მსოფლიო მნიშვნელობის სავაჭრო გზები: აბრეშუმის გზა, აქლემის გზა და ცხვრის გზა.

მცხეთის მუნიციპალიტეტი მოქცეულია ზომიერად ნოტიო სუბტროპიკული ჰავის ოლქში. მუხრან-საგურამოს ვაკეზე ჰავა ზომიერად ნოტიოა, იცის ცხელი ზაფხული და ზომიერად ცივი ზამთარი. ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურაა 10.80C, ნალექიანობა — 590 მმ წელიწადში. მთის ქედებზე კი ჰავა შედარებით გრილია. საშუალო მთის ზონაში კლიმატი ზომიერად ნოტიოა, იცის ზომიერად ცივი ზამთარი და ხანგრძლივი თბილი ზაფხული.

მცხეთის მუნიციპალიტეტის მოსახლეობა 2014 მდგომარეობით 47 711 კაცია.

მცხეთის მუნიციპალიტეტში 63 დასახლებული პუნქტია, მათ შორის 1 ქალაქი (მცხეთა) და 62 სოფელი.
აღაიანი — სოფელი აღმოსავლეთ საქართველოში, შიდა ქართლის მხარის კასპის მუნიციპალიტეტში. მდებარეობს მუხრანის ვაკეზე, მდინარე ქსნის მარჯვენა მხარეზე. თემის ცენტრი (სოფლები: საქადაგიანო, ხიდისყური). ზღვის დონიდან 540 მეტრზე, კასპიდან დაშორებულია 22 კილომეტრით.  მოსახლეობა: 1716.
მუხრანი — სოფელი აღმოსავლეთ საქართველოში, მცხეთა-მთიანეთის მხარის მცხეთის მუნიციპალიტეტში, მუხრანის თემში.  მდებარეობს მუხრანის ვაკეზე, მდინარე ქსნის მარცხენა ნაპირას, ზღვის დონიდან 550 მ სიმაღლეზე. ქალაქ მცხეთიდან დაშორებულია 23 კილომეტრით. 2014 წლის აღწერის მონაცემებით სოფელში ცხოვრობს 6197 ადამიანი.
პატარა ქანდა — პატარა ქანდა — სოფელი აღმოსავლეთ საქართველოში, მცხეთა-მთიანეთის მხარის მცხეთის მუნიციპალიტეტში, მუხრანის თემში. 2014 წლის აღწერის მონაცემებით სოფელში ცხოვრობს 432 ადამიანი.
 ეკონომიკა 
შიდა ქართლის  რეგიონში ეკონომიკის ძირითადი დარგებია: 

 • სოფლის მეურნეობა (აგრო წარმოება); 

• მრეწველობა;

 • ვაჭრობა (კომერცია);

 • ტრანსპორტი და კავშირგაბმულობა; 

• მშენებლობა (გზებისა და სხვა ინფრასტრუქტურის); 

• ტურიზმი. 

რეგიონში შექმნილ მთლიან დამატებულ ღირებულებაში ყველაზე დიდი წილი სამრეწველო სექტორს უჭირავს - მთლიანი მოცულობის 22%-ი, სხვადასხვა მომსახურებას-18%, სახელმწიფო მმართველობას-17%, ხოლო სოფლის მეურნეობას -15%. დანარჩენი დარგების წილი 2-დან 5%მდე მერყეობს
შიდა ქართლის რეგიონში მრეწველობა არ გამოირჩევა განვითარების მაღალი დონით - არც დარგების მრავალფეროვნებით, არც დასაქმებულთა რაოდენობით და არც პროდუქციის გამოშვების მოცულობით. მხოლოდ კვების მრეწველობაა მეტ - ნაკლებად დაწინაურებული და მნიშვნელოვანი რეგიონის მასშტაბით.  ბოლო წლების მონაცემები ასახავენ დასაქმებულთა რაოდენობის, პროდუქციის გამოშვებისა და დამატებული ღირებულების მოცულობის მნიშვნელოვან ფლუქტაციას წლიდან წლამდე, თუმცა გარკვეული ტენდეცია მაინც იკვეთება: 2006-08 წლებში ადგილი ქონდა  მაჩვენებლების გაუმჯობესებას (ბრუნვის მოცულობის გარდა), შემდეგ დაფიქსირდა მკვეთრი კლება, რაშიც ომისა და კრიზისის კვალი ისახება, ხოლო 2010-11 წლებიდან კვლავ ზრდა აღინიშნება. როგოც მრეწველობაში ისევე მშენებლობაში იკვეთება მსგავსი ტენდენციები. კერძოდ 2007 წლის პიკის შემდეგ, ომის და კრიზისის გავლენით, მოცულობების შემცირებები ფიქსირდება ხოლო 2011 წლიდან ისევ გარკვეული ზრდაა თვალშისაცემი. რაც შეეხება კასპის მუნიციპალიტეტს, იგი საშენ მასალათა ცენტრია საქართველოში. ამჟამად მუნიციპალიტეტის ტერიტორიაზე მოქმედებს, ცემენტის, აგურის, ბლოკის, გაჯის, საწარმოები, ასევე წისქვილკომბინატი და კვების პროდუქტების მწარმოებელი საწარმოები. საწარმოებში დასაქმებულთა რაოდენობა შეადგენს 1500-ზე მეტ ადამიანს. კასპის მუნიციპალიტეტის ტერიტორიაზე წარმოებული მთლიანი პროდუქციის ხვედრითი წონა ქვეყნის მთლიან შიდა პროდუქტში მხოლოდ 0,7%-ის დონეზეა.  

საქსტატის მონაცემებით შიდა ქართლში მიწის ფონდის საერთო ფართობი 69,425 ჰექტარს შეადგენს. აქედან კერძო საკუთრებაშია 56,682 ჰა. არაპრივატიზებული მიწების 95% ანუ 12,116 ჰა სახელმწიფოს იჯარით აქვს გაცემული, ხოლო კერძო პირებს იჯარით აქვთ გაცემული მხოლოდ 628 ჰა.
შიდა ქართლის რეგიონის მნიშვნელობა საქართველოს მასშტაბით განსაკუთრებით გამორჩეულია მეხილეობის თვალსაზრისით. რეგიონი ყოველთვის განსაკუთრებით გამოირჩეოდა ვაშლის წარმოების მიხედვით, მსხლის, ქლიავის, ატმის, ბლის და ალუბლის წარმოების მიხედვით. შიდა ქართლისთვის ასევე პრიორიტეტულია მარცვლეული კულტურისხორბლის და ქერის წარმოება. შიდა ქართლის რეგიონი ბოსტნეულის ერთ-ერთი მსხვილი მწარმოებელია ქვემო ქართლისა და კახეთის შემდეგ. აქ იწარმოება შემდეგი ბოსტნეული კულტურები: კარტოფილი, ჭარხალი, კომბოსტო, სტაფილო, ხახვი, ნიორი, სატაცური, წიწაკა, ბადრიჯანი და ა. შ. განსხვავებული სურათია მეცხოველეობის კუთხით, რადგან რეგიონი ამ დარგის თითქმის არცერთ კატეგორიაში არ იკავებს წამყვან ადგილს, შედეგად მეცხოველეობას სხვა რეგიონებთან შედარებით, არ უკავია პრიორიტეტული როლი შიდა ქართლის რეგიონში და ამ მხრივ რეგიონი მკვეთრად ჩამორჩება სხვა რეგიონებს წარმოების მაჩვენებლით.
ბუნებრივი რესურსები 

შიდა ქართლის რეგიონი საკმაოდ მდიდარია ბუნებრივი რესურსებით. აქ გვხვდება მრავალფეროვანი ნიადაგები, ტყის, წყლის და სხვა რესურსები. მაგალითად რეკრეაციული რესურსებით მდიდარია კასპის, ხაშურის და გორის მუნიციპალიტეტები, შედარებით ღარიბია ქარელის მუნიციპალიტეტი.  სასარგებლო წიაღისეულიდან აქ მოიპოვება კირქვა, დოლომიტი, მოსაპირკეთებელი ქვები, მაგმური ქანები, ბეტონის მსუბუქი შემავსებლები, საკირქვები, სააგურე თიხები და სხვა. კასპის მუნიციპალიტეტი საქართველოში საშენ მასალათა წარმოების ცენტრია. მის ტერიტორიაზე მოიპოვება გაჯი, ცემენტის ნედლეული და სხვა რესურსები. მუნიციპალიტეტის ტერიტორიაზე არსებული რესურსები რამდენიმე ჯგუფში ერთიანდება: სამშენებლო მასალები და მინერალური რესურსები. 

• მერგელები (ნედლეული ცემენტის წარმოებაში); 

•ბენტონიტური, სააგურე და საკრამიტე თიხები;

 • ტუფი; 

• ბუნებრივი ცეოლითი, კლინოპტილოლითი;

 • ინერტული მასალა (ქვიშა და ხრეში); 

• გოგირდოვანი წყაროები; 

 • ტყის რესურსები. 

ისტორიული და არქიტექტურული ძეგლები და კულტურული მემკვიდრეობა
კასპის მუნიციპალიტეტში, საქართველოს კულტურისა და ძეგლთა დაცვის სამინისტროს მიერ აღრიცხული 50 ძეგლი მდებარეობს აქედან 24 ეროვნული მნიშვნელობისაა ხოლო  26 ადგილობრივი მნიშვნელობის. თეძამის ხეობაში ძეგლის სტატუსის მქონე 12 ძეგლი მდებარეობს. აქედან 8 ეროვნული მნიშვნელობისაა დანარჩენი ადგილობრივი მნიშვნელობის.
ცხეთა ისტორიულად მნიშვნელოვან როლს თამაშობდა ქვეყნის სახელმწიფოდ ჩამოყალიბებასა თუ კულტურულ - რელიგიურ განვითარებაში. ამაზე მეტყველებს არაერთი ისტორიული ცნობა და უამრავი ისტორიულ-კულტურული ძეგლი (უძრავი, მოძრავი). მათ შორის გამორჩეულია მუნიციპალიტეტის ცენტრი, ქალაქ მუზეუმად აღიარებული უძველესი ქ. მცხეთა. არქეოლოგიური გათხრებით დადგინდა, რომ მცხეთა და მისი შემოგარენი მჭიდროდ იყო დასახლებული ჯერ კიდევ ადრინდელ და შუა ბრინჯაოს ხანებში (ძვ.წ. III-ე ათასწლეულში) და გვიანდელი ბრინჯაოს ხანებში (ძვ.წ. აღ-ის II-ე ათასწლეული).

როგორც აუდიტის პროცესში დადგინდა საპროექტო ტერიტორიებზე ხილული კულტურული მემკვიდრეობის ძეგლები განთავსებული არ არის
5.2 ფიზიკურ-გეოგრაფიული გარემო
5.2.1 კლიმატი 
საკვლევი უბნის კლიმატური პირობების შეფასება ეყრდნობა მუხრანის (#94) მეტეოსადგურების მონაცემებს. 
უბნისათვის დამახასიათებელი სამშენებლო კლიმატოლოგიური მონაცემები (პნ 01.05-08), მოცემულია ქვემოთ.

საქართველოს კლიმატური დარაიონების რუკის მიხედვით რაიონი მიეკუთვნება II კლიმატურ და II-ბ ქვერაიონს.

იგი მდებარეობს ზემო და ქვემო ქართლის ბარის  მშრალი სუბტროპიკული ჰავის ზონაში.
                         ჰაერის ტემპერატურა

ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურაა +10.80C; ყველაზე ცივი თვის საშუალო თვიური ტემპერატურაა -1.10C ,ყველაზე ცხელის –აგვისტოსი კი +28.70C; ტემპერატურის აბსოლუტური მინიმუმია -290C აბსოლუტური მაქსიმუმი+390C
                         ჰაერის ტენიანობა

ჰაერის საშუალი წლიური ფარდობითი ტენიანობა 66%-ია; იანვრის თვეში არის 25% (საშუალო), აგვისტოში კი-30%. აბსოლუტური მინიმუმი არის73% (დეკემბერი), ხოლო აბსოლუტური მაქსიმუმი კი 57% (აგვისტო).

                            ნალექიანობა

•
ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა წელიწადში შეადგენს – 591მმ;

•
ნალექების დღეღამური მაქსიმუმი – 87მმ;

•
თოვლის საფარის წონა – 0.50კპა;

•
თოვლის საფარის დღეთა რიცხვი – 29.

ქარის სიჩქარე

ქარის წნევის ნორმატიული მნიშვნელობა:

5 წელიწადში ერთხელ 0.48კპა,

15 წელიწადში ერთხელ 0.60კპა;

1  წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 24 მ/წმ;

5 წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 28 მ/წმ;

10 წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 30 მ/წმ;

15 წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 31 მ/წმ;

20 წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 32 მ/წმ.

                      ნიადაგის ტემპერატურა

ნიადაგის ჩაყინვის სიღრმე თიხებისა და თიხნარებისათვის არის 24 სმ. წვრილი და მტვრისებური ქვიშისა და ქვიშნარებისათვის არის 29 სმ, მსხვილი, საშუალო სიმსხვილის და ხრეშისებური ქვიშებისათვის-31 სმ., მსხვილნატეხოვანი გრუნტებისათვის-36 სმ. 

5.2.2 გეომორფოლოგია
საქართველოს გეომორფოლოგიური დარაიონების სქემატური რუქის მიხედვით საკვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება აჭარა-თრიალეთის ეროზიულ-ნაოჭა ქედების ზოლს. იგი ხასიათდება ძირითადად ვულკანური ფორმებით გადაფარული მთიან –ეროზიული რელიეფით,. 

რაიონის ჰიდროგრაფიულ ერთეულს წარმოადგენს  მდ.ქსანი თავისი  შენაკადებით. იგი ძირითადად იკვებება თოვლის ნადნობითა და წვიმის წყლებით, აქედან მას ახასიათებს წყალდიდობის ორი პერიოდი, გაზაფხულის მარტი-ივლისის თვეში და შემოდგომის ოქტომბერ-ნოემბრის თვეში.
5.2.3 ზოგადი გეოლოგიური პირობები
საკვლევი ტერიტორია  გეოლოგიურად აგებულია ოლიგოცენისა და ქვედა მიოცენის  ასაკის ნალექებით, წარმოდგენილი თაბაშირიანი და კარბონატული თიხებით, კონგლომერატების შუაშრეებით, ქვიშაქვებითა და ვულკანური ბრექჩიებით, რომლებიც ზევიდან გადაფარულია მესამეული და მეოთხეული ასაკის ალუვიური ნალექებით.

5.2.4  ტექტონიკა 
საქართველოს ტექტონიკური დარაიონების სქემის მიხედვით საკვლევი ტერიტორია მოთავსებულია აღმოსავლეთ დაძირვის მოლასური ზონის, ქართლის მოლასურ ქვეზონაში.

5.2.5 სეისმური პირობები
რეგიონის გეოლოგიური აგებულება-ქანების რაობა, ასაკი, გენეზისი და ა.შ. განსაზღვრავს მის სეისმურობას. ნორმატიული დოკუმენტის  `სეისმომედეგი მშენებლობა (პნ01.01-09) მიხედვით რაიონი მიეკუთვნება მიწისძვრების 8 ბალიან ზონას. სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი А=0,16.
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5.2.6 ჰიდროგეოლოგია

საქართველოს ჰიდროგეოლოგიური დარაიონების მიხედვით საკვლევი რაიონი მიეკუთვნება თრიალეთის  ნაპრალოვან, და ნაპრალოვან_კარსტული წყლების რაიონს. ნაოჭა ზონის წყალწნევიანი სისტემის ოლქს. წყლები ჰიდროკარბონატულ-კალციუმიანი ტიპისაა.

საკვლევი უბნის ფარგლებში გრუნტის წყალი დაფიქსირდა სხვადასხვა სიღრმეზე.   

5.2.7 საინჟინრო გამოკვლევა
სახიდე გადასასვლელის ტერიტორიაზე ჩატარებული საველე საინჟინრო-გეოლოგიური  კვლევების მონაცემების საფუძველზე გამოიყოფა 3 ფენა – საინჟინრო-გეოლოგიური ელემენტი (სგე):

სგე-1  რიყნარი_კენჭი და ხრეში, კაჭრებისა და ლოდების ჩანართებით 15%-მდე, თიხნარის შემავსებლით, ტენიანი. (ნაყარი) 

სგე-2. რიყნარი_კენჭი და ხრეში, კაჭრებისა ჩანართებით 5-10%-მდე, სხვადასხვა მარცვლოვანი ქვიშის შემავსებლით, 10-15სმ-ის სისქის თიხაქვიშის ლინზებით, 4.0მ-მდე ტენიანი, ქვევით წყალგაჯერებული.

სგე-3. რიყნარი_კენჭი და ხრეში, კაჭრებისა ჩანართებით 5-10%-მდე, კარბონატული თიხის შემავსებლით, წყალგაჯერებული.

ჩატარებული ქიმიური ანალიზის შედეგად გრუნტს არ ახასიათებს არცერთი სახის აგრესიულობა ГОСТ 10178 ნებისმიერ ცემენტზე დამზადებული ნებისმიერი მარკის ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციების მიმართ. 

საპროექტო ხიდის ხიმინჯები შეიძლება განთავსდეს სგე-2-ზე ისე სგე-3-ზე. 

საკვლევი უბნის ფარგლებში გრუნტის წყალი გამოვლინდა ყველა ჭაბურღილში.  იგი არ არის აგრესიული არც ერთი მარკის ბეტონის მიმართ, ნებისმიერ ცემენტზე.სახიფათო   გეოდინამიკური   პროცესები და  მოვლენები საკვლევი უბნის  ფარგლებში  არ ფიქსირდება. 

ამრიგად ზემოთმოყვანილი გეომორფოლოგიური, გეოლოგიური და ჰიდროგეოლოგიური პირობებიდან გამომდინარე, საკვლევი ტერიტორია საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების სირთულის მიხედვით მიეკუთვნება მეორე კატეგორიას.      
დასკვნები და რეკომენდაციები

1.საქართველოს გეომორფოლოგიური დარაიონების სქემატური რუქის მიხედვით საკვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება აჭარა-თრიალეთის ეროზიულ-ნაოჭა ქედების ზოლს. იგი ხასიათდება ძირითადად ვულკანური ფორმებით გადაფარული მთიან –ეროზიული რელიეფით,. 

2.კლიმატური დარაიონების მიხედვით საკვლევი ტერიტორია     მდებარეობს ზემო და ქვემო ქართლის ბარის  მშრალი სუბტროპიკული ჰავის ზონაში; 

3. საქართველოს ტექტონიკური დარაიონების სქემის მიხედვით საკვლევი ტერიტორია მოთავსებულია აღმოსავლეთ დაძირვის მოლასური ზონის, ქართლის მოლასურ ქვეზონას.

4. საქართველოს ჰიდროგეოლოგიური დარაიონების მიხედვით საკვლევი რაიონი მიეკუთვნება თრიალეთის  ნაპრალოვან, და ნაპრალოვან_კარსტული წყლების რაიონს. ნაოჭა ზონის წყალწნევიანი სისტემის ოლქს. ჭყლები ჰიდროკარბონატულ-კალციუმიანი ტიპისაა.

5. გრუნტის წყალი გამოვლინდა ყველა ჭაბურღილში, იგი არ არის აგრესიული არც ერთი მარკის ბეტონის მიმართ ნებისმიერ ცემენტზე.

6.  საკვლევი ტერიტორიის სეისმურობა შეადგენს  8 ბალს;

7. სახიფათო გეოდინამიკური  პროცესები და მოვლენები არ      ფიქსირდება;

8.საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების სირთულის მიხედვით მიეკუთვნება მეორე  კატეგორიას;                    

 9. საპროექტო ხიდის ხიმინჯები შეიძლება განთავსდეს სგე-2 –ზე, ისე სგე-3-ზე. 

5.2.8 ნიადაგი და ლანდშაპტები
კასპის მუნიციპალიტეტის ტერიტორიაზე წარმოდგენილია შემდეგი ძირითადი ლანდშაფტები: • მაღალი მთის მდელოს ლანდშაფტი ალპური და სუბალპური მცენარეულობით (2000 მ ზევით); • საშუალო მთის ტყის ლანდშაფტი წიფლნარითა და მუქ წიწვოვანების შერევით (1200მ ზევით); • დაბალი მთის ტყის ლანდშაფტი აღმოსავლეთ საქართველოს მთისწინეთისა და დაბალმთიანეთის მუხნარ-რცხილნარითა და სხვა ფართოფოთლოვანი ტყით (800 მ ზევით); • ვაკეებსა და მდინარის ჭალებში ივერიის ზომიერად მშრალი  უროიან-ვაციწვერიანი და ჯაგეკლიანი სტეპის ლანდშაფტი. 

ვაკე ადგილებში და დასახლებული პუნქტების მიმდებარე ტერიტორიებზე ჩამოყალიბებულია კულტურული და სახეცვლილი (ანთროპოგენული) ლანდშაფტები.
საპროექტო ტერიტორიის სიახლოვეს  ძირითადად გავრცელებულია მდელოს ყავისფერი ნიადაგი. ნეიტრალური ან სუსტ ტუტე არეს რეაქციით (პH 7,1-7,4 ) და ფუძეებით მაძღარობით ხასიათდებიან. CaCO3 რაოდენობა ზედა ფენაში 2,0- 9,6 % ფარგლებშია. ეს ნიადაგები მცირე ჰუმუსიან ნიადაგებს მიეკუთვნებიან, მისი შემცველობა ნიადაგის აკუმულაციურ ჰორიზონტში 2,12-3,50 %.

5.2.9 ჰიდროლოგიური პირობები.
მდინარე ქსანი  სათავეს იღებს ყელის მაღალამთიან ქვაბულში არსებული ყელის ტბიდან 2914,0 მ-ის სიმაღლეზე და ერთვის მდ. მტკვარს მარცხენა მხრიდან სოფ. ხიდისყურთან. მდინარის სიგრძე 84 კმ-ია, საერთო ვარდნა 2439 მ, საშუალო ქანობი 29,0‰, წყალშემკრები აუზის ფართობი 885 კმ2-ი, ხოლო აუზის საშუალო სიმაღლე 1470 მ-ია. მდინარეს ერთვის 330 შენაკადი საერთო სიგრძით 715 კმ. მათგან მნიშვნელოვანია მდინარე ცხრაძმა (15კმ), მდ. ჩურთა (18კმ), მდ. ალეურა (21კმ).

მდინარის წყალშემკრები აუზის ზედა ნაწილი მდებარეობს კავკასიონის ქედის სამხრეთ ფერდობზე, შუა და ქვედა ნაწილი კი შიდა ქართლის ვაკეზე. გეოლოგიურ აგებულებაში მონაწილეობას იღებენ კირქვები, თიხაფიქლები, ქვიშაქვები და კონგლომერატები. ყელის ქვაბულის ფარგლებში ჭარბობს ვულკანური წარმონაქმნები – ანდეზიტები და ბაზალტები, აუზის ნიადაგური საფარი წარმოდგენილია მთა-მდელოს, ტყის ყომრალი და ძველი ალუვიური ყავისფერი ნიადაგებით. 2000 მეტრის ზევით გავრცელებულია ალპური და სუბალპური მდელოები, რომელიც გამოიყენება საძოვრებად. 2000 მ-დან 1000 მ-მდე გავრცელებულია ფოთლოვანი ტყე, ხოლო დაბლობის და მთისწინეთის დიდი ნაწილი ათვისებულია სასოფლო სამეურნეო კულტურებით. 

მდინარეს მთელ სიგრძეზე მიუყვება 50-80 მ სიგანის ორმხრივი ტერასა, რომელიც ათვისებულია ბაღებით, სახნავებით და ბოსტნებით.  

მდინარის კალაპოტი ზომიერად კლაკნილი და სოფ. კორინთას ქვემოთ დატოტილია. მდინარის სიგანე მერყეობს 4-დან 30 მეტრამდე, სიღრმე 0,3-0,7 მ-დან 1-2 მ-მდე, დინების სიჩქარე 2-3,5 მ/წმ-დან 0,8-1,5 მ/წმ-მდე. მდინარე ქსანი საზრდოობს თოვლის, წვიმის და გრუნტის წყლებით. მისი წყლიანობის რეჟიმი ხასიათდება გაზაფხულის წყალდიდობით, შემოდგომის წყალმოვარდნებით და ზაფხულისა და ზამთრის არამდგრადი წყალმცირობით. 

მდინარის წლიური ჩამონადენი სეზონებს შორის ასე ნაწილდება: გაზაფხულზე ჩამოედინება წლიური ჩამონადენის 30-35 %, ზაფხულში 19-20 %, შემოდგომაზე 13-15 %, ზამთარში 10-12 %.

მდინარე გამოიყენება ირიგაციული და ენერგეტიკული დანიშნულებით. მასზე, 1955 წლიდან ფუნქციონირებს თევზი-ოკამისა და თელოვანის რუს მაგისტრალური არხები. თეზი-ოკამის მაგისტრალური არხი წყალს აწვდის იგოეთისა და ბოლო წლებში აგებულ ოკამის ჰესებს. 
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წყლის მაქსიმალური ხარჯები

მდინარე ქსანის წყლის მაქსიმალური ხარჯები საპროექტო ხიდის კვეთში დადგენილი ანალოგის მეთოდით. ანალოგად შერჩეულია ჰიდროლოგიური საგუშაგო ქსანი-კორინთას მონაცემები.

მდინარე ქსანზე დაკვირვებები მდინარის ჩამონადენზე მიმდინარეობდა ჰ/ს კორინთას კვეთში 52 წლის (1932,1938,1941-1966,1968-1991 წწ), ჰ/ს ახალგორის კვეთში 19 წლის (1966-69,1972-86 წწ) და ჰ/ს ქსოვრისის კვეთში 20 წლის (1967-86 წწ) განმავლობაში. დაკვირვების მონაცემების ანალიზმა გამოავლინა, რომ ჰ/ს ახალგორისა და ჰ/ს ქსოვრისის დაკვირვების მასალები მიახლობითი და არასაიმედოა. ამიტომ, მიღებული იქნა გადაწყვეტილება ანალოგად ჰ/ს კორინთას 52 წლიანი მონაცემების გამოყენების შესახებ. აღნიშნულ კვეთში მდ. ქსანის წყლის მაქსიმალური ხარჯების დაკვირვებული სიდიდეები მერყეობდნენ 16,9 მ3/წმ-დან (1977 წ) 262 მ3/წმ-მდე (1952 წ).

ჰიდროლოგიურ საგუშაგო კორინთას კვეთში მდ. ქსანის წყლის მაქსიმალური ხარჯების 52 წლიანი მონაცემების ვარიაციული რიგი სტატისტიკურად დამუშავებულია   СНиПС2.01.14-83–ის მოთხოვნების საფუძველზე,  რომელიც ძალაში რჩება საქართველოს ეკონომიკისა და მდგრადი განვითარების მინისტრის 2011 წლის 18 თებერვლის #1-1/251 ბრძანებით ,,საქართველოს ტერიტორიაზე ტექნიკური ზედამხედველობისა და სამშენებლო სფეროში 1992 წლამდე მოქმედი ნორმების, წესების და ტექნიკური რეგულირების სხვა დოკუმენტების გამოყენების შესახებ”. 

აღნიშნული ვარიაციული რიგის სტატისტიკური დამუშავების შედეგად  უდიდესი დამაჯერებლობის მეთოდით, როდესაც პარამეტრები  
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   განისაზღვრება სპეციალური ნომოგრამების მეშვეობით როგორც სტატისტიკური  
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 -ის ფუნქცია,    მიღებულია განაწილების მრუდის შემდეგი პარამეტრები:

_ მაქსიმალური ხარჯების საშუალო მრავალწლიური სიდიდე 
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_ ვარიაციის კოეფიციენტი როდესაც 
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0,77, ხოლო ასიემტრიის კოეფიციენტი 
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დადგენილია ვარიაციული რიგის რეპრეზენტატიულობის შესაფასებელი პარამეტრები, რაც დასაშვებ ფარგლებშია, რადგან მაქსიმალური ხარჯების  საშუალო მრავალწლიური ხარჯის შეფარდებითი საშუალო კვადრატული ცდომილება ტოლია 
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10%), ხოლო ვარიაციის კოეფიციენტის შეფარდებითი საშუალო კვადრატული ცდომილება _ 
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განაწილების მრუდის მიღებული პარამეტრებისა და სამპარამეტრიანი გამა- განაწილების ორდინატების მეშვეობით, დადგენილია მდ. ქსანის სხვადასხვა უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯების სიდიდეები ჰ/ს კორინთას კვეთში. 

გადასვლა ანალოგიდან, ანუ ჰ/ს კორინთას კვეთიდან საპროექტო ხიდის კვეთში განხორციელებულია გადამყვანი კოეფიციენტის მეშვეობით, რომლის მნიშვნელობა მიიღება გამოსახულებით
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_ მდინარე ქსანის წყალშემკრები აუზის ფართობია საპროექტო ხიდის კვეთში.  ჩვენ შემთხვევაში 
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_ მდინარე ქსანის წყალშემკრები აუზის ფართობია ანალოგის, ანუ ჰ/ს კორინთას კვეთში. ჰ/ს კორინთის კვეთში 
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_ რედუქციის ხარისხის მაჩვენებელია, რომლის სიდიდე წყლის მაქსიმალური ხარჯების შემთხვევაში აღმოსავლეთ საქართველოს პირობებში მიიღე- ბულია 0,5-ის ტოლად.
მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეყვანით ზემოთ მოყვანილ  გამოსახულებაში, მიიღება ანალოგიდან საპროექტო კვეთში გადამყვანი კოეფიციენტის სიდიდე, რაც ტოლია 1,375-ის. ჰ/ს კორინთას კვეთში დადგენილი წყლის მაქსიმალური ხარჯების გადამრავლებით გადამყვან კოეფიციენტზე, მიიღება წყლის მაქსიმალური ხარჯები საპროექტო ხიდის კვეთში. მიღებული შედეგები მოცემულია ქვემოთ, ცხრილში.

მდინარე ქსანის წყლის მაქსიმალური ხარჯები მ3/წმ-ში 

დადგენილი ანალოგის მეთოდით

ცხრილი
	კვეთი
	
[image: image33.wmf]F


 კმ2
[image: image34.wmf]
	
[image: image35.wmf]0

Q


მ3/წმ
	
[image: image36.wmf]Cv


	
[image: image37.wmf]Cs


	
[image: image38.wmf]K


	უზრუნველყოფა
[image: image39.wmf]P
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	0.5
	1
	2
	5
	10

	ანალოგი  _  ჰ/ს კორინთა
	461
	66.3
	0.77
	2.695
	-
	304
	256
	223
	162
	126

	საპროექტო ხიდი
	872
	91.2
	-
	-
	1.375
	418
	352
	307
	223
	173


როგორც წარმოდგენილი ცხრილიდან ჩანს, დაკვირვების მონაცემებზე დაყრდნობით მიღებული წყლის მაქსიმალური ხარჯები დაბალია ჰიდროლოგიურ ლიტერატურაში (,,Водние ресурсы Закавказья”, гидрометиздат, 1988 г, под редакцией Г.Г.Сванидзе и  В.Ш.Цомая) გამოქვეყნებულ მაქსიმალურ ხარჯებთან შედარებით, რაც შესაძლებელია აიხსნას ჰიდროლოგიური საგუშაგოს კვეთში წყლის რეალური მაქსიმალური ხარჯების დაკვირვებებს შორის ან დაკვირვებების არ არსებობის პერიოდში გავლით და შესაბამისად მათი აღურიცხველობით. ამიტომ, მდინარე ქსანის წყლის მაქსიმალური ხარჯების საანგარიშო სიდიდეები საპროექტო ხიდის კვეთში დადგენილია რეგიონალური ემპირიული ფორმულით, რომელიც გამოყვანილია მდ. ქსანის აუზის მდებარეობის რაიონისთვის და მოცემულია ,,კავკასიის პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკურ მითითებაში".

აღნიშნულ რეგიონალურ ემპირიულ ფორმულას, რომელიც გამოიყენება იმ შემთხვევაში, როდესაც მდინარის წყალშემკრები აუზის ფართობი აღემატება 300 კმ2-ს, შემდეგი სახე გააჩნია
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5%-5%- იანი უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯია მ3/წმ-ში;
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- წყალშემკრები აუზის ფართობია საპროექტო კვეთში, რაც ჩვენ შემთხვევაში ტოლია 872 კმ2-ის.
წყალშემკრები აუზის ფართობის შეყვანით ზემოთ მოყვანილ რეგიონალურ ფორმულაში მიიღება მდ. ქსანის 5%-იანი უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯის სიდიდე. 5%-იანი უზრუნველყოფიდან სხვადასხვა უზრუნველყოფებზე გადასვლა ხორციელდება იმავე ტექნიკურ მითითებაში მოცემული სპეციალურად დამუშავებული  გადამყვანი კოეფიციენტების მეშვეობით.

მდინარე ქსანის სხვადასხვა უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯები საპროექტო ხიდის კვეთში, დადგენილი ზემოთ მოყვანილი რეგიონალური ფორმულით, მოცემულია ქვემოთ,  ცხრილში.

	უზრუნველყოფა 
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	მაქსიმალური ხარჯი
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მ3/წმ
	516
	448
	378
	295
	236


წყლის მაქსიმალური დონეები
მდინარე ქსანის მაქსიმალური ხარჯების შესაბამისი დონეების ნიშნულების დასადგენად საპროექტო ხიდის უბანზე, გადაღებული იქნა კალაპოტის განივი კვეთები, რომელთა საფუძველზე დადგენილი იქნა მდინარის ჰიდრავლიკური ელემენტები. აღნიშნული ჰიდრავლიკური ელემენტების მიხედვით განხორციელდა წყლის მაქსიმალურ ხარჯებსა და დონეებს შორის     
[image: image45.wmf])

(

H

f

Q

=

   დამოკიდებულების მრუდების აგება, რომლებიც ერთმანეთთან შებმულია ორ საანგარიშო კვეთს შორის ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობის შერჩევის გზით.

კვეთში ნაკადის საშუალო სიჩქარე ნაანგარიშევია შეზი-მანინგის ცნობილი ფორმულით, რომელსაც შემდეგი სახე გააჩნია
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 – ნაკადის საშუალო სიღრმეა კვეთში მ-ში;
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 _ ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია ორ საანგარიშო კვეთს შორის;
        
[image: image49.wmf]n

_ კალაპოტის სიმქისის კოეფიციენტია, რომლის სიდიდე, დადგენილი სპეციალური გათვლებით, მიღებულია 0,055-ის ტოლი.

ქვემოთ, ცხრილში, მოცემულია მდინარე ქსანის საანგარიშო განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური ხარჯების შესაბამისი დონეების ნიშნულები საპროექტო ხიდის უბანზე.

მდინარე ქსანის მაქსიმალური დონეები საპროექტო ხიდის უბანზე

ცხრილი

	განივის
#
	მანძილი

განივებს

შორის

მ-ში
	წყლის

ნაპირის

ნიშნული

მ.აბს.
	ფსკერის

უდაბლესი

ნიშნული

მ.აბს .
	წ. მ. დ.
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20 წელს,

Q=295
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10 წელს,

Q=236

მ3/წმ

	1
	40

40

40

40

40

40

40

40
	526.62
	525.87
	528.90
	528.80
	528.70
	528.50
	528.30

	2
	
	526.26
	525.60
	528.40
	528.30
	528.20
	528.00
	527.80

	3
	
	526.20
	525.57
	527.90
	527.80
	527.70
	527.50
	527.40

	4
	
	525.75
	525.23
	527.40
	527.30
	527.20
	527.00
	526.80

	5-ხიდი
	
	525.35
	524.90
	526.90
	526.80
	526.70
	526.50
	526.30

	6
	
	522.40
	521.75
	525.20
	525.00
	524.80
	524.40
	524.20

	7
	
	521.60
	521.05
	524.80
	524.60
	524.30
	524.00
	523.70

	8
	
	521.12
	520.39
	524.40
	524.20
	524.00
	523.60
	523.30

	9
	
	520.83
	520.13
	524.10
	523.90
	523.70
	523.30
	523.00


ნახაზებზე, მდ. ქსანის კალაპოტის განივ კვეთებზე, დატანილია 100 წლიანი და 10 წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური ხარჯების შესაბამისი დონეების ნიშნულები. 

მდინარე ქსანის ჰიდრავლიკური ელემენტები, რომელთა მიხედვით განხორციელდა წყლის მაქსიმალურ ხარჯებსა და დონეებს შორის  
[image: image55.wmf])
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  დამოკიდებულების მრუდების აგება და მაქსიმალური ხარჯების შესაბამისი დონეების ნიშნულების დადგენა, მოცემულია ცხრილში.

მდინარე ქსანი ჰიდრავლიკური ელემენტები
ცხრილი
	ნიშნულები

  მ.აბს.
	კვეთის

ელემენტები
	კვეთის

ფართობი

   ωMმ2
	ნაკადის

სიგანე

  Β მ
	საშუალო

 სიღრმე
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 მ
	ნაკადის

ქანობი

   і
	საშუალო

 სიჩქარე

  ν მ3/წმ
	  წყლის

  ხარჯი

   მ3/წმ

	განივი#9

	520.83
	კალაპოტი
	8.25
	17.6
	0.47
	0.0181
	1.47
	12.1

	522.00
	კალაპოტი
	35.2
	28.5
	1.24
	0.0181
	2.82
	99.3

	523.00
	კალაპოტი
	74.0
	49.0
	1.51
	0.0181
	3.22
	238

	524.00
	კალაპოტი
	150
	102
	1.47
	0.0181
	3.17
	476

	524.50
	კალაპოტი
	202
	105
	1.92
	0.0181
	3.79
	766

	განივი #7 
[image: image57.wmf]L

=80 მ

	521.82
	კალაპოტიI
	2.27
	7.53
	0.30
	0.0124
	0.90
	2.04

	521.82
	კალაპოტიII 
	6.19
	12.0
	0.52
	0.0124
	1.31
	8.11

	521.82
	კალაპოტი. III
	2.53
	7.54
	0.34
	0.0124
	0.98
	2.48

	
	∑
	11.0
	27.1
	
	
	
	12.6

	522.50
	კალაპოტი
	37.7
	51.0
	0.74
	0.0113
	1.58
	59.6

	523.50
	კალაპოტი
	92.7
	59.0
	1.57
	0.0082
	2.23
	207

	524.50
	კალაპოტი
	170
	95.0
	1.79
	0.0087
	2.50
	425

	525.00
	კალაპოტი
	222
	115
	1.93
	0.0093
	2.72
	604

	განივი#6 
[image: image58.wmf]L

=40 მ

	522.40
	კალაპოტიI
	2.93
	9.10
	0.32
	0.0145
	1.02
	2.99

	522.40
	კალაპოტიII
	7.14
	16.4
	0.44
	0.0145
	1.26
	9.00

	
	∑
	10.1
	25.5
	
	
	
	12.0

	523.50
	კალაპოტი
	49.8
	46.6
	1.07
	0.0145
	2.29
	114

	524.50
	კალაპოტი
	126
	106
	1.19
	0.0135
	2.37
	299

	525.50
	კალაპოტი
	246
	135
	1.82
	0.0097
	2.67
	657

	განივი #5 
[image: image59.wmf]L

=40 მ. საპროექტო ხიდი

	525.30
	კალაპოტიI
	1.57
	7.80
	0.20
	0.0725
	1.66
	2.61

	525.30
	კალაპოტიII 
	4.05
	15.1
	0.27
	0.0725
	2.04
	8.26

	525.30
	კალაპოტიIII
	1.21
	7.20
	0.17
	0.0725
	1.49
	1.80

	
	∑
	6.83
	30.1
	
	
	
	12.7

	526.50
	კალაპოტი
	80.1
	92.0
	0.87
	0.0500
	3.70
	296

	526.50
	  მშრ კალაპ.
	7.20
	14.5
	0.50
	0.0500
	2.56
	18.4

	
	∑
	87.3
	106
	
	
	
	314

	527.00
	კალაპოტი
	133
	119
	1.12
	0.0415
	4.00
	532

	527.00
	 მშრ კალაპ.
	15.2
	17.5
	0.87
	0.0415
	3.37
	51.2

	
	∑
	148
	136
	
	
	
	583

	განივი#3 
[image: image60.wmf]L

=80 მ

	526.20
	კალაპოტი
	11.5
	27.2
	0.42
	0.0112
	1.08
	12.4

	427.00
	კალაპოტი
	76.4
	135
	0.56
	0.0129
	1.40
	107

	528.00
	კალაპოტი
	214
	140
	1.53
	0.0126
	2.71
	580

	განივი #1 
[image: image61.wmf]L

=80 მ

	526.62
	კალაპოტი
	15.1
	30.0
	0.50
	0.0052
	0.82
	12.4

	527.50
	კალაპოტი
	52.3
	54.5
	0.96
	0.0081
	1.59
	83.2

	528.50
	კალაპოტი
	135
	110
	1.23
	0.0119
	2.28
	308

	529.00
	კალაპოტი
	192
	120
	1.60
	0.0131
	2.85
	547


კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი და ადგილობრივი

გარეცხვის სიღრმე
საპროექტო ხიდის უბანზე მდინარე ქსანის კალაპოტური პროცესები შეუსწავლელია. ამიტომ, მისი კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე დადგენილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას მდგრადი კალაპოტის საანგარიშო მეთოდურ მითითებაში’’. აღნიშნული მეთოდის თანახმად, კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის საშუალო სიღრმე განისაზღვრება გამოსახულებით.
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_ საანგარიშო უზრუნველყოფის, ანუ 100 წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური ხარჯია, რაც ჩვენ შემთხვევაში ტოლია 448 მ3/წმ-ის ;
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_ კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი მასალის არაერთგვაროვნებას. მისი სიდიდე, დამოკიდებული წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის რაოდენობაზე (
[image: image65.wmf]m

 gr/l) და  ნაკადის საშუალო სიღრმისა და კალაპოტის მომკირწყლავი  
ნატანის საშუალო დიამეტრის ფარდობაზე (
[image: image66.wmf]mok

d

H

), აიღება სპეციალური ცხრილიდან.
წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით
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_ ნაკადის საშუალო სიღრმეა საანგარიშო კვეთში, რომლის სიდიდე აღებულია მდინარის ჰიდრავლიკური ელემენტების ცხრილიდან და ტოლია 1,10 მ-ის ;        
       
[image: image69.wmf]dan
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_ მდინარის კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის საშუალო დიამეტრია. მისი სიდიდე იანგარიშება ფორმულით
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_ კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი მასალის არაერთგვაროვნებას. მისი სიდიდე, დამოკიდებული წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის რაოდენობაზე (  გრ/ლ), აიღება შესაბამისი ცხრილიდან და ჩვენ შემთხვევაში, სამივე მდინარისთვის მიღებულია 1,6-ის ტოლი ;
    
[image: image72.wmf]i

_ როგორც ზემოთ მოყვანილ ფორმულაში, აქაც ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია საპროექტო უბანზე, რაც ტოლია 0,0181-ის ;
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_ მდინარის 10%-იანი უზრუნველყოფის წლის მაქსიმალური ხარჯია, რაც ტოლია 236  მ3/წმ-ის;
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_ როგორც ზემოთ მოყვანილ ფორმულაში, აქაც სიმძიმის ძალის აჩქარებაა.

მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულებში მიიღება 
[image: image75.wmf]m
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[image: image79.wmf]K

=0,40; 

მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულაში მიიღება მდ. ქსანის კალაპოტის გარეცხვის საშუალო სიღრმე 3,284 მ-ის ტოლი.

კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე მიიღება დამოკი- დებულებით   
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მოყვანილი გამოსახულების შესაბამისად, მდ. ქსანის კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე ტოლია 5,25 მ-ის.

საპროექტო ხიდის ბურჯთან კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმე ნაანგარიშევია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ,,წყალსადინარების გადაკვეთებზე სარკინიგზო და საავტომობილო ხიდების საძიებო და საპროექტო სამუშაოების ჩასატარებელ მითითებაში’’. 

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, მდინარე ქსანის ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმე საპროექტო ხიდის ბურჯთან, ნაანგარიშევია ფორმულით, რომელიც ითვალისწინებს გარეცხვის ღრმულში ფსკერული ნატანის შეუფერხებელ მოხვედრას. აღნიშნულ ფორმულას შემდეგი სახე გააჩნია
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– ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმეა ცილინდრული ფორმის ბურჯთან, როდესაც  
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 ; მისი მნიშვნელობა მიიღება ფორმულით
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– ბურჯის სიგანეა მ-ში, რაც ჩვენ შემთხვევაში 1,50 მ-ს;
   
[image: image88.wmf]H

_ ნაკადის სიღრმეა მეტრებში ბურჯის წინ ფსკერიდან, რაც დადგენილია 100 წლიანი განმეორებადობის ხარჯის დონისა და ფსკერის უდაბლესი ნიშნულის სხვაობით, რაც ტოლია 
[image: image89.wmf]H

= 1,90 მ-ს აქედან 
[image: image90.wmf]=
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b

0,147; 

   
[image: image91.wmf]0

V

 _ ის სიჩქარეა, რომლის დროს იწყება კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის გადაადგილება, მოძრაობა. მისი სიდიდე იანგარიშება გამოსა- ხულებით

[image: image92.wmf]4

0

6

,

3

dan

d

H

V

×

×

=

  მ-წმ
 სადაც
[image: image93.wmf]H

_ ნაკადის სიღრმეა მეტრებში ბურჯის წინ ფსკერიდან, რაც დადგენილია 100 წლიანი განმეორებადობის ხარჯის დონისა და ფსკერის უდაბლესი ნიშნულის სხვაობით, რაც ტოლია 
[image: image94.wmf]H

= 1,90 მ-ს;
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_ კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი ნატანის საშუალო დიამეტრია მ-ში, რაც ტოლია 0,24 მ-ის; მოცემული რიცხვითი მნიშვნელობების შეტანით ზემოთ მოყვანილ გამოსახულებაში, მიიღება კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის გადაადგილებისთვის საჭირო სიჩქარე, რაც ტოლია 2,96 მ/წმ-ის; 


[image: image96.wmf]V

_ ნაკადის საშუალო სიჩქარეა კალაპოტში, რომლის მნიშვნელობა აღებულია ხიდის კვეთის ჰიდრავლიკური ელემენტების ცხრილიდან და ტოლია 3,90 მ/წმ-ის;
 
[image: image97.wmf]w

_ მყარი ნატანის ჰიდრავლიკური სიმსხოა სმ/წმ-ში. მისი სიდიდე, დამოკიდებული მყარი ნატანის საშუალო დიამეტრზე, აიღება სპეციალური ცხრილიდან და ჩვენ შემთხვევაში ტოლია  166 სმ/წმ-ის ანუ 1,66 მ/წმ-ის;
მოცემული რიცხვითი მნიშვნელობების შეტანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულაში, ცილინდრული ფორმის ბურჯთან ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე ტოლი იქნება 1,59 მ-ის.

  
[image: image98.wmf]M

_ ბურჯის კონსტრუქციის კოეფიციენტია, რაც მრგვალი ბურჯის შემთხვევაში 1-ის ტოლია;
   
[image: image99.wmf]K

_ კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს ნაკადის მიმართულების კუთხეს ბურჯის მიმართ. მისი სიდიდე მრგვალი ბურჯის შემთხვევაში ასევე 1-ის ტოლია;
მიღებული რიცხვითი მნიშვნელობების შეტანით კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმის საანგარიშო ფორმულაში, საპროექტო ხიდის ბურჯთან კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე  ტოლი იქნება     1,60 მ-ის. 

მდინარე ქსანის კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე საპროექტო ხიდის ბურჯთან მიიღება ხიდის კვეთში კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმისა და ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმის დაჯამებით, ე.ი. კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე საპროექტო ხიდის ბურჯთან ტოლი იქნება
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5,25+1,60=6,85 მ-ის
კალაპოტის გარეცხვის მიღებული მაქსიმალური სიღრმე უნდა გადაიზომოს მდ. ქსანის 100 წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური ხარჯის შესაბამისი დონის ნიშნულიდან ქვემოთ.

აქვე აღსანიშნავია, რომ ზემოთ მოყვანილი მეთოდებით კალაპოტის ზოგადი და ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმეები იანგარიშება მხოლოდ ალუვიურ კალაპოტებში წყლის მაქსიმალური ხარჯების გავლისას. მეთოდები არ ითვალისწინებს მდინარეების სიღრმული ეროზიის პარამეტრების დადგენას ძირითად, კლდოვან ქანებში, სადაც სიღრმული ეროზიის განვითარება საკმაოდ ხანგრძლივი პროცესია. ამრიგად, თუ საპროექტო ხიდის კვეთში დაფიქსირდება ძირითადი ქანების გამოსასვლელი გარეცხვის სიღრმეზე მაღლა, ნაგებობა უნდა დაეფუძნოს ძირითად ქანებს.

5.3 ბიოლოგიური გარემო
მოცემული ანგარიში მოიცავს საკვლევ ტერიტორიაზე არსებული ბიოლოგიური გარემოს შეფასებას, მასზე სახიდე გადასასვლელის მშენებლობით განპირობებული ზემოქმედების ანალიზს, ასევე სხვადასხვა სახის რეკომენდაციას, რომელთა განხორციელებითაც მიიღწევა ზემოქმედების ეფექტის შერბილება. ეს ინფორმაცია დოკუმენტში წარმოდგენილია სხვადასხვა თავში. საველე სამუშაოები ჩატარებულ იქნა 2019 წლის აგვისტოს თვეში.

5.3.1 ფლორა 

ბოტანიკოსის მიერ ჩატარდა პოტენციური საპროექტო ტერიტორიის მოკლევადიანი ბოტანიკური შესწავლა, რომლის მიზანი იყო შემოთავაზებული  მარშრუტის გასწვრივ არსებული ძირითადი ჰაბიტატების/მცენარეულობის ტიპების აღნუსხვა და მათი ვიზუალურ დაკვირვებაზე დაფუძნებული შეფასება.
საკვლევი არეალი  ხასიათდება რბილი, ვაკე რელიეფით, ძირითადად ანთროპოგენული ლანდშაფტით არის წარმოდგენილი. კულტურული მცენარულობიდან აღსანიშნავია ხორბლის ყანის კვალი. საკვლევი ტერიტორიიის გარშემო გვხვდება ხე და ბუჩქოვანი მეორეული ბუნებრივი და ხელოვნური ნარგაობები. მონაკვეთის ის ნაწილი რომელიც უფრო დიდი ხანია რაცარ დამუშავებულა, დასარევლიანებული და დეგრადირებული საძოვრის შთაბეჭდილებას ტოვებს. აქედან გამომდინარე შეიძლება ითქვას რომ საკვლევი არეალის დიდი ნაწილი დაფარულია ანთროპოგენული, არამყარი მეორეული მცენარეულობით. მეორეული ბუნებრივი მცენარეულობა განვითარებულია მონაკვეთის პერიფერიებზე, მერქნიანი მცენარეების სახით, სახეობრივი შემადგენლობა ასეთია: ჯაგრცხილა (Carpinus orientalis). ტყემალი (Prúnus cerasiféra), კვრინჩი ( Prunus spinosa) , ძეძვი (Paliurus spina cristii) შავჯაგა (Rhamnus pallasii) და კუნელი (Craetegus pentagyna), თუთა (Morus alba), მაყვალი (Rubus sp.), ასკილი (Rosa canina).
ბალახეული მცენარეულობის სახეობრივი შემადგენლობა ასეთია: სავარცხელა (Erodium cicutarium); Erophilla verna და Festuca valensiaca, ფარსმანდუკი (Achilea millenofolium); ურო (Botriochloa icsheamum); ცახცახა (Briza elatior); ისლი (Carex schkuhi); ჭახრაკაული (Cerinthe minor); სათითურა (Dachylis glomerata); გვირილა (Dorincium herbaceum), ძირწითელა (Echium rubrum), ნარი (Erungium biberschteinanum), წივანა (Festuca valensiaca), ქაფუნა (Filipendula vulgaris), მიწავალშა (Helianthemun nummelarium), კრაზანა (Hupericum perfolatum), მზიურა (Inula aspera), სელი (Linum tenuifolium), ესპარცეტი (Onobrynchis cyrii), ლოტუსი (Lotus caucasicus), Jurinea blanda, მრავალძარღვა (Plantago lanceolata), წიწინაური (Pytogala trancaucasica), მარწყვა ბალახი (Potentilla recta), ურაშა (Poterium polygonatum), ფამფარულა (Schorzonera biebersteinii), სალბი (Salvia nemorosa), ფოლოო (Scabiosa georgica), დედაფუტკარა (Stachys atherocachyx), კუტი ბალახი (Teucrium nuthense, T. Polium), ბექთქონდარა (Thymus tiflisciens) გარდა ამ მცენარეებისა აღინიშნა აგრეთვე მდელოს და რუდერალური ფლორის ელემენტები ცხვირის სატეხელა (Adonis aestivalis); რძიანა (Euphorbia stricta); ყანის რეზედა (Reseda lutea); იონჯა (Medicago sativa); ყვითელი ძიძო (Melulotus officinalis) არჯაკელი (Lathyrus sphaerius) ბუჩქისძირა (Anagallis arvensis); ქვათესლა (Lithospermum arvense); ხვართქლა (Convolus cantabrica); ქერიფქლა (Verbascum phleoides); ოროვანდი (Archtium ssp.); მინდვრის ია (Viola arvensis); ჯადვარი (Orchis morio); ბაია (Ranunculus reperns) ყანის სანთელა (Melampyrum arvense); პირწმინდა (Ajuga chia),
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	ასკილი (Rosa canina) 
	მაყვალი (Rubus sp.),


სამშენებლო დერეფნის მომზადების პროცესში, წითელ წიგნში შეტანილი  ხე-მცენარეების განადგურება მოსალოდნელი არი  არის. 
5.3.2 ფაუნა 
პროექტის მოთხოვნიდან გამომდინარე, ფაუნისტური კვლევის დროს ძირითადი ყურადღება გამახვილდა საკვლევ დერეფანში და მის შემოგარენში გავრცელებული ძუძუმწოვრების სახეობრივ შემადგენლობაზე და მათ მდგომარეობაზე. 
საპროექტო ტერიტორიაზე გავრცელებულ ფაუნის სახეობებზე მოსალოდნელი ზეწოლა იქნება არაპირდაპირი  ან დროებითი. არაპირდაპირ ზეწოლაში იგულისხმება ეკოსისტემის იმ ნაწილის დაზიანება, რომლიდანაც ცხოველები ენერგიას იღებენ საკვების სახით; ასევე მიგრაციის დერეფნების გადაადგილებას, რაც ფონურ სტრესს გაზრდის საკვლევი ტერიტორიის მიმდებარე ჰაბიტატებში მობინადრე ფაუნის წარმომადგენლებისთვის. ვინაიდან    საპროექტო ხიდის აშენება იგეგმება ავტობანის არსებულ ღერძზე, ფაუნის წარმომადგენლები ნაწილობრივ შეგუებულნი არიან ანთროპოგენულ ზემოქმედებას.  
კვლევის დროს გამოყენებულია ძირითადად მარშრუტული მეთოდი. პროექტის არეალის შემოვლის დროს ვიზუალურად ფიქსირდებოდა და ირკვევოდა ყველა შემხვედრი სახეობა. ასევე ფიქსირდებოდა ცხოველმყოფელობის ნიშნები: კვალი, ექსკრემენტები, სოროები, ბუმბული, ბეწვი და ა.შ. ფრინველების სახეობრივი კუთვნილება იმ შემთხვევაში თუ ისინი ვიზუალურად არ ჩანდა ხმით დგინდებოდა. ქვეწარმავლები და ამფიბიები დაფიქსირდა თავშესაფარებში სოროებში, ქვების ქვეშ და ა. შ. ასევე  გამოვიყენათ წინა წლებში ჩვენს მიერ მიმდებარე ადგილებში მოპოვებული მასალა და სამეცნიერო ლიტერატურაში გამოქვეყნებული მონაცემები. ყოველივე ამან საშუალება მოგვცა დაგვედგინა პროექტის არეალში მობინადრე, სეზონურად და შემთხვევით შემომავალი ცხოველების სახეობრივი შემადგენლობა და გაგვეკეთებინა შესაბამისი დასკვნები.      
პროექტის არეალი წარმოადგენს ისეთ ტერიტორიას რომლიც ძირეულად არის გარდაქმნილი ადამიანის სამეურნეო  ზემოქმედების შედეგად. შესაბამისად ასეთ პირობებში ფაუნა ვერ იქნება მრავალფეროვანი. ის წარმოდგენილია შეზღუდული რაოდენობის სახეობებით რომლებიც შეგუებლნი არიან ტრანსფორმირებულ ლანდშაფტში ცხოვრებას. ჩატარებული საველე კვლევების და ლიტერატურული მონაცემების დამუშავების შედეგად შევადგინეთ იმ სახეობების სია, რომლებიც  დაფიქსირდა და კიდევ შესაძლებელია შეგვხვდეს პროექტის ზემოქმედების არეალში. ხმელეთის ფაუნის საველე კვლევების შედეგად გამოვლენილი ძირითადი სახეობები წარმოდგენილია ქვემოთ მოცემულ ჩამონათვალში ცხოველთა თითოეული ჯგუფისათვის.

დაგეგმილი მშენებლობის არეალში  საველე კვლევებზე და ლიტერატურულ მონაცემებზე დაყრდნობით  ჩვენ შევაგროვეთ ინფორმაცია შემდეგი 7 სახეობების ძუძუმწოვრის არსებობის შესახებ. ესენია:

1. ზღარბი (Erinaceus concolor)

2. მცირე თხუნელა (Talpa levantis) 

3. გრძელკუდა კბილთეთრა (Crocidura gueldenstaedtii)

4. ბუჩქნარის მემინდვრია (Terricola majori)

5. ჩვეულებრივი მემინდვრია (Mikrotus arvalis)

6. ქართული კუ (Testudo graeca ibera)

7. დედოფალა (Mustela nivalis) 
აღნიშნული ტერიტორია არ წარმოადგენს ფრინველთათვის მნიშვნელოვან ადგილს დომინანტი სახეობები, რომლებიც ადგილზე ყოფნისას ყოველ საკვლევ უბანზე ფიქსირდებოდნენ იყვნენ ბეღურისებრთა რიგის წარმომადგენელი შემდეგი ფრინველები: შაშვი Turdus merula), ჩვეულებრივი ღაჟო (Lanius collurio) და დიდი წივწივა. აგრეთვე მწყერი (Coturnix corurnix)  მინდვრის ტოროლა (Alauda arvensis)  და ყვავი (Corvus cornix)

 აღნიშნული სახეობები ფართოდ არიან გავრცელებული საქართველოს ყველა რეგიონში.

ქვეწარმავლები (კლასი: Reptilia) 

       საქართველოში აღნუსხულია ქვეწარმავლების 54 სახეობა. საპროექტო არეალში დაფიქსირებულია ქვეწარმავალთა მხოლოდ 3 სახეობა. ესენია:

1. ზოლიანი ხვლიკი (Lacerta strigata)
2. ჩვ.ანკარა (Natrix natrix)
3. წენგოსფერი მცურავი (Coluer najadum)
ამფიბიები (კლასი: Amphibia)
       საქართველოში აღნუსხულია ამფიბიების 12 სახეობა. საკვლევ უბანზე დავაფიქსირეთ ამფიბიების 2 სახეობა. ესენია: 

1. ვასაკა (Hyla arborea)

2. მწვანე გომბეშო (Bufo viridis)
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	ქართული კუ (Testudo graeca ibera)


	ჩვეულებრივი ღაჟო (Lanius collurio)


დასკვნა: პროექტის არეალში დაფიქსირებულია ზოგადად მრავალრიცხოვანი და ფართოდ გავრცელებული, როგორც საქართველოში ასევე სხვაგანაც, ტრანსფორმირებულ ლანდშაფტში ცხოვრებას შეგუებული სახეობები. არცერთი მათგანი არ მიეკუთვნება გადაშენების საფრთხის წინაშე მყოფ და მოწყვლად ფორმას და არ არის შეტანილი საქართველოს და IUCN - ის „წითელ ნუსხაში“. ამასთან ერთად პროექტის არეალში მისი მცირე ფართობიდან გამომდინარე ცალკეული სახეობების ინდივიდთა რაოდენობაც მცირეა. სახეობების ნაწილი საერთოდ იშვიათად და შემთხვევით ხვდება აქ. შესაბამისად პროექტის განხორციელების პროცესში ზეგავლენა ფაუნაზე იქნება დაბალი და არ საჭიროებს სპეციალური შემარბილებელი ღონისძიებების გატარებას. 

5.3.3 იხტიოფაუნა 
თევზები  - საქართველოში გვხვდება 167 სახეობის თევზი, აქედან მდ. ქსანში შესაძლოა ვნახოთ 16 სახეობა;

 Salmo fario -კალმახი 

Rutilus caspius -მტკვრის ნაფოტა 

Chondrostoma cyri -მტკვრის ტობი 

Romanogobio persus -ციმორი 

Varicorhinus capoeta-   ჩვეულებრივი ხრამული

Barbus lacerta - მტკვრის წვერა 

Luciobarbus capito - ჭანარი 

Luciobarbus mursa -მურწა 

Acanthalburnus microlepis -შავწარბა 

Alburnoides bipunctatus - აღმოსავლური ფრიტა 

Abramis brama orientalis- აღმოსავლური კაპარჭინა 

Carassius carassius- კარჩხანა 

Nemachilus brandti- გოჭალა
 Sabanejewia aurata -წინააზიური გველანა 
Silurus glanis -ლოქო 

Ponticola constructor-კავკასიური მდინარის ღორჯო 
მაგრამ რეალურად სახეობათა რაოდენობა 8-10 არ უნდა ცდებოდეს, რადგან ადგილობრივი მოსახლეობა საკვლევ ტერიტორიიდან სულ 5 სახეობას ასახელებს;
Varicorhinus capoeta-   ჩვეულებრივი ხრამული-  თევზების გვარი კობრისებრთა ოჯახისა. მათი სხეულის სიგრძე 60 სმ, მასა — 2,5 კგ აღწევს. აქვთ წაგრძელებული, მსხვილი ქერცლით დაფარული სხეული, ქვედა განივი პირი, მჭრელი რქოვანი შალითით დაფარული ქვედა ტუჩი, 1 ან 2 წყვილი ულვაში. იკვებებიან წყალმცენარეებით. მოიცავს 25 სახეობას. გავრცელებულია აზიის, აფრიკისა და ევროპის მტკნარ წყლებში. საქართველოში ბინადრობს 3 სახეობა და 1 ქვესახეობა. აღმოსავლეთ საქართველოში საკუთრივ ხრამული (მტკვრის, ჩვეულებრივი) — varicorhinus capoeta და მისი ქვესახეობა — სევანის ხრამული — varicorhinus capoeta sevangi, დასავლეთ საქართველოში — კოლხეთის ხრამული — varicorhinus sieboldia და მცირეაზიის ხრამული — varicorhinus tinca. მტკვრის ხრამულს ხალხი უწოდებს ცოცხალს, ლურჯას, კაპოეტს და ა.შ. გამრავლების პერიოდში ხრამულის ქვირითი შხამიანია. გემრიელი ხორცი აქვს, თუმცა მეტად ძვლიანია.
Luciobarbus mursa -მურწა -  კობრისებრთა ოჯახის წარმომადგენელია . ბინადრობს მტკნარ წყალში. გამოირჩევა სხეულის წაგრძელებული ფორმით, რომელიც სიგრძეში 40 სანტიმეტრს აღწევს. მასა 0,5 კგ აღწევს. სხეული წაგრძელებულია, თითისტარისებრი. დაფარულია წვრილი ქერცლით. აქვს ქვედა პირი, პატარა თვალები, 2 წყვილი ულვაში.

მურწა ძირითადად კასპიის ზღვის და ნამაკის ტბის აუზის მდინარეებში გავრცელებულია - მტკვარში, არაქსი და სეფიდრუდში. თევზის გავრცელების გეოგრაფია შემდეგი ქვეყნებით განისაზღვრება - საქართველო, სომხეთი, აზერბაიჯანი, თურქეთი და ირანი. ზოგიერთი წყაროს მონაცემით მურწა ასევე გვხვდება ზამბიაში, ანგოლასა და აშშ-ს შტატ ჯორჯიაში. საქართველოში ბინადრობს მტკვრის აუზში, მთელ სიგრძეზე, მდინარეებში: ხრამში, არაგვში, ქსანში, ლიახვში, ალაზანში, იორში და სხვა მდინარეებში. მურწა ამიერკავკასიის ენდემია. იკვებება მწერებით და მათი მატლებით, კიბოსნაირებით და სხვა. სქესობრივად მწიფდება 2-3 წლისა. ტოფობს მაის-ივნისში. სპორტული ჭერის კარგი ობიექტია. ძვირფასი თევზია. რაოდენობის სიმცირის გამო ნაკლები სარეწაო მნიშვნელობა აქვს.

 
Romanogobio persus -ციმორი - ფართოდაა გავრცელებული ევროპაში. ტიპიური ფსკერული თევზია და სიგრძეში აღწევს 22 სანტიმეტრს, თუმცა 15 სმ-ზე დიდი იშვიათად გვხვდება. სხეული ზურგის მხრიდან მომწვანო-ყავისფერია, გვერდებიდან მოვერცხლისფრო და მუქი ლაქებით. პირის კუთხეებში პატარა ულვაშები აქვს. იკვებებიამ მწერებით და მათი მატლებით, ასევე სხვა თევზების ქვირითით. ციმორი სქესობრივ სიმწიფეს აღწევს 3-4 წლის ასკში, სიგრძით 8 სანტიმეტრის მიღწევისას. თითქმის მთელი წლის განმავლობაში პატარა გუნდებად გადადგილდება.

ციმორს იმერეთში უწოდებენ ღომღომას, ქართლში კი ჩხირას. ასევე სხვადასხვა რეგიონში მოიხსენიებენ როგორც ჩოჩია და ფეტვია. სამწუხაროდ, ელექტრო ბრაკონიერობის მიზეზით ამ თევზის რაოდენობა მკვეთრად შემცირებულია.
Barbus lacerta - მტკვრის წვერა -მდინარე მტკვრის ენდემური სახეობაა, რომლიც წვერას გვარის სხვა სახეობების კვალობაზე თითქმის ბრტყელი ზურგით გამოირჩევა. სხეული დაწინწკლული აქვს. ფარფლის შეფერილობა განსხვავებულია - ზურგის და უკანა ფარფლი რუხია, ქვედებს კი წითელი ფერი დაკრავთ. სხეულის მაქსიმალური ზომა 38 სანტიმეტრია, წონა — 300 გრამი.

მტკვრის წვერა ძირითადად საქართველოში, აზერაბაიჯანში, სომხეთსა და ირანში გვეხდება . გავრცელების ძირითადი კერები კასპიის ზღვის აუზის დასავლეთის მდინარეები და მათი შენაკადებია — მტკვარი, არაქსი და ლენქორანკა. სახეობის გარკვეული ნაწილი ტბებში ბინადრობს.

საქართველოში მტკვრის წვერა ძირითადად მდინარე მტკვარსა და მისი მარჯვენა შენაკადების ქვედა წელში არის გავრცელებული.

Nemachilus brandti- გოჭალა-გოჭალა ( Nemachilus ) Оголец,голец— მტკნარი წყლის თევზების გვარი ხლაკუნასებრთა ოჯახისა. საქართველოში მდინარე ჭოროხსა და მდინარე კინტრიშში, გვხვდება ანგორული გოჭალა (Nemachilus angorae), მტკვრისა და არაქსის აუზებში — მტკვრის გოჭალა (Nemachilus brandti). აქვთ წაგრძელებული, წვრილი ქერცლით დაფარული, სხვადასხვა ზომისა და მოყვანილობის ლაქებით მოფენილი სხეული. მრავლდებიან მაის-ივნისში.ბევრი წყარო იუწყება რომ აღმოსავლეთ საქართველოში გოჭალას სახეობა (Oxynoemacheilus merga)-ცაა გავრცელებული.
აღსანიშვანია, რომ  საპროექტო ხიდის მშენებლობა დაგეგმილია მდინარე ქსანის  წყალმცირობის პერიოდში.
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