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grafikuli nawili 

rig.  

# 
naxazis dasaxeleba 

naxazis  

#  

furcl. 

raod. 

 `axalqalaqi-hes~   

1 
,,axalqalaqi hes~-is nagebobaTa ganlagebis zolis 

sainJinro-geologiuri ruka, masStabi 1:2000  
GC-1844-A-1 2 

2 
,,axalqalaqi hes~-is saTave nagebobebis ganlagebis 

ubnis  sainJinro-geologiuri ruka, masStabi 1:500  
GC-1844-A-2 1 

3 
,,axalqalaqi hes~-is saagregate Senobis ganlagebis 

ubnis  sainJinro-geologiuri ruka, masStabi 1:500 
GC-1844-A-3 1 

4 
,,axalqalaqi hes~-is nagebobaTa ganlagebis zolis 

sainJinro-geologiuri Wrilebi, masStabi 1:200 
GC-1844-A-4 6 

 `korxi-hes~   

5 
,,korxi hes~-is nagebobaTa ganlagebis zolis 

sainJinro-geologiuri ruka, masStabi 1:2000  
GC-1844-K-1 1 

6 
,,korxi-hes~-is saTave nagebobebis ganlagebis ubnis  

sainJinro-geologiuri ruka, masStabi 1:500  
GC-1844-K-2 1 

7 
,,korxi hes~-is saagregate Senobis ganlagebis ubnis 

sainJinro-geologiuri ruka, masStabi 1:500 
GC-1844-K-3 1 

8 
,,korxi hes~-is nagebobaTa ganlagebis zolis 

sainJinro-geologiuri Wrilebi, masStabi 1:200 
GC-1844-K-4 4 
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danarTebi 

danarTis 

# 
danarTis dasaxeleba 

furclebis

raodenoba 

1 WaburRilebis da Surfebis liTologiuri svetebi  17 

2 savele filtraciuli cdebis Sedegebi:  

2.1 sacdeli CaWirxvnebi (luJonis cdebi) 3 

2.2 wylis sacdeli amotumbvebi WaburRilidan 4 

3 vertikaluri eleqtrozondirebis Sedegebi 1 

4 laboratoriuli kvlevis Sedegebi  

4.1 arakldovani gruntebi  

4.1.1 gruntebis kvlevis Sedegebis jamuri uwyisi 8 

4.1.2 tenianoba 2 

4.1.3 granulometria (sacruli meTodiT) 44 

4.1.4 granulometria (hidrometruli meTodiT) 7 

4.1.5 plastikuroba 24 

4.1.6 nawilakebis simkvrive 1 

4.1.7 bunebrivi simkvrive  3 

4.1.8 Zvraze gamocda  10 

4.1.9 meqanikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa angariSi (,c,E) 4 

4.2 kldovani qanebi  

4.2.1 simkvrivis gansazRvra da gamocda erTRerZa kumSvaze  14 

4.2.2 qanebis petrografiuli analizi 5 

4.3 
gruntebisa da gruntis wylebis qimiuri analizi da 

agresiuloba 
2 

5 
geofizikuri kvlevis (seismuri profilireba) 

Sedegebi 
22 

6 seismuri saSiSroebis Sefaseba 73 

7 fotodokumentacia 6 

8 teqnikuri davaleba 3 
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1 Sesavali 

Sps ,,ais“-sa (SemkveTi) da Sps `jeoinJinirings~ (Semsrulebeli) Soris 

2018 wlis 1 oqtombers dadebuli #GC-1844  xelSekrulebis mixedviT 

ganxorcielda geologiuri, geoteqnikuri da geofizikuri kvlevebi, 

,,axalqalaqi-hesis“ proeqtisaTvis.  

samSeneblo teritoria mdebareobs saqarTveloSi, axalqalaqis 

municipalitetis teritoriaze, md. faravanisa da misi marjvena Senakadis 

- md. korxis xeobebSi. ,,axalqalaqi-hesis“ nagebobaTa kompleqsis 

ganlagebis zoli moicavs md.  faravanis xeobis q. axalqalaqis mimdebare 

(sof. diliskasa da sof. korxs Soris) 3.5 km-mde monakveTs da misi 

marjvena Senakadis, - md. korxis sof. korxsa da sof. orjas Soris 

mdebare 2 km-mde monakveTs. TiToeuli hesis nagebobaTa kompleqsSi Sedis:   

 saTave nagebobebi;  

 sadawneo milsadeni;   

 hesis Senoba; 

xelSekrulebis pirobebis mixedviT, Semsruleblis mier 

SemkveTisaTvis 2018 wlis 2 dekembers gadacemulia winaswari angariSi, 

romelsac Tan erTvis hesebis saTave nagebobebis, sadawneo milsadenebisa 

da sageneratoro Senobebis ganlagebis ubnebis  sainJinro-geologiuri 

rukebi. winaswari kvlevebis farglebSi Sesrulda: 

- fonduri geologiuri masalebis moZieba da analizi; 
- hesis saproeqto koridorSi md. faravanisa da md. korxis xeobebis 

vizualuri sainJinro-geologiuri gamokvleva (agegmva); 
Catarebuli savele kvlevebisa (agegmvis) da fonduri masalebis 

monacemebis safuZvelze Sedgenilia 1:2000 masStabis  sainJinro-
geologiuri ruka.  

winamdebare angariSSi, zemoTaRniSnul informaciasTan erTad,  
warmodgenilia saproeqto teritoriis detaluri gamokvlevis Sedegebi, 
romelSic asaxulia: 

- savele geoteqnikuri kvlevebis (WaburRilebis burRva, Surfebis 
gayvana) Sedegebi; 

- geofizikuri kvlevebis (seismuri profilireba, vertikaluri 
eleqtrozondireba) Sedegebi; 

- WaburRilebidan, Surfebidan da qanebis naCenebidan aRebuli 
nimuSebis laboratoriuli gamokvlevis Sedegebi.  

 

angariSis grafikul nawilSi mocemulia hesebis ganlagebis zolis 

1:2000 masStabis sainJinro-geologiuri ruka, agreTve calkeuli 

nagebobebis ganlagebis ubnebis 1:500 masStabis sainJinro-geologiuri 

rukebi da 1:200 masStabis ganivi Wrilebi. sainJinro-geologiur rukebze 

aRniSnulia WaburRilebis, Surfebis da geofizikuri kvlevis adgilebi. 

danarTebSi warmodgenilia savele sacdeli samuSaoebisa da gruntebis 

laboratoriuli kvlevis Sedegebi.  
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hesebis ganlagebis zolis sainJinro-geologiuri da geoteqnikuri 

gamokvlevisaTvis Sesrulebuli kvleviTi samuSaoebis saxeobebi da 

moculobebi mocemulia cxril-1-1.Si 
 

cxrili-1.1  Catarebuli samuSaoebis saxeobebi da moculobebi 

 

# აღწერა 

ერ
თ
ეუ

ლ
ი

 

Quantity by Areas 

სა
ერ

თ
ო

 რ
აო

დ
ენ

. 

სა
თ
ავ
ე,

 მ
დ

. ფ
არ

ავ
ან
ი
 

სა
თ
ავ
ე,

 მ
დ

. კ
ო
რ
ხ
ი

 

მი
ლ
სა
დ
ენ
ი

 (ფ
არ

ავ
ან
ი

-ჰ
შ,

 
სი

გ
=3

.5
კმ

) 
მი

ლ
სა
დ
ენ
ი

 (კ
ო
რ
ხ
ი

 - 
ჰშ

, 
სი

გ
.=

2.
2კ

მ)
 

ჰე
სი

ს 
შე
ნო

ბ
ა 
ფ
არ

ავ
ან
ი
 

ჰე
სი

ს 
შე
ნო

ბ
ა 
კო

რ
ხ
ი

 

1 ზოგადი                 

1.1 პერსონალისა და აღჭურვილობის 
მობილიზაცია/დემობილიზაცია 

erTe-
uli             1 

1.2 ჭაბურღილების დანიშვნა და კოორდინატებისა და 
ნიშნულების დადგენა რაოდ. 2 1 2 0 1 1 7 

1.3 მისასვლელი გზის გასწორება მ 0 0 0 0 0 0  

1.4 არსებული ლიტერატურული და ფონდური 
მასალების მოძიება და შესწავლა 

erTe-
uli             1 

1.5 
 ფარავანისა და კორხის სათავე ნაგებობების და 
ჰესის შენობების საინჟნრო-გეოლოგიური რუკის 
შედგენა, მასშტაბი 1:500 

1 
უბანი

1 1 0 0 1 1 4 

1.6 მილსადენის ტრასის საინჟინრო-გეოლოგიური 
რუკის შედგენა, მასშტაბი 1:2000.  1 კმ 0 0 3.5 2.2 0 0 5.7 

1.7 ტექნიკური ანგარიშის შედგენა ქარულ და 
ინგლისურ ენებზე 

erTe-
uli             1 

2 ჭაბურღლების ბურღვა                 
2.1 დაზგის მობილიზაცია საბურღ წერტილზე რაოდ 2 1 2 0 1 1 7 

2.2 
 ვერტიკალური ჭაბურღილების ბურღვა, ნიმუშების 
აღებით (დარღვეული და დაურღვეველი), 
დიამეტრი 151-108მმ 

მ 40 25 14 0 9.1 9.1 97.2 

2.3 კერნის ყუთების მიწოდება და კერნის 
ფოტოდოკუმენტაცია რაოდ 10 8 4 0 3 3 28 

3 შურფები                 

3.1 შურფების გაყვანა 1 
შურფი

0 0 6 1 0 0 7 

4 ნიმუშების აღება                 

4.1 ჭაბურღილებიდან წყლის ნიმუშების აღება რაოდ 3 0 3 

4.2 გრუნტის ნიმუშების აღება შურფებიდან რაოდ 0 0 6 1 0 0 7 
5 საველე ცდები                 

5.1 სტანდარტული პენეტრაციის ცდა   (SPT) რაოდ 11 12 0 0 0 23 
5.2 ამოტუმბვები ჭაბურღილებიდან რაოდ 2 1 0 0 0 3 
5.3 საცდელი ჩაჭირხვნები (ლუჟონის ცდები) რაოდ 3 1 0 0 0 1 5 
6 აღწერა    	 	 	 	 	 	 	

6.2 ჭაბურღილების აღწერა მ 40 25 14 0 9.1 9.1 97.2 
6.4 შურფების აღწერა შურფი 0 0 6 1 0 0 7 
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7	 ლაბორატორიული ცდები გრუნტებზე                 
7.1 ტენიანობა რაოდ 6 6 7 1 3 2 25 

7.2 ატერბერგის ზღვრები რაოდ 5 6 7 3 3 24 

7.3 გრანულომეტრული შედგენილობა რაოდ 5 6 7 1 3 2 24 
7.4 ხვედრითი წონა რაოდ 3 5     8 
7.5 სიმკვრივე რაოდ 3 5 3 1 3 1 16 

7.6 
ძვრის პარამეტრების განსაზღვა (ხახუნის კუთხე და 
შეჭიდულობა) რაოდ 2 4 1 1 0 1 9 

7.7 წყლის და გრუნტის ქიმიური ანალიზი რაოდ 3 6 3 2 14 
8 ლაბორატორიული ცდები კლდოვან ქანებზე                 

8.1 სიმკვრივე რაოდ 7 4 0 1 2 14 

8.2 ერთღერძა კომპრესიული სიმტკიცე რაოდ 7  4 0 1 2 14 

8.3 პეტროგრაფიული ანალიზი რაოდ 1 1 1 0 1 1 5 
9 გეოფიზიკა 

9.1 
გრუნტების ვერტიკალური ელექტროზონდირება 

(ვეზ) რაოდ 3 3 6 0 3 3 18 

9.2 სეისმური პროფილირება 
პროფი

ლი 
65 60 90 0 150 45 410 

9.3 სეისმური საშიშროების შეფასება ფიქს.       1 

 

qvemoT jer aRwerilia hesebis ganlagebis ubnisa da mimdebare 

teritoriis bunebrivi garemo pirobebi, xolo Semdeg mocemulia  

nagebobaTa ganlagebis zolis sainJinro-geologiuri/geoteqnikuri 

pirobebis daxasiaTeba, romelic kvlevebiT mopovebuli masalebis 

monacemebs emyareba. 

 

 

2 bunebrivi garemo pirobebi 

2.1 klimati 

klimaturi monacemebi aRebulia saqarTvelos samSeneblo 
klimatologiuri normidan - pn 01.05-08, saproeqto ubanTan yvelaze 
axlomdebare meteopunqt ,,axalqalaqis~-s mixedviT, romlis abs. niSnuli 
aris 1717 m zRvis donidan. 

aRniSnuli normis cxril 3-Si mocemuli samSeneblo-klimaturi 
daraionebis mixedviT, saproeqto teritoria miekuTvneba I klimaturi 
raionis ,,b~ qveraions. 
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cxrili 2.1 klimaturi qveraionis maxasiaTeblebi  (cxrili-2) 
 

klimaturi 
raioni 

klimatu-
ri 

qverai-
oni 

ianvris 
saSualo 

temperatura 
0C 

zamTris 
3 Tvis 
qaris 

saSualo 
siCqare, m/wm 

ivlisis 
saSualo 

temperatura, 
0C 

ivlisis 
fardobiTi 
tenianoba,  

% 

I Ib -3-dan -5-mde 5 da meti +12-dan+21-mde 75 

 
cxrili-2.2  haeris temperatura da tenianoba (cxrilebi 11, 12, 13) 
 

# 
Kklimaturi  

maxasiaTebeli 
Tveebis mixedviT wlis 

saS. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
 
1 

haeris saSualo Tviuri da 
wl. temperatura, 0C -7.3 -6.1 2.2 4.4 9.6 12.6 15.4 16.0 12.0 6.9 1.4 -4.2 4.9 

2 
haeris temperaturis 
absoluturi minimumi,0C -38 

3 
haeris temperaturis   
absoluturi maqsimumi,0C 37 

4 
yvelaze cxeli Tvis 
saSualo maqsimumi, 0C - - - - - - 24.1 - - - - - - 

5 
haeris temperaturis 
saSualo amplituda, 0C 9.9 9.9 10.0 11.7 12.7 13.2 13.8 14.7 15.4 13.2 10.2 8.9 - 

6 
haeris fardobiTi 
tenianoba, % 

76 77 76 70 70 73 73 68 69 72 75 76 73 

 
cxrili-2.3 naleqebis raodenoba da Tovlis safari (cxrilebi 15, 17)   
                                                                 

naleqebis 
raodenoba 

weliwadSi, mm 

naleqebis 
dReRamuri 
maqsimumi, mm 

Tovlis  
safaris wona, 

kpa 

Tovlis  
safaris dReTa 

ricxvi 

Tovlis safaris 
wyalSemcveloba, 

mm 
542 63 0.60 101 53 

 
cxrili-2.4   qaris wnevis normatiuli mniSvnelobebi (cxrili-18)  
                                                    

W0  

5 weliwadSi erTxel, kpa 
W0  

15 weliwadSi erTxel, kpa 
0.38 0.48 

 
cxrili-2.5  qaris udidesi siCqare, SesaZlebeli 1, 5, 10, 15, 20 weliwadSi erTxel, m/wm 
(cxrili-19)     
                                                              

1 weliwadSi 5 weliwadSi 10 weliwadSi 15 weliwadSi 20 weliwadSi 

20 25 26 28 29 

 
 cxrili-2.6 qaris mimarTulebis ganmeorebadoba (cxrili-19)   
                                                               

  
mimarTuleba 

Stili 
C Ca a sa s sd d Cd 

qaris mimarTulebis da Stilis 
ganmeorebadoba (%) weliwadSi 

10 2 12 28 11 8 5 24 39 
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cxrili 2.7   gruntebis sezonuri gayinvis normatiuli siRrme, sm. (cxrili-20)  
                                                                            

Tixa da Tixnari 
grunti 

qviSa wvrili da 
mtvrisebri, 
qviSnari 

qviSa saSualo da 
msxvili, 

xreSovani qviSa 

msxvilnatexovani 
grunti 

97 116 126 145 

 
2.2 geomorfologia da hidrografia 

geomorfologiurad hesebis ganlagebis ubani samxreT saqarTvelos 
vulkanuri mTianeTis javaxeTis zegnis axalqalaqis platos farglebSia 
moqceuli. axalqalaqis plato warmoadgens maRalmTian movakebas, 
simaRliT zRvis donidan 1500-1800 m. misi sigrZe meridianuli 
mimarTulebiT 35-40 km-a, xolo sigane ganeduri mimarTulebiT – 25-30 km. 
igi ZiriTadad zedapliocen-qvedameoTxeuli vulkanuri dolerituli 
lavebiTaa agebuli. movakeba danawevrebulia eroziuli kanionebiT, 
romelTa Soris umTavresia md. faravanis xeoba da misi Senakadebi – 
CobareTiswyali, baraleTiswyali, murjaxeTiswyali (kirbulaxi). md. 
faravanis eroziuli CarRmaveba maqsimums (400-500m) aRwevs md. 
axalqalaqiswylis qveda dinebaSi, md. mtkvarTan misi SesarTavis raionSi, 
zeviT-ki TandaTan mcirdeba. axalqalaqTan axlos, sadac unda ganTavsdes 
saproeqto eleqtrosadguri, kanionis siRrme 200 m-is farglebSia. mTavari 
arteriis - md. faravanis Senakadebis gverdiTi kanionebi mokle manZilSi 
isoleba da ufro zeviT mciredaa CaRrmavebuli platoSi. xeobebis 
fskeri SedarebiT gaSlilia, mcire daxrilobisaa da mdinareebis 
kalapotebi mraval meandrs warmoqmnis fskeris zolSi.   

mdinare faravnis kanionis mimarTuleba, hesis ganTavsebis farglebSi 
CrdiloeTuria. xeoba mcired klaknilia. xeobis fskeris sigane, romlis 
umetesi nawili ukavia mdinaris kalapotsa da mis gaswvriv marjvena 
napirze ganlagebul saavtomobilo gzas, Seadgens 45-60 metrs, mdinares 
ar gaaCnia Wala, xolo kalapotis sigane umetesad 18-25 metria. kanionis 
ferdobebi zeda nawilSi  kldovania, 40-dan 60 gradusamde daxrilobis, 
zogan safexurebrivi, iSviaTad TiTqmis Sveulic, mTel simaRleze. 
kldovani ferdobebis fuZeebTan, umetesad kldovani namsxvrevi masalis  
(koluviuri) CamonaSalebia dagrovili, rac amcirebs ferdobebis 
daxrilobas qveda nawilSi, Tumca aq maTi daxriloba zogan mainc aRwevs 
40-45 graduss. kanionis napralovani kldovani qanebiT agebul kedlebSi 
fiqsirdeba xelovnuri da bunebrivi araRrma gamoqvabulebi da kldovani 
Sverilebi.  

hesis nagebobaTa ganlagebis monakveTSi, md. faravanis xeobis 
ferdobebSi formirebulia eroziuli warmoSobis xevebi. marjvena 
ferdobSi formirebulia 1 eroziuli xevi, hesis Senobis ubnis siaxloves, 
mcire wyalmodeniT, xolo marcxena ferdobSi formirebulia 2 xevi, 
romelTagan erT-erTi sof. diliskas mimdebaredaa ganviTarebuli, mcire 
wayalmodeniT, xolo mere, - mSrali xevi, saproeqto monakveTis Sua 
nawilSi fiqsirdeba. xevebi moklea, qveda nawilebSi, anu md. faravanTan 
mierTebis ubnebze Rrmadaa CaWrili, aqvs cicabo kldovani bortebi, 
xolo zeviT-da zeviT maTi CaWris siRrme mkveTrad mcirdeba da   1000- 
1500 metris Semdeg vulkanuri platos movakebul zedapirs erwymis.  
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mdinare korxis xeoba hesis ganTavsebis farglebSi klaknilia da 
aqvs saerTo samxreT-dasavleTuri mimarTuleba. igi md. faravans 
uerTdeba. SesarTavidan zeviT 1.2-1.3 km-is manZilze xeoba mTlianobaSi  
kanioniseburia, maRali kldovani bortebiT. kldovani bortebis 
morfologiaSi orive napirze ori safexuri gamoiyofa. pirveli safexuri 
orive mxares, ganviTarebulia mdinaris kalapotis gaswvriv, romelic 
dahyurebs mis fuZesa da mdinaris kalapots Soris warmoqmnil lodnaris 
danagrovs. am safexuris Semdeg ferdobis daxriloba 30-350-mde mcirdeba, 
sadac igi aseve msxvili lodebiTa da RorRiTaa mofenili, xolo amis 
Semdeg zogan kvlav, cicabo kldovani karnizia aRmarTuli, romlis zeda 
kide vulkanuri platos zedapirs aRwevs. qveda nawilSi md. korxs ar 
gaaCnia Wala, igi xeobis  cicabo da vertikaluri ferdobebidan 
Camocvenil msxvil lodnarSi gaedineba. mxolod md. faravanTan 
SesarTavis ubanze korxis kalapots orive mxridan esazRvreba 1-1.5 m. 
smaRlis, 80-100 m-mde sigrZis da 15-20 m. siganis  Walizeda terasebi. 
marjvena terasaze, romelic nawilobriv kldovani ferdobidan 
Camocvenili lodebis groviTaa dafaruli,  unda ganlagdes korxis hesis 
Senoba.    

kanioniseburi monakveTis Semdeg, zeviT,  md. korxis xeobis 
ferdobebi SedarebiT dabalia, gaSlili, Tumca zogan kvlav aRiniSneba 
mcire simaRlis  kldovani qarafebi. zeda nawilSi xeobis fskeris 
garkveul monakveTebSi mdinaris napirebze fiqsirdeba dabali (0.5-1m) 
Waliszeda terasebis fragmentebi, romleTa zemoT, ferdobebis fuZeebSi, 
kvlav koluviuri msxvili lodnaris danagrovebia ganviTarebuli. 
arsebuli saproeqto sqemis mixedviT, hesis sadawneo (saderivacio) 
milsadenis zeda nawili, saTavidan 400-450-m-mde manZilze, aRniSnuli 
terasebis fragmentebs miuyveba, mdinaris kalapotis gaswvriv, mis 
marjvena napirze, xolo Semdeg igi TandaTan iwevs maRla, kanionis or 
safexurs Soris arsebul mcireqanobian, lodnar-RorRiT mofenil 
ferdobze. milsadenis bolo, mcire monakveTi mkveTrad eSveba mdinaris 
napirisaken da midis hesis Senobis samSeneblo ubnamde. 

saproeqto monakveTis farglebSi md. korxis xeobis ferdobebi ar 
aris CaWrili gverdiTa xevebiT. fiqsirdeba marcxena ferdobSi CaWrili 
erTi araRrma xevi, romelic hesis saTave nagebobebis zemoT uerTdeba md. 
korxs.  

 
2.3 geologiuri agebuleba 

saqarTvelos teritoriis teqtonikuri danawilebis sqemis mixedviT 
(i.p. gamyreliZe, 2000w), saproeqto teritoria miekuTvneba mcire 
kavkasionis naoWa sistemis (III sistema) arTvin-bolnisis zonis (zona III2) 
javaxeTis qvezonas (qvezona III21). stratigrafiulad saproeqto teritoria 
agebulia zeda pliocen-qveda meoTxeuli kontinenturi vulkanogenuri 

warmonaqmnebiT (N2
3QI), romlebic liTologiurad walka-axalqalaqis 

wyebis bazaltebiT, doleritebiT,  andezibazaltebiTa da andezitebiTaa 
warmodgenili. fonduri masalebis mixedviT, aRniSnul vulkanogenur 
qanebSi zogan vlindeba tbiuri konglomeratebis, qviSebis, qviSaqvebisa da 
Tixebis linzebi da SuaSreebi. saproeqto zolSi, kldovani masivis 
gaSiSvlebul nawilebSi, msgavsi CanarTebis arseboba vizualurad ar 
aRiniSneba, Tumca Tixovani gruntebis arseboba siRmeSi, dadgenilia 
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zogierTi WaburRilis mixedviT, mcire sisqis fenebis linzebis) saxiT. 
meoTxeuli, sxvadasxva genezisis gruntebi hesebis nagebobaTa ganlagebis 
TiTqmis mTel saproeqto zols moicavs.  

qvemoT mocemulia jer meoTxeuli  (arakldovani) gruntebis  
saxesxvaobebis, xolo Semdeg ZiriTadi kldovani qanebis daxasiaTeba. 

 
 

3 sainJinro-geologiuri pirobebi 

,,axalqalaqi-hes“-isa da ,,koxi-hes“-is  ganlagebis teritoria 

identuria bunebrivi garemos yvela faqtoris (geomorfologia, 

geologiuri agebuleba, hidrogeologiuri da geodinamikuri pirobebi, 

gruntebi) mixedviT, amitom masSi gruntebisa da kldovani qanebis 

saxesxvaobebi, romlebic am teritoriazea gamovlenili, ganixileba erTi 

garemos nawilad da isini erT kompleqsSia daxasiaTebuli.  

savele da laboratoriuli gamokvlevis Sedegebis mixedviT, orive 

hesis nagebobaTa ganlagebis zolSi gamoiyofa gruntebis 6 da kldovani 

qanebis 1 saxesxvaoba, anu sainJinro-geologiuri elementi (sge). 

elementebi grafikulad asaxulia samSeneblo teritoriis  sainJinro-

geologiur rukaze da Wrilebze. maTi gavrceleba siRrmeSi, 

WaburRilebisa da Serfebis mixedviT, mocemulia cxril 3.1-Si. 

 

cxrili-3.1  sge-ebis gavrceleba siRrmeSi WaburRilebisa da Surfebis mixedviT 

 

s
g
e 
#
 

elementis aRwera 

sge-s gavrceleba siRrmeSi, m. 

sge-s sisqe, m. 

BH-PAR-
HW-11 

BH-PAR-
HW-12

BH-PAR-
PS-22 

BH-PAR-
PS-27 

BH-PAR-
PH-32 

BH-KOR-
HW-41 

BH-KOR-
PH-61 

 niadagis fena 
0.0-0.2 

0.2 

0.0-0.3 

0.3 
   

0.0-0.5 

0.5 
 

1 
RorRi da xvinWa, lodebis 
SemcvelobiT,  Tixnaris 
SemavsebliT (koluviuri-cQIV) 

  
0.0-0.9 

0.9 
    

2 

msxvili lodebi da RorRi, 
xinWisa da  
Tixnaris SemavsebliT 

(koluviuri-cQIV) 

   
0.0-5.0 

5.0 
   

3 

lodebi, RorRi, tlanqad 
damrgvalebuli kaWari da 
kenWnari, Tixnaris 
SemavsebliT. 
 (aluviuri-aQIV)  

0.2-1.3 

1.1 

2.0-3.9 

1.9 

7.5-9.4 

1.9 

 

1.7-10.7 

9.0 

 

 
5.0-6.4 

1.4 

0.0-8.0 

8.0 

0.5-2.9 

2.4 

0.0-8.0 

8.0 

4 

xreSi kenWebis CanarTebiT, 
qviSa-qviSnaris SemavsebliT, 
mkvrivi, wyalgajerebuli 
(aluviuri-aQIV)  

5.1-7.5 

2.4 

 

10.7-11.5

0.8 

 

  
8.0-9.1 

1.1 

4.4-7.3 

2.9 

10.1-11.5 

1.4 

8.0-9.1 

>1.1 
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s
g
e 
#
 

elementis aRwera 

sge-s gavrceleba siRrmeSi, m. 

sge-s sisqe, m. 

BH-PAR-
HW-11 

BH-PAR-
HW-12

BH-PAR-
PS-22 

BH-PAR-
PS-27 

BH-PAR-
PH-32 

BH-KOR-
HW-41 

BH-KOR-
PH-61 

5 

Tixa mowiTalo-yavisferi, 
naxevrad magari, xvinWis da 
RorRis CanarTebiT (tbiuri-
lQIV) 

 
0.3-1.7 

1.4 
   

2.9-4.4 

1.5 

7.3-8.4 

1.1 

20.0-23.0

3.0 

 

6 

Tixa momwvano-nacrisferi, 
naxevrad magari, xvinWis da 
RorRis CanarTebiT 
(tbiuri-lQIV) 

1.3-2.0 

0.7 

3.9-5.1 

1.2 

    

8.4-10.1 

1.7 

11.5-20.0 

8.5 

23.0-25.0

>2.0 

 

7 

andezitebi da bazaltebi 
sustad gamofituli, 
napralovani  
(zeda pliocen-qveda 
meoTxeuli vulkanogenuri 

lavuri  warmonaqmnebi-N2
3-QI) 

 

9.4-20.0

>10.6 

 

 

11.5-20.0

>8.5 

 

0.9-7.0 

>6.1 

6.4-7.0 

>0.6 
   

 gruntis wylis done 2.30 2.20 - - - 2.20 - 

 
cxrili-3.1 (gagrZeleba) 
 

s
g
e 
#
 

elementis aRwera 

sge-s gavrceleba siRrmeSi, m. 

sge-s sisqe, m. 

TP-PAR-
PS-21 

TR-PAR-
PS-22 

TP-PAR-
PS-23 

TP-PAR-
PS-24 

TP-PAR-
PS-25 

TP-PAR-
PS-26 

TP-KOR-
PS-53 

1 
RorRi da xvinWa, lodebis 
SemcvelobiT,  Tixnaris 
SemavsebliT (koluviuri-cQIV) 

0.0-2.3 

2.3 
 0.0-2.5 

2.5 
0.0-0.7 
0.7 

0.0-0.9 
0.9 

0.0-0.4 
0.4 

 

2 

msxvili lodebi da RorRi, 
xinWisa da  
Tixnaris SemavsebliT 

(koluviuri-cQIV) 

      
0.0-0.5 

0.5 

3 

lodebi, RorRi, tlanqad 
damrgvalebuli kaWari da 
kenWnari, Tixnaris 
SemavsebliT. 
 (aluviuri-aQIV) 

       

4 

xreSi kenWebis CanarTebiT, 
qviSa-qviSnaris SemavsebliT, 
mkvrivi, wyalgajerebuli 
(aluviuri-aQIV)  

       

5 

Tixa mowiTalo-yavisferi, 
naxevrad magari, xvinWis da 
RorRis CanarTebiT 
(aluviuri-aQIV) 

       

6 

Tixa momwvano-nacrisferi, 
naxevrad magari, xvinWis da 
RorRis CanarTebiT 
(aluviuri-aQIV) 
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s
g
e 
#
 

elementis aRwera 

sge-s gavrceleba siRrmeSi, m. 

sge-s sisqe, m. 

TP-PAR-
PS-21 

TR-PAR-
PS-22 

TP-PAR-
PS-23 

TP-PAR-
PS-24 

TP-PAR-
PS-25 

TP-PAR-
PS-26 

TP-KOR-
PS-53 

7 

andezitebi da bazaltebi 
sustad gamofituli, 
napralovani  
(zeda pliocen-qveda 
meoTxeuli vulkanogenuri 

lavuri  warmonaqmnebi-N2
3-QI) 

 
0.0-0.4 

0.4 
     

 gruntis wylis done - - - - - - - 

 
qvemoT mocemulia gruntebisa da kldovani qanebis elementebis 

daxasiaTeba. 
 

3.1 gruntebi  

sge-1 – RorRi da xvinWa, lodebis SemcvelobiT, Tixnaris 
SemavsebliT. elementi genezis mixedviT koluviuri naleqia (cQIV) da 
gavrcelebulia orive hesis saproeqto zolSi. mdinare faravanis xeobaSi 
igi gvxvdeba umetesad ferdobebis fuZeebsa da mdinaris kalapots Soris 
zolSi, xolo md. korxis xeobaSi misi gavrcelebis area umetesad 
ferdobebis Sua nawilebi, sadac maTi daxra ar aris didi.  koluviuri 
naleqi warmoqmnilia gravitaciuli Zalebis gavleniT da igi cicabo 
ferdobebidan napralovani kldovani qanebis CamoSlis produqts 
warmoadgens. koluvionis granulometriuli Sedgeniloba damokidebulia 
ferdobebis daxrilobaze da qanebis napralianobis xarisxze. rac metia 
daxriloba da metia napralebs Soris  blokebis sidide, miT msxvilia 
lodebisa da RorRis zomebi koluviur masaSi. koluvionis am 
saxesxvaobaSi msxvili natexebis Semavsebeli Tixnaria, romelic, 
miuxedavad saerTo masaSi misi simcirisa, garkveuli SemakavSireblis 
funqcias asrulebs. gruntis msxvili granulometriuli Sedgeniloba 
wyalgamtareobis TvalsazrisiT karg pirobebs qmnis, ris gamoc zeda 
ferdobidan Semosuli (Tu aseTs aqvs adgili) da masSi infiltirebuli 
atmosferuli naleqebi, swrafad da Seuferxeblad ganitvirTeba  
mdinareSi frontalurad.  

elementis fraqciuli Sedgeniloba da fizikuri Tvisebebi 
gamokvleulia Surfebidan aRebuli nimuSebiT. kvlevis Sedegebi srulad 
mocemulia danarT-4.1-Si, xolo fraqciebis dajgufebuli raodenobebi da 
Semavseblis fizikuri Tvisebebi mocemulia qvemoT, cxril-3.2-Si. 
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cxrili-3.2   sge-1-is granulometriuli Sedgeniloba da Semavseblis fizikuri 
Tvisebebi 
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 c
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tenian
oba 
W% 
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24 TP-PAR-
PS-21 2.3 12.0 29.1 30.2 4.2 6.4 6.6 11.5 14.7 20.5 41.3 25.0 16.3 -0.28 1.62 

RorRi da 
xvinWa, qviSiani, 

mtvrovani, 
lodebis 

SemcvelobiT 

25 TP-PAR-
PS-22 0.4 15.5 28.7 28.6 7.6 7.5 3.5 8.6 14.8 22.4 34.7 22.4 12.3 0.00 1.50 

RorRi da 
xvinWa, qviSiani, 

mtvrovani, 
lodebis 

SemcvelobiT 

26 TP-PAR-
PS-23 2.5 10.0 20.5 43.6 4.5 6.7 6.8 7.9 15.4 23.0 36.0 23.8 12.2 -0.07 1.56 

RorRi da 
xvinWa, qviSiani, 

mtvrovani, 
lodebis 

SemcvelobiT 

27 TP-PAR-
PS-24 0.7 18.0 24.9 33.4 3.8 5.5 5.0 9.4 11.8 19.6 34.8 21.6 13.2 -0.15 1.63 

RorRi da 
xvinWa, qviSiani, 

mtvrovani, 
lodebis 

SemcvelobiT 

28 TP-PAR-
PS-25 0.9 20.0 22.8 34.1 5.4 5.4 6.0 6.3 13.7 20.7 32.3 24.3 8.0 -0.45 1.59 

RorRi da 
xvinWa, qviSiani, 

mtvrovani, 
lodebis 

SemcvelobiT 

29 TP-PAR-
PS-26 0.4 14.0 24.0 35.7 5.4 6.3 4.7 9.9 10.9 23.1 31.7 23.3 8.4 -0.02 1.49 

RorRi da 
xvinWa, qviSiani, 

mtvrovani, 
lodebis 

SemcvelobiT 

saSualo 
mniSvneloba 

 14.9 25.0 34.3 5.2 6.3 5.4 5.4 13.6 21.6 35.1 23.4 11.7 -0.16 1.57  

 
SeniSvna: fraqciebi >200 mm. gansazRvrulia savele pirobebSi, vizualurad. 

 
cxrilSi mocemuli mniSvnelobebis Sesabamisad, lodebis, RorRisa da 

xvinWis saSualo Semcveloba sge-1-Si, Seadgens 74.2%-s, ris mixedviTac 
igi klasificirdeba, rogorc msxvilmarcvlovani gunti.   
msxvilmarcvlovani fraqciebis Semavseblis  plastikurobis ricxvi Ip=11.7  
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xolo danadobis maCvenebeli  IL=-0.16, ris mixedviTac sge-1-is Semavsebeli 
Tixovani gruntia.   

sge-1-is meqanikuri Tvisebebi [Sinagani xaxunis kuTxe (), SeWiduloba 
(c) da deformaciis moduli (E)] gaangariSebulia arsebuli meTodikis 
mixedviT. angariSis Sedegebi moyvanilia danarT-4.1.9-Si. parametrTa 
sidideebi Seadgens:  

konsolidirebul mdgomareobaSi: 
- Sinagani xaxunis kuTxe =33.60; 
- SeWiduloba c=25.5 kpa 

arakonsolidirebul mdgomareobaSi: 
- Sinagani xaxunis kuTxe =26.80; 
- SeWiduloba c=15.30 kpa; 

   deformaciis moduli E0=44.29 mpa; 
Sedgenilobisa da Tvisebebis maxasiaTeblebis sidideTa Sesabamisad, 

s.n. da w. 2.02.01-83  mixedviT, sge-1-is saangariSo winaRoba R0=400kpa 
(4kgZ/sm2).  

elementis simkvrived  (moculobiT wonad - ρ) SeiZleba miRebuli iqnas  
2.0 gr/sm3. 

sge-2 - msxvili lodebi da RorRi, xinWisa da Tixnaris SemavsebliT. 
elementi aseve koluviuri genezisis naleqia (cQIV) da gavrcelebulia 
umetesad md. korxis xeobis ferdobebze, Tumca gvxvdeba md. faravnis 
xeobis garkveul ubnebzec, saproeqto zolis qveda nawilSi. md. korxis 
xeobaSi mas mTlianad ukavia kalapotis mimdebare ferdobebis qveda 
nawilebis zoli, orive napirze. koluvionis am saxesxvaobis 
Taviseburebas, gansxvavebiT zemoTaRwerilisagan, warmoadgens msxvili 
lodebis didi Semcveloba masaSi (romelTagan zogierTis zoma 2-2.5 m-s 
aRwevs), agreTve Semavseblis Sedgeniloba da misi raodenobis SedarebiTi 
simcire saerTo masaSi.  Semavsebeli, misi Sedgenilobis gamo (xvinWa, 
Tixnari), ver Seasrulebs SemakavSireblis funqcias, amitom savaraudoa, 
rom koluvionis es saxesxvaoba siRrmeSi fxvieria, iseve, rogorc 
zedapirze. gruntis msxvili granulometriuli Sedgeniloba aqac 
xelsayrel pirobebs qmnis gruntis wylebis drenirebisaTvis, ris gamoc 
wylis raime  gamovlinebebs miwis samuSaoebis Sesrulebisas ferdobebze, 
adgili ar eqneba.       

elementis fraqciuli Sedgeniloba da fizikuri Tvisebebi 
gamokvleulia Surfidan aRebuli nimuSiT. kvlevis Sedegebi srulad 
mocemulia danarT-4.1-Si, xolo fraqciebis dajgufebuli raodenobebi da 
Semavseblis fizikuri Tvisebebi mocemulia qvemoT, cxril-3.3-Si. 
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cxrili-3.3   sge-2-is granulometriuli Sedgeniloba da Semavseblis fizikuri 
Tvisebebi   
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30 TP-KOR-
PS-53 0.52 53.6 12.4 8.1 5.0 7.0 7.5 6.4 12.3 22.2 34.5 22.4 12.1 -0.02 1.54 

lodebi, RorRi 
qviSiani, 
mtvrovani 

 
SeniSvna: fraqciebi >200 mm. gansazRvrulia savele pirobebSi, vizualurad. 

 
cxrilSi mocemuli mniSvnelobebis Sesabamisad, 200 mm-ze meti zomis 

fraqciebis Semcveloba sge-2-Si, Seadgens 53.6%-s, ris mixedviTac igi 
klasificirdeba, rogorc Zalian msxvilmarcvlovani grunti.   
msxvilmarcvlovani fraqciebis Semavseblis  plastikurobis ricxvi Ip=12.1  
xolo danadobis maCvenebeli  IL=-0.02, ris mixedviTac sge-2-is Semavsebeli 
warmoadens magar Tixnars.   

sge-2-is meqanikuri Tvisebebi [Sinagani xaxunis kuTxe (), SeWiduloba 
(c) da deformaciis moduli (E)] gaangariSebulia arsebuli meTodikis 
mixedviT. angariSis Sedegebi moyvanilia danarT-4.1.9-Si. parametrTa 
sidideebi Seadgens:  

konsolidirebul mdgomareobaSi: 
- Sinagani xaxunis kuTxe =33.50; 
- SeWiduloba c=28.7 kpa 

arakonsolidirebul mdgomareobaSi: 
- Sinagani xaxunis kuTxe =26.70; 
- SeWiduloba c=17.33 kpa; 

   deformaciis moduli E0=50.11 mpa; 
Sedgenilobisa da Tvisebebis maxasiaTeblebis sidideTa Sesabamisad, 

s.n. da w. 2.02.01-83  mixedviT, sge-2-is saangariSo winaRoba R0=450kpa 
(4.5kgZ/sm2).  

elementis simkvrived  (moculobiT wonad - ρ) SeiZleba miRebuli iqnas  
2.2 gr/sm3. 

sge-3 – lodebi, RorRi, tlanqad damrgvalebuli kaWari da kenWnari, 
Tixnaris SemavsebliT. elementi aluviuri genezisis naleqia (aQIV) da 
warmodgenilia mxolod mdinareebis kalaptebSi, agreTve zogan mis 
napirebTan arsebuli dabali, viwro terasebis fragmentebSi. igi 
samSeneblo TvisebebiT praqtikulad ar gansxvavdeba zemoT aRwerili 
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koluviuri warmonaqmnebisagan, radgan maTi granulometriuli 
Sedgeniloba msgavsia, - yvela maTgani danaleqi Seucementebeli jgufis 
msxvilnatexovani qvejgufis gruntebs miekuTvneba. aluvionis 
ganmasxvavabel niSnebs koluvionisagan warmoadgens misi 
wyalgajerebuloba, radgan masSi arsebuli gruntis wyali mdinaridan 
ikvebeba, agreTve is, rom misi Semadgeneli msxvilmarcvlovani fraqciebis  
nawili tlanqadaa damrgvalebuli mdinarisagan.   

elementis fraqciuli Sedgeniloba da fizikuri Tvisebebi 
gamokvleulia WaburRilebidan aRebuli nimuSebiT. kvlevis Sedegebi 
srulad mocemulia danarT-4.1-Si, xolo fraqciebis dajgufebuli 
raodenobebi da Semavseblis fizikuri Tvisebebi mocemulia qvemoT, 3.4 da 
3.5 cxrilebSi. 
 
cxrili-3.4   sge-3-is granulometriuli Sedgeniloba  
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5 BH-PAR-
HW-11 7.5-9.4 27.5 15.8 28.1 5.4 8.3 8.0 6.9 lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

8 BH-PAR-
HW-12 4.0-7.0 32.4 21.8 35.8 1.3 1.9 2.0 4.8 lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

10 BH-PAR-
PS-27 5.0-6.4 29.9 16.7 26.7 6.0 9.6 3.6 7.5 lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

13 BH-PAR-
PH-32 3.0-7.0 35.1 19.6 25.7 4.3 4.9 4.6 5.8 lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

21 BH-KOR-
PH-61 3.0-7.0 31.2 18.4 27.6 3.8 5.7 4.8 8.5 lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT
saSualo 

mniSvneloba 33.6 18.5 28.8 4.2 6.1 4.6 4.2 
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT
 
SeniSvna: fraqciebi >200 mm. gansazRvrulia savele pirobebSi, vizualurad. 
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cxrili-3.5   sge-3-is Semavseblis fizikuri Tvisebebi 
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1 BH-PAR-HW-11 0.5-1.0 12.6 18.8         1.63 

3 BH-PAR-HW-11 3.0-3.5 12.8 20.3 30.3 22.6 7.7 -0.30 1.66 

7 BH-PAR-HW-12 4.0-5.0 7.9 15.2 22.8 15.3 7.5 -0.01 1.61 

9 BH-PAR-PS-27 5.4-5.7 15.8 29.9 40.8 23.5 17.3 0.37 1.57 

11 BH-PAR-PH-32 2.3-2.5 25.3   36.7 20.4 16.3 0.30 1.69 

12 BH-PAR-PH-32 6.2-6.4 22.4   35.5 21.3 14.2 0.08 1.75 

22 BH-KOR-PH-61 6.6-7.0 15.4 33.8 35.9 22.3 13.6 0.85 1.55 

saSualo mniSvneloba        

 
cxril-3.4-Si mocemuli mniSvnelobebis mixedviT, 63 mm-ze meti zomis 

fraqciebis saSualo Semcveloba sge-3-Si, Seadgens 52.1%-s, ris mixedviTac 
igi klasificirdeba, rogorc Zalian msxvilmarcvlovani grunti.   
msxvilmarcvlovani fraqciebis Semavseblis  plastikurobis ricxvi Ip=12.8  
ris mixedviTac igi Tixovan grunts warmoadgens.  

sge-3-is meqanikuri Tvisebebi [Sinagani xaxunis kuTxe (), SeWiduloba 
(c) da deformaciis moduli (E)] gaangariSebulia arsebuli meTodikis 
mixedviT. angariSis Sedegebi moyvanilia danarT-4.1.9-Si. parametrTa 
sidideebi Seadgens:  

konsolidirebul mdgomareobaSi: 
- Sinagani xaxunis kuTxe =33.30; 
- SeWiduloba c=20.2 kpa 

arakonsolidirebul mdgomareobaSi: 
- Sinagani xaxunis kuTxe =26.60; 
- SeWiduloba c=11.72 kpa; 
- deformaciis moduli E0=48.94 mpa. 

 
Sedgenilobisa da Tvisebebis maxasiaTeblebis sidideTa Sesabamisad, 

s.n. da w. 2.02.01-83  mixedviT, sge-3-is saangariSo winaRoba R0=400kpa 
(4kgZ/sm2).  

elementis simkvrived  (moculobiT wonad - ρ) SeiZleba miRebuli iqnas  
2.1 gr/sm3. 

elementSi WaburRilebis burRvis paralelurad Catarebulia 
dinamikuri zondirebis cdebi. Sedegebi asaxulia WaburRilebis 
liTologiur svetebSi (danarTi-1). 
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sge-4 - xreSi kenWebis CanarTebiT, qviSa-qviSnaris SemavsebliT, 
mkvrivi, wyalgajerebuli. elementi aluviuri genezisis Zveli naleqia 
(aQ). igi miwis zedapirze ar gvxvdeba da gamovlenilia mxolod 
WaburRilebSi, siRrmis sxvadasxva intervalSi, zemoT aRwerli gruntebis 
fenebis qveS. aluviuri naleqis am saxesxvaobis Taviseburebas 
warmoadgens is, rom misi ZiriTadi masa warmoadgens kargad 
damrgvalebul xreSs da cota raodenobiT Seicavs keWebsa da mcire 
zomis kaWars, xolo Semavsebeli ZiriTadad qviSaa. elementi 
wyalgajerebul mdgomareobaSia, vinaidan yvelgan mdinaris doneze 
dablaa ganlagebuli. 

elementis fraqciuli Sedgeniloba da fizikuri Tvisebebi 
gamokvleulia WaburRilebidan aRebuli nimuSebiT. kvlevis Sedegebi 
srulad mocemulia danarT-4.1-Si, xolo fraqciebis dajgufebuli 
raodenobebi da Semavseblis fizikuri Tvisebebi mocemulia qvemoT, 
cxril-3.6-Si. 

 
cxrili-3.6   sge-4-is granulometriuli Sedgeniloba da Semavseblis fizikuri 

Tvisebebi 
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14 BH-PAR-
PH-32 

8.0-
9.0   74.5 8.5 5.0 3.1 8.9 10.3 23.3 33.7 21.4 12.3 0.15 2.70 1.55 xreSi, qviSiani, 

mtvrovani 

16 BH-KOR-
HW-41 

6.0-
7.0 33.8 39.7 8.9 4.3 2.4 10.9 13.3 21.8 35.5 23.8 11.7 -0.17 2.71 1.57 

xreSi, qviSiani,
mtvrovani, 
kenWebis 

SemcvelobiT 

23 BH-KOR-
PH-61 

8.0-
9.0   79.1 12.

1 3.5 1.3 4.0 11.9 23.1 30.3 25.2 5.1 -0.41 2.69 1.59 xreSi, qviSiani, 
mtvrovani 

saSualo 
mniSvneloba 11.3 64.4 9.8 4.3 2.3 4.8 11.8 22.7 33.2 23.5 9.7 -0.14 2.70 1.57  

 

cxrilSi mocemuli mniSvnelobebis Sesabamisad, 2 mm-ze meti zomis 
fraqciebis saSualo Semcveloba sge-4-Si, Seadgens 75.7%-s, ris 
mixedviTac igi klasificirdeba, rogorc msxvilmarcvlovani (xreSovani) 
grunti.   msxvilmarcvlovani fraqciebis Semavseblis  plastikurobis 
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ricxvi Ip=9.7  xolo danadobis maCvenebeli  IL=-0.14, ris mixedviTac sge-4-
is Semavsebeli warmoadens magar Tixnars.   

sge-4-is meqanikuri Tvisebebi [Sinagani xaxunis kuTxe (), SeWiduloba 
(c) da deformaciis moduli (E)] gaangariSebulia arsebuli meTodikis 
mixedviT. angariSis Sedegebi moyvanilia danarT-4.1.9-Si. parametrTa 
sidideebi Seadgens:  

konsolidirebul mdgomareobaSi: 
- Sinagani xaxunis kuTxe =34.50; 
- SeWiduloba c=20.2kpa 

arakonsolidirebul mdgomareobaSi: 
- Sinagani xaxunis kuTxe =27.60; 
- SeWiduloba c=11.21 kpa; 
- deformaciis moduli E0=47.37 mpa; 

Sedgenilobisa da Tvisebebis maxasiaTeblebis sidideTa Sesabamisad, 
s.n. da w. 2.02.01-83  mixedviT, sge-4-is saangariSo winaRoba R0=400kpa 
(4kgZ/sm2).  

elementis simkvrived  (moculobiT wonad - ρ) SeiZleba miRebuli iqnas  
2.0 gr/sm3. 

elementSi WaburRilebis burRvis paralelurad Catarebulia 
dinamikuri zondirebis cdebi. Sedegebi asaxulia WaburRilebis 
liTologiur svetebSi (danarTi-1).  

 

sge-5 - Tixa mowiTalo-yavisferi, naxevrad magari, xvinWis da RorRis 
CanarTebiT. elementi tbiuri genezisis naleqia (lQIV) da warmodgenilia 
mxolod mdinareebis kalapotebis zolSi, sadac is sxva aluviuri, 
msxvilmarcvlovani da Tixovani gruntebis fenebTan morigeobs. #KOR-
HW-41 WaburRilSi sge-5 ramdenjerme meordeba siRrmis sxvadasxva 
intervalSi.   

elementis fraqciuli Sedgeniloba da fizikuri Tvisebebi 
gamokvleulia WaburRilebidan aRebuli nimuSebiT. kvlevis Sedegebi 
srulad mocemulia danarT-4.1-Si, xolo fraqciebis dajgufebuli 
raodenobebi da Semavseblis fizikuri Tvisebebi mocemulia qvemoT, 3.7 da 
3.8 cxrilebSi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



sainJinro kvleva-Zieba,  
daproeqteba, mSenebloba 

jeoinJiniringi

 

geologiuri, geoteqnikuri, geofizikuri da samSeneblo masalebis kvlevebi, ,,axalqalaqi-hesis“ proeqtisaTvis 
P19 / 30 

 

cxrili-3.7   sge-5-is granulometriuli Sedgeniloba  
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6 BH-PAR-HW-12 1.0-1.3   40.0 23.1 12.4 6.5 12.2 5.8 
qviSa, msxvilmarcvlovani, 
mtvrovani, Tixiani, Zlier 

xvinWiani 

15 BH-KOR-HW-41 3.2-3.6       0.5 1.0 53.9 44.6
Tixa, Zlier 

maRalplastikuri, 
mtvrovani, sustad qviSiani 

20 BH-KOR-HW-41 20.6-21.0   7.9 8.3 6.6 11.3 47.9 18.0
mtveri, saSualoplastikuri, 

sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani 

saSualo mniSvneloba  16.0 10.5 6.5 6.3 38 22.8  

 

cxrili-3.8   sge-5-is fizikuri Tvisebebi 
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6 BH-PAR- 
HW-12 1.0-1.3 25.1         2.66

 
1.99

 
1.59 40.22 0.673 0.994     

qviSa, msxvilma-
rcvlovani, 
mtvrovani, 

Tixiani, Zlier 
xvinWiani 

15 
BH-
KOR- 

HW-41 
3.2-3.6 47.8 78.4 35.7 42.7 0.28 2.74

 
1.74

 
1.18 57.04 1.328 0.987 0.018 15.4 

Tixa, Zlier 
maRalplastiku
ri, mtvrovani, 

sustad qviSiani

20 
BH-

KOR- 
HW-41 

20.6-21.0 38.4 45.3 35.4 9.9 0.30 2.70
 

1.68
 

1.21 55.04 1.224 0.847 0.043 25.4 

mtveri, 
saSualoplasti
kuri, sustad 

Tixiani, sustad 
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qviSiani sustad 
xvinWiani 

saSualo 
mniSvneloba 37.1 61.9 35.6 26.3 0.29 2.70 1.80 1.33 50.77 1.075 0.943 0.031 20.4 

 

 
cxril-3.7-Si mocemuli mniSvnelobebis Sesabamisad, 2 mm-ze meti zomis 

fraqciebis saSualo Semcveloba sge-5-Si 8-dan 40%-mde icvleba. igi 
araerTgvarovani gruntia, 3 cdidan erT SemTxvevaSi warmoadgens qviSas, 
erT SemTxvevaSi Tixas, xolo erT SemTxvevaSi – mtvrovani gruntia. 
plastikurobis ricxvis gasaSualebuli mniSvnelobis mixedviT (IP=26.3) 
misi umetesi masa warmoadgens Tixas.  

elementidan aRebul nimuSze Catarebuli cdis mixedviT, misi Zvris 
maxasiaTeblebis mniSvnelobebi Seadgens: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =20.40; 
- SeWiduloba c=31 kpa. 

Sedgenilobisa da fizikuri Tvisebebis aRniSnuli mniSvnelobebidan 
gamomdinere, sacnobaro da normatiuli dokumentaciis mixedviT, sge-3-is 
meqanikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa sidideebi Seadgens: 

- deformaciis moduli E0=9 mpa; 
- pirobiTi saangariSo winaRoba R0=200kpa (2.0kgZ/sm2). 

elementSi WaburRilebis burRvis paralelurad Catarebulia 
dinamikuri zondirebis cdebi. Sedegebi asaxulia WaburRilebis 
liTologiur svetebSi (danarTi-1). 

 

sge-6 - Tixa momwvano-nacrisferi, naxevrad magari, xvinWis da RorRis 
CanarTebiT elementi tbiuri genezisis naleqia (lQIV) da warmodgenilia 
mxolod mdinareebis kalapotebis zolSi, sadac is sxva aluviuri, 
msxvilmarcvlovani da Tixovani gruntebis fenebTan morigeobs. # PAR-
HW-11 da KOR-HW-41 WaburRilebSi sge-6 siRrmis ramdenime sxvadasxva 
intervalSia gamovlenili.   

elementis fraqciuli Sedgeniloba da fizikuri Tvisebebi 
gamokvleulia WaburRilebidan aRebuli nimuSebiT. kvlevis Sedegebi 
srulad mocemulia danarT-4.1-Si, xolo fraqciebis dajgufebuli 
raodenobebi da Semavseblis fizikuri Tvisebebi mocemulia qvemoT, 3.9 da 
3.10 cxrilebSi. 
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cxrili-3.9     sge-6-is granulometriuli Sedgeniloba  
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2 BH-PAR-HW-11 1.5-1.8   27.4 9.1 15.4 5.3 29.7 13.1
Tixa, dabalplastikuri, 

mtvrovani, sustad qviSiani, 
sustad xvinWiani 

4 BH-PAR-HW-11 4.3-4.7               Tixa, saSualoplastikuri 

17 BH-KOR-HW-41 9.2-9.6   11.7 14.7 8.8 13.3 24.2 27.3
Tixa, saSualplastikuri, 

sustad mtvrovani, qviSiani, 
sustad xvinWiani 

18 BH-KOR-HW-41 16.5-16.9   6.2 8.0 11.0 12.2 39.0 23.6 mtveri, saSualoplastikuri

19 BH-KOR-HW-41 19.0-19.4   8.8 12.4 8.9 11.0 40.3 18.6
mtveri, saSualoplastikuri, 

sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani 

saSualo mniSvneloba  13.5 11.1 11.0 10.5 33.3 20.7  

 

cxrili-3.10      sge-6-is fizikuri Tvisebebi 
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2 
BH-

PAR-
HW-11 

1.5-1.8 30.5 32.2 24.7 7.5 0.77 2.70 1.87 1.43 46.91 0.884 0.931     

Tixa, 
dabalplasti-

kuri, mtvrovani, 
sustad qviSiani, 

sustad 
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xvinWiani 

4 
BH-

PAR-
HW-11 

4.3-4.7 35.8 40.8 26.1 14.7 0.66 2.71 1.86 1.37 49.47 0.979 0.992 0.014 11.3 
Tixa, 

saSualoplas-
tikuri 

17 
BH-

KOR-
HW-41 

9.2-9.6 35.0 45.5 29.8 15.7 0.33 2.71 1.73 1.28 52.71 1.115 0.851 0.045 22.4 

Tixa, 
saSualplastik
uri, sustad 
mtvrovani, 

qviSiani, sustad 
xvinWiani 

18 
BH-

KOR-
HW-41 

16.5-16.9 36.5 44.7 32.9 11.8 0.31 2.71 1.71 1.25 53.77 1.163 0.850 0.047 25.4 
mtveri, 

saSualoplasti
kuri 

19 
BH-

KOR-
HW-41 

19.0-19.4 36.2 42.7 31.3 11.4 0.43 2.71 1.78 1.31 51.77 1.074 0.914     

mtveri, 
saSualoplasti
kuri, sustad 

Tixiani, sustad 
qviSiani sustad 

xvinWiani 
saSualo 

mniSvneloba 34.8 41.2 29.0 12.2 0.50 2.71 1.79 1.33 50.93 1.043 0.907 0.035 19.7 
 

 
cxril-3.9-Si mocemuli mniSvnelobebis Sesabamisad, 2 mm-ze meti zomis 

fraqciebis saSualo Semcveloba sge-5-Si 6.2-dan 27.4%-mde icvleba. igi 
Tixovan-mtvrovani gruntia, 5 cdidan sam SemTxvevaSi warmoadgens 
dabalplastikur da saSualoplastikur Tixas, xolo or SemTxvevaSi – 
saSualoplastikur mtvrovan grunts. plastikurobis ricxvis 
gasaSualebuli mniSvnelobis mixedviT (IP=12.2) misi umetesi masa 
warmoadgens saSualoplastikur Tixas. denadobis maCveneblis mixedviT 
(IL=0.50) igi rbilplastikuria.  

elementidan aRebul nimuSze Catarebuli cdis mixedviT, misi Zvris 
maxasiaTeblebis mniSvnelobebi Seadgens: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =19.70; 
- SeWiduloba c=35 kpa. 

Sedgenilobisa da fizikuri Tvisebebis aRniSnuli mniSvnelobebidan 
gamomdinere, sacnobaro da normatiuli dokumentaciis mixedviT, sge-3-is 
meqanikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa sidideebi Seadgens: 

- deformaciis moduli E0=6 mpa; 
- drekadobis moduli E=60 mpa. 
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- pirobiTi saangariSo winaRoba R0=150kpa (1.5kgZ/sm2). 
elementSi WaburRilebis burRvis paralelurad Catarebulia 

dinamikuri zondirebis cdebi. Sedegebi asaxulia WaburRilebis 
liTologiur svetebSi (danarTi-1). 

 
3.2 kldovani qanebi  

sge-7 - doleritebi da bazaltebi sustad gamofituli, napralovani. 
qanebi zeda pliocen-qveda meoTxeuli vulkanogenuri lavuri 

warmonaqmnebia (N2
3-QI) da gavrcelebulia axalqalaqis platos 

farglebSi, maT Soris masSi CaWril md. faravnisa da md. korxis 
eroziul xeobebSi. xeobebis cicabo, zogan Sveuli ferdobebi yvelgan 
aRniSnuli qanebiTaa warmodgenili.  

kldovani qanebi gamokvleulia WaburRilebidan aRebuli 14 nimuSiT. 
kvlevis Sedegebi srulad warmodgenilia danarT-4.2-Si, xolo misi 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa sidideebi mocemulia 
cxril-3.11-Si.   
 
 

WaburRilis  
# 

nimuSis aRebis siRrmis 
intervali, m. 

simkvrive, 

r gr/sm3 

simtkice erTRerZa 

kumSvaze, s mpa 

BH-PAR-HW-11 12.0-12.2 2.34 17.0 

BH-PAR-HW-11 13.3-13.5 2.63 26.9 

BH-PAR-HW-11 17.0-17.1 2.57 29.0 

BH-PAR-HW-11 17.6-17.8 2.55 46.1 

BH-PAR-HW-11 19.0-19.2 2.55 49.7 

BH-PAR-HW-12 14.0-14.2 2.45 17.7 

BH-PAR-HW-12 17.5-17.7 2.46 34.6 

BH-PAR-PS-22 2.7-3.0 2.66 68.6 

BH-PAR- PS -22 6.0-6.25 2.49 40.2 

BH-PAR- PS -22 6.6-7.0 2.59 56.6 

BH-PAR- PS -27 5.8-6.0 2.51 54.3 

BH-PAR-PH-32 5.3-5.45 2.46 38.6 

BH-KOR-PH-61 0.6-0.8 2.45 35.2 

BH-KOR-PH-61 1.5-1.8 2.60 45.4 

saSualo mniSvneloba 2.52 40.0 

 
Catarebuli 14 cdis Sedegebidan gamomdinare, sge-7 3 SemTxvevaSi 

klasificirdeba, rogorc mtkice (simtkice 50 mpa-dan 100 mpa-mde 
farglebSia), xolo 11 SemTxvevaSi klasificirdeba, rogorc zomierad 
mtkice  (simtkice 12.5 mpa-dan 100 mpa farglebSia). simtkicis saSualo 

mniSvnelobis mixedviT (s=40 mpa), sge-7 warmoadgens zomierad mtkice 
qans. 

qanebi napralovania. napralebi warmoqmnilia lavis pirveladi 
gaciebis procesSi, misi moculobis klebis gamo. cicabo ferdobebze 
arsebuli qaoturi napralebis garkveuli nawilis warmoqmna 
ganpirobebulia gravitaciuli Zalebis moqmedebiTac. rogorc gaciebis, 
aseve gravitaciuli napralebisaTvis, maTi genezisidan gamomdinare, 
damaxasiaTebelia msxvili blokuroba da sakmaod didi sigane, rac 
Sesabamis Rrulobas qmnis masivSi.  gaSiSvlebul kldovan ferdobebze 
fiqsirdeba napralebis 3 ZiriTadi sistema, agreTve mravali qaoturi 



sainJinro kvleva-Zieba,  
daproeqteba, mSenebloba 

jeoinJiniringi

 

geologiuri, geoteqnikuri, geofizikuri da samSeneblo masalebis kvlevebi, ,,axalqalaqi-hesis“ proeqtisaTvis 
P24 / 30 

 

naprali. napralTa sistemebs Soris yvelaze gamwe (grZeli) napralebi 
damaxasiaTebelia calkeuli Sriseburi lavuri ganfenebisaTvis, 
amonTxevis Semdeg maTi moZraobis mimarTulebiT. Sriseburi ganfenebis 
daqanebis azimuti ZiriTadad 50-80 gradusis farglebSia, xolo daxris 
kuTxe 10-20 gradusia. md. faravnisa da md. korxis xeobis ferdobebis 
garkveul ubnebze Catarda kldovani qanebis napralianobis gamokvleva.  
gamokvleuli ubnebi (naCenebi) moniSnulia sainJinro-geologiur rukaze, 
xolo napraluri agegmvis Sedegebi qvemoT cxriluri saxiTaa mocemuli.  

 
 
cxrili-3.12 kldovani qanebis napralianobis gamokvlevis Sedegebi 
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qv
iS

na
r
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1 

I 
Sreebrioba 

70 10 0.5-3 5-15 0.7-3 

II 270 80 0.5-5 3-8 0.5-2.5 
III 200 80 0.5-5 4-10 0.7-3.5 

2 
I  75 12 0.3-6 6-17 0.6-3 
II 265 82 0.2-8 1.5-7 0.7-2.4 
III 200 85 0.3-8 4-9 0.5-2.1 

3 
I 80 13 0.5-5 4-20 0.7-2.8 
II 275 85 0.5-7 3-9 0.3-2.2 
III 205 86 0.5-6 3-8 0.6-3.3 

4 
I  80 15 0.5-8 >10 0.7-3.5 
II 250 83 0.5-6 3-12 0.4-2.1 
III 175 80 0.4-9 3-10 0.6-2 

5 
I  78 15 0.3-6 >10 0.6-2.9 
II 220 80 0.5-15 0.8-5 0.5-2.0 
III 210 80 0.5-7 2.5-8 0.6-2.5 

6 
I  75 13 0.5-15 >10 0.4-1.1 
II 240 80 0.3-7 5-16 0.4-1.9 
III 215 77 0.2-9 2-7 0.3-2.0 

 md. korxis xeoba 

7 
I  50 20 0.3-6 >10 0.6-2.2 
II 260 85 0.4-7 6-16 0.4-2.0 
III 200 83 0.8-11 2-6 0.4-2.1 

8 
I  65 12 0.2-12 >10 0.7-2.8 
II 250 82 0.3-8 4-15 0.3-2.5 
III 195 85 0.5-12 1.5-6 0.3-1.85 

9 
I  75 15 0.3-13 >10 0.5-2.4 
II 260 80 0.4-9 3-12 0.3-2.7 
III 190 80 0.4-11 1.2-7 0.2-2.1 

 
garda cxrilSi mocemuli sistemebisa, masivSi aris bevri qaoturi, 

sxvadasxva sivrcobrivi orientaciis naprali. 
kldovan masivSi (sge-7) Catarda pakeris ineqciis (luJonis) cdebi. 

cdebis Sedegebi, Sesabamisi formiT, mocemulia danarT-2.1-Si. 
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3.3 garemos agresiuloba betonebisadmi 

gruntebisa da gruntis wylebis agresiulobis dasadgenad betonebis 
mimarT, Sesrulebulia gruntebis nimuSebisa da wylis sinjebis qimiuri 
analizi. qimiuri analizis Sedegebis mixedviT (ix. danarTi-4.3), garemo ar 
avlens agresiulobas nebismier cementze damzadebul, wyalSeRwevadobis 
mixedviT arcerTi markis betonisadmi. garemo xasiaTdeba susti 
agresiulobiT rkinabetonis armaturisadmi misi periodulad dasvelebis 
zonaSi, xolo ar aris agresiuli misi mudmivad wyalSi (wylis donis 
qveviT) yofnis pirobebSi.  

 
3.4 hidrogeologiuri pirobebi 

teritoriis amgebi vulkanogenuri qanebis zemoT daxasiaTebuli 
napralianobisa da Ria napralebis sakmaod didi siganis gamo (raSic 
gaciebis napralebi umTavres rols TamaSobs) axalcixis vulkanuri 
platos farglebSi da mis mimdebare zonaSi mosuli atmosferuli 
naleqebis infiltraciisaTvis kargi pirobebia Seqmnili. lavuri ganfenebi 
aq koleqtoris rols asrulebs. amave dros napralianoba xels uwyobs 
siRrmeSi infiltrirebuli wylebis migracias da maT gantvirTvas 
adgilobrivi eroziis bazisebis, - mdinareTa kalapotebis mimarTulebiT. 
gruntis (napraluri) wylebis gantvirTva ZiriTadad frontalurad xdeba 
mdinareebis kalapotebis gaswvriv, Tumca axalqalaqis mimdebare 
tertoriaze aris sakmaod diddebitiani wyaroebic. magaliTad albaris 
wyaroebis debiti Seadgens 2-2.5 m3/wm. zogadad-ki axalqalaqis platos 
miwisqveSa wylebis  resursi sakmaod maRalia da Seadgens 35 m3/wm.  
wylebi Tavisi qimiuri Sedgenilobis mixedviT hidrokarbonatul 
kalciumiania, saerTo mineralizaciiT 0.1-03 gr/l.  

uSualod hesebis nagebobaTa ganlagebis zolSi sainJinro-
geologiuri agegmvis dros gamovlenilia mxolod 1 wyaro md. faravnis 
marjvena napirze, saTave nagebobis ubnis mimdebared. wyaros debitia 
0.15 l/wm. zemoT daxasiaTebuli gruntebis fenebidan ferdobebis Zirebis 
gaswvriv ganlagebuli koluviuri msxvilnatexovani naleqebi umTavresad 
wyals ar Seicaven, Tumca gamoricxuli ar aris, rom isini sporadulad 
iyos gawylianebuli kldovani qanebidan Sedinebuli wyliT, romelic 
milsadenisaTvis tranSeis an samSeneblo qvabulebis damuSavebis dros 
SeiZleba gamovlindes.  saproeqto zolSi umTavres da wyaluxv fenebs 
aluviuri naleqebi (aQIV-sge-3, da aQ-sge-4) warmoadgens. fenebi 
wyalgajerebulia mdinaris donis qveviT, amitom mdinaris mimdebared 
saTave nagebobebis qvabulebisa da sadawneo milebis tranSeebis 
damuSavebis dros mdinaris doneze dabla, mniSvnelovan wyalmodenas 
eqneba adgili. fenis filtraciuli Tvisebebi gamoicada amotumbvis, 
meTodiT. cdebis Sedegebi mocemulia danarT-2-Si, agreTve cxril-3.13-Si.  
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cxrili-3.13.   savele filtraciuli cdebis Sedgebi 

 

cxrilSi mocemuli filtraciis koeficientis sidideebis mixedviT, 
wyalSemcavi fenebi warmoadgens ,,kargad wyalgamtar” grunts, radgan  
filtraciis koeficienti  10-m-dan 100 m-mde m/dR.R farglebSia. 

rogorc zemoTac aRiniSna, kldovan masivSi (sge-7) Catarda pakeris 
ineqciis (luJonis) cdebi. cdebis Sedegebi, Sesabamisi formiT, mocemulia 
danarT-2.1-Si. 

 
3.5 geodinamikuri pirobebi 

,,axalqalaqi-hes”-ebis nagebobaTa ganlagebis zolSi, rogorc md. 
faravnis, aseve md. korxis xeobebSi geodinamikuri pirobebi rTulia.  
geodinamikuri pirobebis sirTule aq upirveles yovlisa iwvevs 
kanioniseburi xeobebis maRal, cicabo ferdobebze midinare koluviuri 
da derubciuli movlenebi. maT Soris koluviuri movlenebi, rac 
ferdobebidan danapralianebuli qanebis calkeuli lodebis Camovardnas 
gulisxmobs, ufo xSiria, xolo derubciuli (kldezvavuri) movlenebi, 
rasac qanebis calkeuli natexebis erTobliobiT Sedgenili blokebis 
mowyveta da Camovardna iwvevs, ufro iSviaTia. amave dros aRsaniSnavia, 
rom cicabo ferdobebze Zalian bevria moryeuli lodebi da blokebi, 
romelTa Camovardna did saSiSroebas Seuqmnis mSeneblobis warmoebas, 
agreTve nagebobebs maTi eqspluataciis periodSi, Tu isini saSiSi 
karnizebis qveS iqneba ganlagebuli. hesebis nagebobaTa ganlagebis am 
droisaTvis arsebuli sqemis mixedviT, am mxriv saSiSroebas Seicavs 
orive hesis Senobebis ganlagebis ubnebi romlebic cicabo kldovani 
ferdobis qveSaa ganlagebuli. garkveul saSiSroebas Seicavs agreTve md. 
korxis marjvena ferdobze milsadenis gatarebis procesi, Tumca 
SemdgomSi mis eqspluataciaze qvacvena ver moaxdens mniSvnelovan 
uaryofiT gavlenas. msgavs pirobebSi iqneba faravnis hesis milsadenic, 
Tu misi zedapiri ramdenadme Rrmad iqneba miwis zedapiridan 
ganlagebuli. orive hesis saTave nagebobebis, agreTve korxis hesis 
sageneratoro Senobis ubnebi am mxriv usafrTxo adgilebs warmoadgens. 

imis gaTvaliwinebiT, rom md. faravnisa da md. korxis kalapotebi, 
maTi napirebi, agreTve mimdebare ferdobebi mTlianad msxvili 
lodnariTaa agebuli, eroziul procesebs mdinareebis napirebze ara aqvs 
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BH-11 
დონის 

დაწევა 

 

20 
30.2 17.4 0.83 0.8 27.6 36.4 

BH-12 
 დონის 

დაწევა 

 

20 
25.9 17.4 0.6 0.6 31.5 43.2 

BH-41 
დონის 

დაწევა 

 

25 
21.6 17.4 0.62 1 15.8 34.8 
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aqtiuri saxe. mdinareebi viwro kalapotebSi gaedineba, maT ar gaaCnia 
Wala, radgan napirebi umetesad msxvili lodnariTaa daculi da 
gverdiTi erozia ver viTardeba. gamonakliss warmoadgens md. korxis 
zeda nawili saTave nagebobebis mimdebare monakveTSi, sadac mdinaris 
kalapotis gaswvriv orive mxares fiqsirdeba dabali Walis terasebi, 
Tumca imis gamo, rom mdinaris dineba aq SedarebiT mdovrea, gruntebi ki 
msxvil kaWar-kenWnars warmoadgens, napirebi aqac daculia gverdiTi 
eroziisagan. md. faravanis marcxena napirze ganlagebuli sadawneo 
milsadenis, agreTve hesis Senobis ubnis farglebSi, saWiroebis 
SemTxvevaSi unda ganxorcieldes eroziis sawinaaRmdego RonisZiebi, 
risTvisac SeiZleba gamoyenebuli iqnas adgilze didi raodenobiT 
arsebuli, mtkice qanebis msxvili lodebi. 

sxva raime saxis geodinamikuri movlena (mewyruli, Rvarcofuli an 
sxva), romelic xeliSemSlel faqtorad CaiTvleboda hesebis nagebobaTa 
mSeneblobis an eqspluataciis procesSi, samSeneblo zolSi ar 
fiqsirdeba.       
4 daskvnebi 

1. geomorfologiuri TvalsazrisiT ,,axalqalaqi-hes“-is samSeneblo 
teritoria rTulia, igi warmodgenilia viwro da Rrma xeobebiT, 
xeobebis V-s magvari ganivi profilebiT, cicabo, zogan kanioniseburi 
Sveuli ferdobebiT da klaknili fskeriT, xeobebis bortebSi CaWrili 
mcire gverdiTi eroziuli xevebiT; 

2. geologiuri TvalsazrisiT saproeqto teritoria agebulia zeda 
pliocen-qveda meoTxeuli kontinenturi vulkanogenuri warmonaqmnebiT 

(N2
3QI), romlebic liTologiurad walka-axalqalaqis wyebis 

bazaltebiT, doleritebiT,  andezibazaltebiTa da andezitebiTaa 
warmodgenili. aRniSnul vulkanogenur qanebSi zogan ar gamoiricxeba 
tbiuri konglomeratebis, qviSebis, qviSaqvebisa da Tixebis linzebisa  
da SuaSreebis arseboba;  

3. saqarTveloSi moqmedi seismuri daraionebis rukis mixedviT, 
saproeqto teritoria MSK64 skalis Sesabamisad 8-baliani seismurobis 
zonas miekuTvneba;   

4. hidrogeologiurad wyalSemcavia rogorc kldovani qanebi (napraluri 
wylebi), aseve maTze ganlagebuli meoTxeuli gruntebi. meoTxeul 
gruntebs Soris gansakuTrebiT didi wyalSemcvelobiT gamoirCeva 
xeobebis fskerul nawilSi daleqili aluviuri gruntebi, romlebic 
mdinareTa kalapotebisa da viwro Walebis farglebSia warmodgenili. 
maTi didi wyalSemcveloba da wyalsiuxve ganpirobebulia 
mdinareebTan maTi hidravlikuri kavSiriT da maRali filtraciuli 
TvisebebiT. amitom am naleqebSi samSeneblo qvabulebis an Trilebis 
damuSavebisas, gruntis wylis donis qveviT, didi raodenobiT 
wyalmodenaa mosalodneli;  

5. geodinamikuri TvalsazrisiT hesebis nagebobaTa ganTavsebis zolSi 
saSiSroebas qmnis kldovan ferdobebze mimdinare qvacvenebi. am mxriv 
saSiSroeba mosalodnelia hesebis Senobebis ganTavsebis ubnebze da 
sadawneo milsadenebis ganlagebis zolSi, gansakuTrebiT am 
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ukanasknelTa mSeneblobis periodSi. hesebis Senobebi kldovan 
ferdobebs unda mocildes maqsimalurad SesaZlo manZiliT. 
mdinareebis siRrmuli an gverdiTi erozia aqtiuri ar aris, napirebi 
daculia maT gaswvriv bunebrivad arsebuli da xelovnurad Setanili 
msxvili lodnarebiT,  Tumca napirebTan axlos ganlagebuli 
nagebobebis saimedo dacvis mizniT zogan SesaZloa saWiro gaxdes 
napirebis gamagreba lodebisave wyobiT. napirgamagrebis proeqtSi 
gaTvaliswinebuli unda iqnas mdinareebis adidebisa da maRali wylis 
doneebis faqtori. sxva raime geodinamikuri movlena, romelic 
SeiZleboda miCneuli yofiliyo hidroeleqtrosadguris mSeneblobis 
an eqspluatacisaTvis mniSvnelovan xelisSemSlel faqtorad, 
samSeneblo zolSi ar fiqsirdeba; 

6. gruntuli pirobebis TvalsazrisiT geologiur garemoSi gamoiyofa 
arakldovani gruntebis 6 da kldovani qanebis 1 sainJinro-geologiuri 
elementi (sge).  maT Soris sge-1 da sge-2, sge-3 da sge-4 
msxvilmarcvlovani da Zalian msxvilmarcvlovani gruntebis tipebs 
miekuTvneba, sge-5 da sge-6 Tixovani gruntebis tips, xolo sge-7 
kldovani qanebis zomierad mtkice saxesxvaobas warmoadgens.  

saproeqto gaangariSebebSi gamoyenebuli unda iqnas gruntebis fenebis 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis parametrTa is mniSvnelobebi, romlebic 
qvemoT, cxril-4.1-Sia mocemuli. 
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7. zemoT aRniSnul  garemos faqtorTa sirTulidan gamomdinare, hesebis 
samSeneblo teritoriis sainJinro-geologiuri pirobebis sirTule, 
saxstandart 1.02.07-87 danarT 10-is mixedviT, aris III kategoriis 
(rTuli).  

 

8. saproeqto gaangariSebebSi gamoyenebuli unda iqnas gruntebisa da 
kldovani qanebis elementebis fizikur-meqanikuri Tvisebebis 
maxasiaTebelTa is mniSvnelobebi, romlebic zemoT, TiToeuli 
maTganis daxasiaTebaSia mocemuli (punqtebi 3.1 da 3.2).      
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1 WaburRilebis da Surfebis liTologiuri svetebi  17 

2 savele filtraciuli cdebis Sedegebi:  

2.1 sacdeli CaWirxvnebi (luJonis cdebi) 3 

2.2 wylis sacdeli amotumbvebi WaburRilidan 4 

3 vertikaluri eleqtrozondirebis Sedegebi 1 

4 laboratoriuli kvlevis Sedegebi  

4.1 arakldovani gruntebi  

4.1.1 gruntebis kvlevis Sedegebis jamuri uwyisi 8 

4.1.2 tenianoba 2 

4.1.3 granulometria (sacruli meTodiT) 44 

4.1.4 granulometria (hidrometruli meTodiT) 7 

4.1.5 plastikuroba 24 

4.1.6 nawilakebis simkvrive 1 

4.1.7 bunebrivi simkvrive  3 

4.1.8 Zvraze gamocda  10 

4.1.9 meqanikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa angariSi (f,c,E) 4 

4.2 kldovani qanebi  

4.2.1 simkvrivis gansazRvra da gamocda erTRerZa kumSvaze  14 

4.2.2 qanebis petrografiuli analizi 5 

4.3 
gruntebisa da gruntis wylebis qimiuri analizi da 

agresiuloba 
2 

5 
geofizikuri kvlevis (seismuri profilireba) 

Sedegebi 
22 

6 seismuri saSiSroebis Sefaseba  

7 fotodokumentacia 6 

8 teqnikuri davaleba 3 
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E  N
372170 4587559.0

1

Wab. siRrme (m):   20

cdis intervali (m): 15-20 niSnuli (m):

2.20 0.40
10.70 0.046
15.00 5.00
17.50 25.00

90.00 21.00

2.20

15.00
17.50

Pg(Kpa) 
Step 1

Pg(Kpa) 
Step 2

Pg(Kpa) 
Step 3

Pg(Kpa) 
Step 4

Pg(Kpa) 
Step 5

100 200 300 200 100
1 (1 wT) 54.6 55.4 59.2 60.0 44.8
2 (2 wT) 51.4 57.0 38.4 60.0 44.0

Qavg (L/m) 53.00 56.20 48.80 60.00 44.40
wyalSTanTq

mis koef. 

(L/min/m) 10.60 11.24 9.76 12.00 8.88
Pf (Kpa) 3.2792 3.6335 2.8381 4.0743 2.4055

Pnet (Kpa) 122.72 222.37 323.16 221.93 123.59

K (m/min) 0.00064486 0.00037738 0.00022548 0.00040369 0.00053641

K (m/sec) 1.0748E-05 6.2896E-06 3.75801E-06 6.7282E-06 8.9401E-06

Lugeon 86.375 50.547 30.202 54.072 71.848

milis diametri, mm

pakeris ineqciis cda

proeqtis saxelwodeba:
გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და სამშენებლო მასალების კვლევები 

ახალქალაქი ჰესის პროექტისთვის.

koordinatebi

proeqtis # GC-1844
axalqalaqi, saqarTvelo cdis #: 

(Dt') vertikaluri siRrme cdis centramde, m

Wab. #

damkvirvebeli:  Dnugzar duluzauri

(Dw) statikuri wylis donis siRrme , m       (Hg) sazomis simaRle, m

(Dbr) ZiriTadi qanebis siRrme, m       (rb) WaburRilis radiusi, m

BH-PAR-HW-11

(Dt) siRrme cdis centramde, m

milis sigrZe, m

(Dp) siRrme pakeramde, m       (L) cdis Catarebis sigrZe, m 

() saSualo daxra horizontalidan 

(gradusebi)

anaTvali 

N

Q (L) - xarji

(Dw') vertikaluri siRrme statikuri wylis 

donemde, m

(Dp') vertikaluri siRrme pakeramde, m
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E  N
372131 4587559.0

1

Wab. siRrme (m):   20

cdis intervali (m): 14-17 niSnuli (m):

2.40 0.40
11.50 0.046
14.00 3.00
15.50 25.00

90.00
18.00

2.40

14.00
15.50

Pg(Kpa) 
Step 1

Pg(Kpa) 
Step 2

Pg(Kpa) 
Step 3

Pg(Kpa) 
Step 4

Pg(Kpa) 
Step 5

100 200 300 200 100
1 (1 wT) 15.2 32.8 50.8 41.6 17.6
2 (2 wT) 22.8 97.2 77.2 21.2 36.8

Qavg (L/m) 19.00 65.00 64.00 31.40 27.20
wyalSTanTq

mis koef. 

(L/min/m) 6.33 21.67 21.33 10.47 9.07
Pf (Kpa) 0.4668 4.0173 3.9098 1.1245 0.8747

Pnet (Kpa) 127.53 223.98 324.09 226.88 127.13

K (m/min) 0.00033036 0.00064351 0.000437898 0.0003069 0.00047446

K (m/sec) 5.506E-06 1.0725E-05 7.2983E-06 5.1151E-06 7.9076E-06

Lugeon 49.660 96.734 65.825 46.134 71.321

milis sigrZe, m

(Dp) siRrme pakeramde, m       (L) cdis Catarebis sigrZe, m 

() saSualo daxra horizontalidan 

(gradusebi)

anaTvali 

N

Q (L) - xarji

(Dw') vertikaluri siRrme statikuri wylis 

donemde, m

(Dp') vertikaluri siRrme pakeramde, m

(Dt') vertikaluri siRrme cdis centramde, m

Wab. #

damkvirvebeli:  Dnugzar duluzauri

(Dw) statikuri wylis donis siRrme , m       (Hg) sazomis simaRle, m

(Dbr) ZiriTadi qanebis siRrme, m       (rb) WaburRilis radiusi, m

BH-PAR-HW-12

(Dt) siRrme cdis centramde, m milis diametri, mm

pakeris ineqciis cda

proeqtis saxelwodeba:
გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და სამშენებლო მასალების კვლევები 

ახალქალაქი ჰესის პროექტისთვის.

koordinatebi

proeqtis # GC-1844
axalqalaqi, saqarTvelo cdis #: 
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E  N
372131 4587559.0

2

Wab. siRrme (m):   20

cdis intervali (m): 17-20 niSnuli (m):

2.40 0.40
11.50 0.046
17.00 3.00
18.50 25.00

90.00 21.00

2.40

14.00
15.50

Pg(Kpa) 
Step 1

Pg(Kpa) 
Step 2

Pg(Kpa) 
Step 3

Pg(Kpa) 
Step 4

Pg(Kpa) 
Step 5

100 200 300 200 100
1 (1 wT) 17.1 44.5 52.6 43.3 18.5
2 (2 wT) 20.5 73.7 71.8 22.5 32.3

Qavg (L/m) 18.80 59.10 62.20 32.90 25.40
wyalSTanTq

mis koef. 

(L/min/m) 6.27 19.70 20.73 10.97 8.47
Pf (Kpa) 0.5346 3.9679 4.3393 1.4236 0.9052

Pnet (Kpa) 127.47 224.03 323.66 226.58 127.09

K (m/min) 0.00032706 0.00058497 0.000426147 0.00032199 0.00044316

K (m/sec) 5.451E-06 9.7496E-06 7.10245E-06 5.3665E-06 7.3861E-06

Lugeon 49.164 87.934 64.059 48.402 66.617

milis sigrZe, m

(Dp) siRrme pakeramde, m       (L) cdis Catarebis sigrZe, m 

() saSualo daxra horizontalidan 

(gradusebi)

anaTvali 

N

Q (L) - xarji

(Dw') vertikaluri siRrme statikuri wylis 

donemde, m

(Dp') vertikaluri siRrme pakeramde, m

(Dt') vertikaluri siRrme cdis centramde, m

Wab. #

damkvirvebeli:  Dnugzar duluzauri

(Dw) statikuri wylis donis siRrme , m       (Hg) sazomis simaRle, m

(Dbr) ZiriTadi qanebis siRrme, m       (rb) WaburRilis radiusi, m

BH-PAR-HW-12

(Dt) siRrme cdis centramde, m milis diametri, mm

pakeris ineqciis cda

proeqtis saxelwodeba:
გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და სამშენებლო მასალების კვლევები 

ახალქალაქი ჰესის პროექტისთვის.

koordinatebi

proeqtis # GC-1844
axalqalaqi, saqarTvelo cdis #: 
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proeqtis dasaxeleba: GC‐1844  ‐ geologiuri, geoteqnikuri, geofizikuri 
da samSeneblo masalebis kvlevebi, ,,axalqalaqi-
hesis“ proeqtisaTvis 

ახალქალაქში  საკვლევ ტერიტორიაზე 

ჩატარებული ჰიდროგეოლოგიური სამუშაოების შედეგები 

 

საკვლევ ტერიტორიაზე, გეოფილტრაციული პარამეტრების დადგენის 

მიზნით, გაბურღილ სამ ჭაბურღილში  “BH-PAR-HW-11”  სიღრმით 20 მ, “BH-

PAR-HW-12” სიღრმით 20 მ და “BH-KOR-HW-41” სიღრმით 25 მ  ჩატარდა საცდელ 

- ფილტრაციული სამუშაოები. ჭაბურღილი # “BH-11” გაბურღილია მდინარე 

ფარავნის მარჯვენა სანაპიროზე ხოლო ჭაბურღილი # “BH-12” კი მარცხენა 

ნაპირზე.  ჭაბურღილი  # “BH-41” გაბურღილია მდინარე ფარავნის შენაკადის - 

კორხის - მარჯვენა სანაპიროზე. სამივე ჭაბურღილი გაბურღილია მდინარის 

სიახლოვეს რაც სავარაუდოდ  განაპირობებს ჭაბურღილების ჰიდრავლიკურ 

კავშირს მდინარესთან. 

ჭაბურღილებში, ბურღვის შედეგად დადგინდა ლითოლოგია: სუსტად 

ტენიანი, მოყავისფრო-ნაცრისფერი, სუსტად ქვიშიანი, მტვროვანი თიხა 

მცენარეთა ფესვებით; ყავისფერი ლოდები და ღორღი თიხნარის შემავსებლით; 

ყავისფერი თიხა ხვინჭის ჩანართებით; ხრეში ქვიშა-ქვიშნარის შემავსებლით, 

კენჭებით და კაჭარით; ნაცრისფერი თიხა, ხვინჭის ჩანართებით; მაგარი 

ყავისფერი ქვიშნარი; ანდეზიტები და ბაზალტები სუსტად და ძლიერ 

გამოფიტული, ნაპრალოვანი.  

საკვლევი ტერიტორიის საპროექტო მიზნებიდან გამომდინარე და 

კომპანიის წინაშე დასმული ამოცანის გათვალისწინებით ფილტრაციული 

თვისებების დასადგენად ჭაბურღილებისთვის ჩატარებული გამოთვლები 

შესრულდა როგორც ერთეული ჭაბურღილის შემთხვევაში, სამივე 

ჭაბურღილისთვის ცალ-ცალკე.  

              მიწისქვეშა წყლების ნაკადი უდაწნევოა. თითოეულ ჭაბურღილში 

ჩატარებული ცალკეული ამოტუმბვა ჩატარდა თანაბარი, მუდმივი დებიტით. 

ჭაბურღილში # “BH-11” - Q = 30.2 მ³/დღ.ღ.,  ჭაბურღილში  # “BH-12” - Q = 25.9 

მ³/დღ.ღ., ხოლო ჭაბურღილში  # “BH-41” - Q = 21.6 მ³/დღ.ღ.    მიწისქვეშა წყლის 

მაქსიმალური დონის დაწევამ შეადგინა  ჭაბურღილში  # “BH-11” - 0.83 მ., 

ჭაბურღილში  # “BH-12” - 0.6 მ., ხოლო   ჭაბურღილში  # “BH-41” - 0.62 მ. 

შესასწავლი ქანების ფილტრაციული თვისებების გაანგარიშება  სამივე 

ჭაბურღილისთვის შესრულდა ჭაბურღილში მიწისქვეშა წყლის დონის დაწევის 

მონაცემებზე დაყრდნობით.  

საცდელ-ფილტრაციული სამუშაოების დამუშავება ჩატარდა მიწისქვეშა 

წყლების დამყარებული (სტაციონარული) ფილტრაციის შემთხვევისთვის, 

danarTi 2.2,    furceli 1/4



proeqtis dasaxeleba: GC‐1844  ‐ geologiuri, geoteqnikuri, geofizikuri 
da samSeneblo masalebis kvlevebi, ,,axalqalaqi-
hesis“ proeqtisaTvis 

ახალქალაქში  საკვლევ ტერიტორიაზე 

ჩატარებული ჰიდროგეოლოგიური სამუშაოების შედეგები 

 

უდაწნევო ფილტრაციის  გათვალისწინებით. ჭაბურღილებიდან ამოტუმბვის 

შედეგად  დონის ცვალებადობის მონაცემების დამუშავება სამივე შემთხევაში 

ცალ-ცალკე შესრულდა როგორც ერთეული სრულყოფილი ჭაბურღილის 

მონაცემების და  ჰიდროგეოლოგიურად - ერთი მხრიდან მდინარით ( I რიგის 

სასაზღვრო პირობები) შემოსაზღვრული ჰიდროგეოლოგიური წყალშემცველი 

ფენის შემთხვევა. 

                აღნიშნული სასაზღვრო პირობების გათვალისწინებით, ჭაბურღილებში 

ამოტუმბვის შემდეგ დონის ცვალებადობის მონაცემები დამუშავდა გრაფო-

ანალიზური მეთოდით, ხოლო ქანების ფილტრაციული თვისებები გამოითვალა 

დიუპუის ფორმულით. მიწისქვეშა წყლების დონის ცვალებადობის მონაცემების 

მიხედვით აიგო ნახევრადლოგარითმული გრაფიკები, დადგინდა დამყარებული 

რეჟიმის სიდიდე, აიგო სწორხაზოვანი უბნები და გამოითვალა ქანობები 

თითოეული შემთხვევისთვის ცალ-ცალკე შემდეგი ფორმულით: 

                         

                                       
   

;
22

12

1122

gtgt

SHSSHS
C

 


                        (1) 

 

სადაც:  1S   და 2S არის  დონის დაწევის სიდიდეები -  მ ,  დროის 1t  და 2t

მომენტში;  

 

1gt   და  2gt   - დროის ლოგარითმი  -  t - წთ ; 

 

H  - ჭაბურღილის მიერ გახსნილი წყალშემცველი ჰორიზონტის საანგარიშო 

სიდიდე -  მ. 

 

         ზოგადად ჭაბურღილებისთვის, ჭაბურღილის მიერ გახსნილი 

წყალშემცველი ჰორიზონტის საანგარიშო სიდიდე დამოკიდებულია ჭაბურღილის 

სიღრმეზე, საცავი მილის სიდიდეზე და ჭაბურღილში ტუმბოს ჩაშვების 

სირღმეზე.  სამივე ჭაბურღილისთვის აღნიშნული საანგარიშო სიდიდე იქნება  H = 

17.4 მ.   
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proeqtis dasaxeleba: GC‐1844  ‐ geologiuri, geoteqnikuri, geofizikuri 
da samSeneblo masalebis kvlevebi, ,,axalqalaqi-
hesis“ proeqtisaTvis 

ახალქალაქში  საკვლევ ტერიტორიაზე 

ჩატარებული ჰიდროგეოლოგიური სამუშაოების შედეგები 

 

საკვლევი უბნის ამგები ქანების ფილტრაციის კოეფიციენტი გამოთვლილ 

იქნა დიუპუის ფორმულით  გრაფო-ანალიზური მეთოდისთვის: 

                                   K= 0,73∙Q ÷ C                                                                 (2) 

სადაც  K - ფილტრაციის კოეფიციენტია, მ/დღ.ღამე 

             Q - ჭაბურღილის დებიტი, მ³/დღ.ღ 

            C - ქანობი 

თითოეული ჭაბურღილის ხვედრითი დებიტი გაანგარიშებულ იქნა ასევე 

დიუპუის ფორმულის შემთხვევისთვის  

                              q = Q / S     მ³/დღ.ღ / მ                                                   (3) 

სადაც,   q  - ხვედრითი დებიტია მ³/დღ.ღ / მ  

     Q - ჭაბურღილის დებიტი, მ³/დღ.ღ 

     S - მიწისქვეშა წყლის დონის დაწევის მაქსიმალური სიდიდე კონკრეტულ     

ჭაბურღილში, მ 

 ზემოაღნიშნული ფაქტორებიდან გამომდინარე, შესრულდა 

ჰიდროგეოლოგიური პარამეტრების გამოთვლა თითოეული ჭაბურღილისთვის: 

 

         ჭაბურღილი “BH-PAR-HW-11”  დონის დაწევა 

 

C  =  
଴.଼ଷሺଶ∗ଵ଻.ସି଴.଼ଷሻି଴.଼ଵሺଶ∗ଵ଻.ସି଴.଼ଵሻ

ଵ.ଽଵଷ଼ଵିଵ.଴଻ଽଵ଼
	= 0.8 

K= 0.73 ∙ Q : C = 0.73 ∙ 30.2 : 0.8 = 27.6     მ/დღ.ღამე 

q = Q / S = 30.2 : 0.83 = 36.4  მ³/დღ.ღ / მ 

ჭაბურღილი  “BH-PAR-HW-12”  დონის დაწევა 

 

                 C  =  
଴.଺ሺଶ∗ଵ଻.ସି଴.଺ሻି଴.ହ଼ሺଶ∗ଵ଻.ସି଴.ହ଼ሻ

ଶ.ଵଶ଴ହ଻	ିଵ.଴଻ଽଵ଼
	= 0.6 

                  K= 0.73∙ Q : C = 0.73 ∙ 25.9 : 0.6 = 31.5     მ/დღ.ღამე 
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proeqtis dasaxeleba: GC‐1844  ‐ geologiuri, geoteqnikuri, geofizikuri 
da samSeneblo masalebis kvlevebi, ,,axalqalaqi-
hesis“ proeqtisaTvis 

ახალქალაქში  საკვლევ ტერიტორიაზე 

ჩატარებული ჰიდროგეოლოგიური სამუშაოების შედეგები 

 

                            q = Q / S = 25.9 : 0.6 = 43.2  მ³/დღ.ღ / მ 

ჭაბურღილი  “BH-KOR-HW-41”   დონის დაწევა 

 

C  =  
଴.଺ଶሺଶ∗ଵ଻.ସି଴.଺ଶሻି଴.଺ሺଶ∗ଵ଻.ସି଴.଺ሻ

ଵ.ଽ଻଻଻ଶ	ିଵ.ଷ଴ଵ଴ଷ
	= 1 

                  K= 0.73∙ Q : C = 0.73 ∙ 21.6 : 1 = 15.8     მ/დღ.ღამე 

                            q = Q / S = 21.6 : 0.62 = 34.8  მ³/დღ.ღ / მ 

საკვლევ ტერიტორიაზე ჩატარებული საცდელ-ფილტრაციული სამუშაოების 

შედეგები წარმოდგენილია ქვემოთ მოყვანილ ცხრილ-1-ში. 

ცხრილი  - 1  საველე საცდელ-ფილტრაციული სამუშაოების შედეგები 
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BH-11 
დონის 

დაწევა 
20 30.2 17.4 0.83 0.8 27.6 36.4 

BH-12 
დონის 

დაწევა 
20 25.9 17.4 0.6 0.6 31.5 43.2 
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დონის 

დაწევა 
25 21.6 17.4 0.62 1 15.8 34.8 
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gruntis aRwera

1 BH-PAR-HW-11 0.5-1.0 15 377.10 348.00 116.80 29.10 231.20 12.6
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

2 BH-PAR-HW-11 1.5-1.8 242 53.07 46.10 23.22 6.97 22.88 30.5

Tixa, dabalplastikuri, 
mtvrovani, sustad qviSiani, 

sustad xvinWiani

3 BH-PAR-HW-11 3.0-3.5 111 7727.00 6991.00 1228.00 736.00 5763.00 12.8
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

4 BH-PAR-HW-11 4.3-4.7 003 57.95 48.23 21.10 9.72 27.13 35.8 Tixa, saSualoplastikuri

5 BH-PAR-HW-12 1.0-1.3 059 54.85 48.43 22.90 6.42 25.53 25.1

qviSa, msxvilmarcvlovani, 
mtvrovani, Tixiani, Zlier 

xvinWiani

6 BH-PAR-HW-12 4.0-5.0 039 1924.00 1812.00 393.50 112.00 1418.50 7.9
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

7 BH-PAR-PS-27 5.4-5.7 13 354.40 345.00 285.50 9.40 59.50 15.8
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

8 BH-PAR-PH-32 2.3-2.5 045 54.82 48.25 22.30 6.57 25.95 25.3
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

9 BH-PAR-PH-32 6.2-6.4 207 51.30 45.78 21.10 5.52 24.68 22.4
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

10 BH-PAR-PH-32 8.0-9.0 33 3048.00 2798.50 370.50 249.50 2428.00 10.3 xreSi, qviSiani, mtvrovani

11 BH-KOR-HW-41 3.2-3.6 029 55.30 44.17 20.89 11.13 23.28 47.8
Tixa, Zlier maRalplastikuri, 

mtvrovani, sustad qviSiani

12 BH-KOR-HW-41 6.0-7.0 490 6364.00 5770.00 1287.00 594.00 4483.00 13.3

xvinWa, qviSiani, mtvrovani, 
RorRis didi odenobis 

SemcvelobiT

13 BH-KOR-HW-41 9.2-9.6 207 50.25 42.70 21.10 7.55 21.60 35.0

Tixa, saSualplastikuri, 
sustad mtvrovani, qviSiani, 

sustad xvinWiani

gruntis tenianobis gansazRvra

proeqtis dasaxeleba: GC-1844 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da geofizikuri 
gamokvleva

cdis meTodi: BS 1377 : nawili 2 : 1990 : 3.2

danarTi 4.1.2, furceli 1/2
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gruntis aRwera

14 BH-KOR-HW-41 16.5-16.9 087 39.86 34.83 21.05 5.03 13.78 36.5

mtveri, saSualoplastikuri, 
sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani

15 BH-KOR-HW-41 19.0-19.4 277 54.10 45.30 21.00 8.80 24.30 36.2

mtveri, saSualoplastikuri, 
sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani

16 BH-KOR-HW-41 20.6-21.0 045 45.58 39.12 22.30 6.46 16.82 38.4

mtveri, saSualoplastikuri, 
sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani

17 BH-KOR-PH-61 6.6-7.0 12 434.50 420.00 326.00 14.50 94.00 15.4
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

18 BH-KOR-PH-61 8.0-9.0 11 3333.00 3055.50 721.00 277.50 2334.50 11.9 xreSi, qviSiani, mtvrovani

19 TP-PAR-PS-21 2.3 23 147.32 146.00 137.00 1.32 9.00 14.7

RorRi da xvinWa, qviSiani, 
mtvrovani, lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

20 TP-PAR-PS-22 0.4 25 123.62 123.00 118.80 0.62 4.20 14.8

RorRi da xvinWa, qviSiani, 
mtvrovani, lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

21 TP-PAR-PS-23 2.5 15 634.00 596.00 348.50 38.00 247.50 15.4

RorRi da xvinWa, qviSiani, 
mtvrovani, lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

22 TP-PAR-PS-24 0.7 34 375.30 348.30 118.60 27.00 229.70 11.8

RorRi da xvinWa, qviSiani, 
mtvrovani, lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

23 TP-PAR-PS-25 0.9 26 485.00 456.10 245.20 28.90 210.90 13.7

RorRi da xvinWa, qviSiani, 
mtvrovani, lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

24 TP-PAR-PS-26 0.4 22 710.00 680.70 412.00 29.30 268.70 10.9

RorRi da xvinWa, qviSiani, 
mtvrovani, lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

25 TP-KOR-PS-53 0.52 51 646.00 623.00 435.50 23.00 187.50 12.3
lodebi, RorRi da xvinWa, 

qviSisa da Tixis SemavsebliT

TariRi

21.12.2018Tamar gorgiZe natalia gaCeCilaZe roin yavelaSvili

Seasrula Seamowma daamtkica

danarTi 4.1.2, furceli 2/2



 

 

 

 

 

 

 

 

danarTi 4.1.3 
granulometria  

(sacruli meTodiT) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



m

m1

Seasrula Seamowma

jami 30.0 _

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

5.70 37.10

daadastura

13.10

-

30.20

1.00 77.50

100.00

100.00

100.00

100.00

0.00

0.00 81.00

g

89.10

81.00

100.00

100.00

100.00

BS sacrebis zomebi
darCenili wona, g procentuli 

darCeniloba
kumulaciurad 

gasuli procentiaqtiuri koreqtirebuli m

siRrme 1.5-1.8

BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 15.12.2018

saqarTvelo

WaburRili / Surfi BH-PAR-HW-11

nimuSis #

2 m m 3.1 4.40

gasuli 2 m m  13.2 13.10

20 m m 4.8 6.90

5 m m 8.9 12.70 17.50

gacris Semdeg     m8 30.0

koreqcia 21.40

40 m m 4.0

gasuli63 m m 

mF  an mE

642.0

jami

46.30

63 m m 52.5 3.50 42.80

150 mm 27.0 1.80

55.80

212 mm 115.5 7.70 48.10

300 mm 40.5 2.70

63.50

425 mm 75.0 5.00 58.50

600 mm 57.0 3.80

72.60

1.18 mm 79.5 5.30 67.30

2 mm 13.5 0.90

75.20

2.36mm 25.5 1.70 73.50

3.35mm 34.5 2.30

5 mm 15.0

gasuli 6.3 mm   m5 1177.5

jami _

gacris Semdeg    m6 1177.5

koreqcia 1.00

79.60

6.3 mm 16.5 1.10 78.50

1.40

14 mm 0.0

10 mm 21.0

koreqcia 1.00

gasuli 20mm   m2   1215.0

jami

gacris Semdeg    m3 1215.0

gacris da garecxvis 

Semdeg m4

_

28 mm 163.5 10.90

20  mm 121.5 8.10

50 mm 0.0 0.00

37.5 mm 0.0 0.00

0.00

75 mm 0.0 0.00

125 mm 0.0

63 mm 0.0

90 mm 0.0 0.00

>200 mm 0.0 0.00

nawilakTa zomebis Semcveloba (sacruli meTodi)

sawyisi mSrali masa  m1 1500

testis meTodi

gruntis aRwera:
Tixa, dabalplastikuri, mtvrovani, sustad 

qviSiani, sustad xvinWiani

proeqtis 
dasaxeleba

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri 
da geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba
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m

m1

12.60

19.80

6.90

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 28.0

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

21.50

6.90

_

14.90

23.2

150 mm 9.3

Seasrula

5.70

425 mм 6.9

63m m

212 mm 19.9

300 mм

1.70

2.30

6.9

4.90

1.70

26.40

600 mм 13.0 3.20 23.20

1.18 mm 8.9 2.20

29.80

2 mm 1.20 28.60

2.36mm 12.6

4.9

3.10

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 153.63

34.70

3.35mm 7.3 1.80 32.90

2.205 mm 8.9

3.00 36.90

gasuli 6,3mm   m2   1629.1

6.3 mm 132.5

2.50 42.80

39.902.90

_

koreqcia 14.14

14 mm 110.4

10 mm 128.0

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   28289.9

47.20

20  mm 1186.6 1.90 45.30

28 mm 1936.0 3.10

53.20

37.5 mm 1811.1 2.90 50.30

50 mm 2185.8 3.50

63.60

63 mm 4309.1 6.90 56.70

75 mm 2560.5 4.10

70.20

100 mm 1561.3 2.50 67.70

120 mm 1436.4 2.30

100.00

>200 mm 17173.8 27.50 72.50

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 62450 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 17.12.2018

gruntis aRwera:
lodebi, RorRi da xvinWa, qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

nimuSis #

siRrme 7.5-9.4

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi BH-PAR-HW-11
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m

m1

Seasrula Seamowma

jami 30.0 _

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

3.10 14.90

daadastura

5.80

-

12.00

2.70 70.40

100.00

100.00

100.00

100.00

0.00

1.40 76.80

g

83.10

78.20

100.00

89.50

100.00

BS sacrebis zomebi
darCenili wona, g procentuli 

darCeniloba
kumulaciurad 

gasuli procentiaqtiuri koreqtirebuli m

siRrme 1.0-1.3

BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 15.12.2018

saqarTvelo

WaburRili / Surfi BH-PAR-HW-12

nimuSis #

2 m m 5.2 3.10

gasuli 2 m m  14.8 5.80

20 m m 4.8 2.90

5 m m 5.2 3.10 8.90

gacris Semdeg     m8 30.0

koreqcia 7.54

40 m m 5.2

gasuli63 m m 

mF  an mE

226.3

jami

22.30

63 m m 54.1 4.30 18.00

150 mm 27.7 2.20

28.70

212 mm 52.8 4.20 24.50

300 mm 37.7 3.00

36.90

425 mm 65.4 5.20 31.70

600 mm 168.4 13.40

60.00

1.18 mm 121.9 9.70 50.30

2 mm 33.9 2.70

67.20

2.36mm 56.6 4.50 62.70

3.35mm 40.2 3.20

5 mm 33.9

gasuli 6.3 mm   m5 918.9

jami _

gacris Semdeg    m6 918.9

koreqcia 1.00

76.30

6.3 mm 40.2 3.20 73.10

0.50

14 mm 17.6

10 mm 6.3

koreqcia 1.00

gasuli 20mm   m2   983.0

jami

gacris Semdeg    m3 983.0

gacris da garecxvis 

Semdeg m4

_

28 mm 80.4 6.40

20  mm 61.6 4.90

50 mm 0.0 0.00

37.5 mm 132.0 10.50

0.00

75 mm 0.0 0.00

125 mm 0.0

63 mm 0.0

90 mm 0.0 0.00

>200 mm 0.0 0.00

nawilakTa zomebis Semcveloba (sacruli meTodi)

sawyisi mSrali masa  m1 1257

testis meTodi

gruntis aRwera:
qviSa, msxvilmarcvlovani, mtvrovani, Tixiani, 

Zlier xvinWiani

proeqtis 
dasaxeleba

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri 
da geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba

5 72

3 6 8
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m m m
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m

m1

5.90

8.00

4.80

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 50.7

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

8.40

4.80

_

6.80

11.6

150 mm 9.5

Seasrula

1.10

425 mм 3.2

63m m

212 mm 12.7

300 mм

0.30

0.90

4.2

1.20

0.40

9.40

600 mм 7.4 0.70 8.70

1.18 mm 6.3 0.60

10.20

2 mm 0.20 10.00

2.36mm 5.3

2.1

0.50

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 81.32

12.80

3.35mm 22.2 2.10 10.70

1.405 mm 14.8

1.50 14.20

gasuli 6,3mm   m2   1510.6

6.3 mm 159.6

2.00 16.80

15.701.10

_

koreqcia 8.07

14 mm 212.8

10 mm 117.0

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   16149.2

21.70

20  mm 2491.1 2.90 18.80

28 mm 3865.5 4.50

32.00

37.5 mm 4982.2 5.80 26.20

50 mm 11854.2 13.80

54.10

63 mm 7129.7 8.30 45.80

75 mm 6356.6 7.40

67.60

100 mm 5239.9 6.10 61.50

120 mm 0.0 0.00

100.00

>200 mm 27831.6 32.40 67.60

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 85900 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 17.12.2018

gruntis aRwera:
lodebi, RorRi da xvinWa, qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

nimuSis #

siRrme 4.0-7.0

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi BH-PAR-HW-12
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m

m1

9.50

15.10

7.50

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 29.9

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

17.40

7.50

_

11.10

8.0

150 mm 6.4

Seasrula

2.00

425 mм 13.2

63m m

212 mm 16.0

300 mм

3.30

1.60

9.2

4.00

2.30

24.20

600 mм 14.0 3.50 20.70

1.18 mm 10.0 2.50

28.90

2 mm 2.20 26.70

2.36mm 14.8

8.8

3.70

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 122.27

34.80

3.35mm 8.8 2.20 32.60

2.805 mm 11.2

2.50 37.60

gasuli 6,3mm   m2   1686.1

6.3 mm 112.1

1.90 42.70

40.102.60

_

koreqcia 10.88

14 mm 85.2

10 mm 116.6

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   21754.5

47.00

20  mm 1170.6 2.40 44.60

28 mm 975.5 2.00

51.60

37.5 mm 1268.2 2.60 49.00

50 mm 878.0 1.80

58.30

63 mm 2390.1 4.90 53.40

75 mm 4146.0 8.50

70.10

100 mm 1609.6 3.30 66.80

120 mm 0.0 0.00

100.00

>200 mm 14584.3 29.90 70.10

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 48777 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 17.12.2018

gruntis aRwera:
lodebi, RorRi da xvinWa, qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

nimuSis #

siRrme 5.0-6.4

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi BH-PAR-PS-27
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m

m1

8.90

12.20

5.80

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 30.1

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

13.30

5.80

_

10.40

16.1

150 mm 7.8

Seasrula

3.10

425 mм 10.4

63m m

212 mm 9.3

300 mм

2.00

1.50

5.7

1.80

1.10

17.70

600 mм 12.5 2.40 15.30

1.18 mm 9.9 1.90

20.70

2 mm 1.10 19.60

2.36mm 12.5

5.7

2.40

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 189.10

25.60

3.35mm 13.0 2.50 23.10

3.305 mm 17.1

2.20 28.90

gasuli 6,3mm   m2   1596.7

6.3 mm 121.5

1.80 34.40

31.103.30

_

koreqcia 17.77

14 mm 99.4

10 mm 182.3

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   35530.3

39.10

20  mm 2846.4 2.90 36.20

28 mm 1864.9 1.90

43.60

37.5 mm 2551.9 2.60 41.00

50 mm 1668.6 1.70

51.10

63 mm 5692.7 5.80 45.30

75 mm 6281.6 6.40

63.40

100 mm 5790.9 5.90 57.50

120 mm 1472.3 1.50

100.00

>200 mm 34450.7 35.10 64.90

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 98150 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 17.12.2018

gruntis aRwera:
lodebi, RorRi da xvinWa, qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

nimuSis #

siRrme 3.0-7.0

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi BH-PAR-PH-32
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m

m1

10.90

13.70

8.90

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 31.9

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

15.10

8.90

_

12.00

7.2

150 mm 3.9

Seasrula

2.00

425 mм 6.8

63m m

212 mm 6.1

300 mм

1.90

1.10

5.0

1.70

1.40

21.10

600 mм 14.7 4.10 17.00

1.18 mm 15.8 4.40

27.00

2 mm 1.50 25.50

2.36mm 12.9

5.4

3.60

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 9.85

35.10

3.35mm 16.1 4.50 30.60

6.705 mm 24.0

7.80 41.80

gasuli 6,3mm   m2   1224.0

6.3 mm 228.4

11.50 56.80

49.607.20

_

koreqcia 1.21

14 mm 336.7

10 mm 210.8

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   2413.7

85.30

20  mm 600.8 17.00 68.30

28 mm 392.3 11.10

100.00

37.5 mm 127.2 3.60 96.40

50 mm 0.0 0.00

100.00

63 mm 0.0 0.00 100.00

75 mm 0.0 0.00

100.00

100 mm 0.0 0.00 100.00

120 mm 0.0 0.00

100.00

>200 mm 0.0 0.00 100.00

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 3534 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 15.12.2018

gruntis aRwera: xreSi, qviSiani, mtvrovani
nimuSis #

siRrme 8.0-9.0

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi BH-PAR-PH-32
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m

m1

nawilakTa zomebis Semcveloba (sacruli meTodi)

sawyisi mSrali masa  m1 500

testis meTodi

gruntis aRwera:
Tixa, Zlier maRalplastikuri, mtvrovani, 

sustad qviSiani

proeqtis 
dasaxeleba

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri 
da geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba

0.0 0.00

>200 mm 0.0 0.00

0.00

75 mm 0.0 0.00

125 mm 0.0

63 mm 0.0

90 mm

50 mm 0.0 0.00

37.5 mm 0.0 0.00

gacris da garecxvis 

Semdeg m4

_

28 mm 0.0 0.00

20  mm 0.0 0.00

gasuli 20mm   m2   500.0

jami

gacris Semdeg    m3 500.0

14 mm 0.0

10 mm 0.0

koreqcia 1.00

koreqcia 1.00

100.00

6.3 mm 0.0 0.00 100.00

0.00

gasuli 6.3 mm   m5 500.0

jami _

gacris Semdeg    m6 500.0

3.35mm 0.0 0.00

5 mm 0.0

2 mm 0.0 0.00

100.00

2.36mm 0.0 0.00 100.00

600 mm 0.0 0.00

100.00

1.18 mm 0.0 0.00 100.00

300 mm 1.0 0.20

100.00

425 mm 1.0 0.20 99.80

150 mm 1.0 0.20

99.60

212 mm 0.5 0.10 99.50

gasuli63 m m 

mF  an mE

492.5

jami

99.30

63 m m 4.0 0.80 98.50

56.80

gacris Semdeg     m8 30.0

koreqcia 16.42

40 m m 1.7

20 m m 3.1 10.30

5 m m 7.9 25.80

2 m m 3.7 12.20

gasuli 2 m m  15.3 44.60

siRrme 3.2-3.6

BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 18.12.20118

saqarTvelo

WaburRili / Surfi BH-KOR-HW-41

nimuSis #

BS sacrebis zomebi
darCenili wona, g procentuli 

darCeniloba
kumulaciurad 

gasuli procentiaqtiuri koreqtirebuli m

0.00 100.00

g

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

0.00

0.00 100.00

roin yavelaSvili

5.60 92.90

daadastura

44.60

-

82.60

Seasrula Seamowma

jami 30.0 _

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe

5 72

3 6 8

m mm

m m m
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m

m1

12.40

14.70

10.90

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 44.6

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

16.00

10.90

_

13.30

6.1

150 mm 3.7

Seasrula

1.50

425 mм 6.5

63m m

212 mm 5.7

300 mм

1.60

0.90

5.3

1.40

1.30

22.00

600 mм 18.0 4.40 17.60

1.18 mm 18.4 4.50

27.90

2 mm 1.40 26.50

2.36mm 11.0

5.7

2.70

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 24.43

33.60

3.35mm 12.3 3.00 30.60

3.105 mm 12.7

3.20 36.70

gasuli 6,3mm   m2   1430.8

6.3 mm 124.8

8.90 42.40

39.902.50

_

koreqcia 2.56

14 mm 347.0

10 mm 97.5

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   5121.3

55.70

20  mm 439.3 4.40 51.30

28 mm 459.2 4.60

64.20

37.5 mm 389.3 3.90 60.30

50 mm 199.7 2.00

70.40

63 mm 419.3 4.20 66.20

75 mm 469.2 4.70

100.00

100 mm 2485.8 24.90 75.10

120 mm 0.0 0.00

100.00

>200 mm 0.0 0.00 100.00

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 9983 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 15.12.2018

gruntis aRwera:
RorRi, qviSiani, mtvrovani, lodebis didi odenobis 

SemcvelobiT

nimuSis #

siRrme 6.0-7.0

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi BH-KOR-HW-41
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m

m1

nawilakTa zomebis Semcveloba (sacruli meTodi)

sawyisi mSrali masa  m1 300

testis meTodi

gruntis aRwera:
Tixa, saSualplastikuri, sustad mtvrovani, 

qviSiani, sustad xvinWiani

proeqtis 
dasaxeleba

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri 
da geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba

0.0 0.00

>200 mm 0.0 0.00

0.00

75 mm 0.0 0.00

125 mm 0.0

63 mm 0.0

90 mm

50 mm 0.0 0.00

37.5 mm 0.0 0.00

gacris da garecxvis 

Semdeg m4

_

28 mm 0.0 0.00

20  mm 0.0 0.00

gasuli 20mm   m2   300.0

jami

gacris Semdeg    m3 300.0

14 mm 0.0

10 mm 0.0

koreqcia 1.00

koreqcia 1.00

100.00

6.3 mm 0.0 0.00 100.00

0.00

gasuli 6.3 mm   m5 300.0

jami _

gacris Semdeg    m6 300.0

3.35mm 11.4 3.80

5 mm 6.0

2 mm 9.3 3.10

94.20

2.36mm 8.4 2.80 91.40

600 mm 26.7 8.90

88.30

1.18 mm 17.4 5.80 82.50

300 mm 9.0 3.00

73.60

425 mm 7.8 2.60 71.00

150 mm 12.3 4.10

68.00

212 mm 9.6 3.20 64.80

gasuli63 m m 

mF  an mE

154.5

jami

60.70

63 m m 27.6 9.20 51.50

32.10

gacris Semdeg     m8 30.0

koreqcia 5.15

40 m m 1.4

20 m m 3.0 5.10

5 m m 6.9 11.90

2 m m 2.8 4.80

gasuli 2 m m  17.3 27.30

siRrme 9.2-9.6

BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 18.12.20118

saqarTvelo

WaburRili / Surfi BH-KOR-HW-41

nimuSis #

BS sacrebis zomebi
darCenili wona, g procentuli 

darCeniloba
kumulaciurad 

gasuli procentiaqtiuri koreqtirebuli m

0.00 100.00

g

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

0.00

2.00 98.00

roin yavelaSvili

2.40 49.10

daadastura

27.30

-

44.00

Seasrula Seamowma

jami 30.0 _

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe

5 72

3 6 8

m mm

m m m
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m

m1

nawilakTa zomebis Semcveloba (sacruli meTodi)

sawyisi mSrali masa  m1 300

testis meTodi

gruntis aRwera:
mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, 

sustad qviSiani sustad xvinWiani

proeqtis 
dasaxeleba

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri 
da geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba

0.0 0.00

>200 mm 0.0 0.00

0.00

75 mm 0.0 0.00

125 mm 0.0

63 mm 0.0

90 mm

50 mm 0.0 0.00

37.5 mm 0.0 0.00

gacris da garecxvis 

Semdeg m4

_

28 mm 0.0 0.00

20  mm 0.0 0.00

gasuli 20mm   m2   300.0

jami

gacris Semdeg    m3 300.0

14 mm 0.0

10 mm 0.0

koreqcia 1.00

koreqcia 1.00

100.00

6.3 mm 0.0 0.00 100.00

0.00

gasuli 6.3 mm   m5 300.0

jami _

gacris Semdeg    m6 300.0

3.35mm 5.1 1.70

5 mm 0.0

2 mm 7.2 2.40

98.30

2.36mm 6.3 2.10 96.20

600 mm 11.1 3.70

93.80

1.18 mm 12.9 4.30 89.50

300 mm 12.0 4.00

85.80

425 mm 10.5 3.50 82.30

150 mm 14.4 4.80

78.30

212 mm 10.5 3.50 74.80

gasuli63 m m 

mF  an mE

187.8

jami

70.00

63 m m 22.2 7.40 62.60

31.30

gacris Semdeg     m8 30.0

koreqcia 6.26

40 m m 3.0

20 m m 3.1 6.50

5 m m 8.9 18.60

2 m m 3.7 7.70

gasuli 2 m m  14.3 23.60

siRrme 16.5-16.9

BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 18.12.20118

saqarTvelo

WaburRili / Surfi BH-KOR-HW-41

nimuSis #

BS sacrebis zomebi
darCenili wona, g procentuli 

darCeniloba
kumulaciurad 

gasuli procentiaqtiuri koreqtirebuli m

0.00 100.00

g

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

0.00

0.00 100.00

roin yavelaSvili

6.20 56.40

daadastura

23.60

-

49.90

Seasrula Seamowma

jami 30.0 _

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe

5 72

3 6 8

m mm
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m

m1

nawilakTa zomebis Semcveloba (sacruli meTodi)

sawyisi mSrali masa  m1 300

testis meTodi

gruntis aRwera:
mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, 

sustad qviSiani sustad xvinWiani

proeqtis 
dasaxeleba

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri 
da geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba

0.0 0.00

>200 mm 0.0 0.00

0.00

75 mm 0.0 0.00

125 mm 0.0

63 mm 0.0

90 mm

50 mm 0.0 0.00

37.5 mm 0.0 0.00

gacris da garecxvis 

Semdeg m4

_

28 mm 0.0 0.00

20  mm 0.0 0.00

gasuli 20mm   m2   300.0

jami

gacris Semdeg    m3 300.0

14 mm 0.0

10 mm 0.0

koreqcia 1.00

koreqcia 1.00

100.00

6.3 mm 0.0 0.00 100.00

0.00

gasuli 6.3 mm   m5 300.0

jami _

gacris Semdeg    m6 300.0

3.35mm 7.5 2.50

5 mm 0.0

2 mm 8.7 2.90

97.50

2.36mm 10.2 3.40 94.10

600 mm 17.1 5.70

91.20

1.18 mm 20.1 6.70 84.50

300 mm 8.1 2.70

78.80

425 mm 10.2 3.40 75.40

150 mm 9.3 3.10

72.70

212 mm 8.4 2.80 69.90

gasuli63 m m 

mF  an mE

176.7

jami

66.80

63 m m 23.7 7.90 58.90

24.10

gacris Semdeg     m8 30.0

koreqcia 5.89

40 m m 2.8

20 m m 4.5 8.90

5 m m 10.4 20.40

2 m m 2.8 5.50

gasuli 2 m m  12.3 18.60

siRrme 19.0-19.4

BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 18.12.20118

saqarTvelo

WaburRili / Surfi BH-KOR-HW-41

nimuSis #

BS sacrebis zomebi
darCenili wona, g procentuli 

darCeniloba
kumulaciurad 

gasuli procentiaqtiuri koreqtirebuli m

0.00 100.00

g

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

0.00

0.00 100.00

roin yavelaSvili

5.50 53.40

daadastura

18.60

-

44.50

Seasrula Seamowma

jami 30.0 _

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe

5 72

3 6 8

m mm

m m m
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m

m1

nawilakTa zomebis Semcveloba (sacruli meTodi)

sawyisi mSrali masa  m1 300

testis meTodi

gruntis aRwera:
mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, 

sustad qviSiani sustad xvinWiani

proeqtis 
dasaxeleba

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri 
da geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba

0.0 0.00

>200 mm 0.0 0.00

0.00

75 mm 0.0 0.00

125 mm 0.0

63 mm 0.0

90 mm

50 mm 0.0 0.00

37.5 mm 0.0 0.00

gacris da garecxvis 

Semdeg m4

_

28 mm 0.0 0.00

20  mm 0.0 0.00

gasuli 20mm   m2   300.0

jami

gacris Semdeg    m3 300.0

14 mm 0.0

10 mm 0.0

koreqcia 1.00

koreqcia 1.00

100.00

6.3 mm 0.9 0.30 99.70

0.00

gasuli 6.3 mm   m5 299.1

jami _

gacris Semdeg    m6 299.1

3.35mm 6.6 2.20

5 mm 4.5

2 mm 5.4 1.80

96.00

2.36mm 6.3 2.10 93.90

600 mm 13.2 4.40

92.10

1.18 mm 11.7 3.90 88.20

300 mm 6.3 2.10

83.80

425 mm 8.7 2.90 80.90

150 mm 6.6 2.20

78.80

212 mm 4.8 1.60 77.20

gasuli63 m m 

mF  an mE

197.7

jami

75.00

63 m m 27.3 9.10 65.90

26.00

gacris Semdeg     m8 30.0

koreqcia 6.59

40 m m 2.9

20 m m 3.6 7.80

5 m m 11.7 25.70

2 m m 3.6 8.00

gasuli 2 m m  11.1 18.00

siRrme 20.6-21.0

BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 18.12.20118

saqarTvelo

WaburRili / Surfi BH-KOR-HW-41

nimuSis #

BS sacrebis zomebi
darCenili wona, g procentuli 

darCeniloba
kumulaciurad 

gasuli procentiaqtiuri koreqtirebuli m

0.00 100.00

g

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

0.00

1.50 98.20

roin yavelaSvili

6.40 59.50

daadastura

18.00

-

51.70

Seasrula Seamowma

jami 30.0 _

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe

5 72

3 6 8

m mm

m m m
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m

m1

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi BH-KOR-PH-61

gruntis aRwera:
lodebi, RorRi da xvinWa, qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

nimuSis #

siRrme 3.0-7.0

sawyisi mSrali masa  m1 102000 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 17.12.2018

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

100.00

>200 mm 31824.0 31.20 68.80

0.0 0.00

68.80

100 mm 3876.0 3.80 65.00

120 mm 0.0 0.00

59.50

63 mm 9282.0 9.10 50.40

75 mm 5610.0 5.50

50.40

37.5 mm 3774.0 3.70 46.70

50 mm 0.0 0.00

42.60

20  mm 3774.0 3.70 38.90

28 mm 4182.0 4.10

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   39678.0

_

koreqcia 19.84

14 mm 154.2

10 mm 231.4

3.00 35.90

31.404.50

1.80 29.60

gasuli 6,3mm   m2   1521.9

6.3 mm 92.5

27.80

3.35mm 11.1 2.20 25.60

1.805 mm 9.1

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 201.28

23.70

2 mm 0.90 22.80

2.36mm 9.6

4.6

1.90

20.80

600 mм 9.1 1.80 19.00

1.18 mm 10.1 2.00

8.1

2.00

1.60

2.50

425 mм 10.6

63m m

212 mm 10.1

300 mм

2.10

2.30

12.7

150 mm 11.7

Seasrula Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

16.90

8.50

_

13.30

11.00

15.30

8.50

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 43.1
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m

m
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m
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m

m1

4.80

6.10

4.00

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 11.3

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

7.00

4.00

_

5.30

2.3

150 mm 1.4

Seasrula

0.80

425 mм 5.1

63m m

212 mm 2.3

300 mм

1.80

0.50

2.5

0.80

0.90

13.60

600 mм 13.5 4.80 8.80

1.18 mm 20.6 7.30

24.30

2 mm 3.40 20.90

2.36mm 18.0

9.6

6.40

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 8.34

36.20

3.35mm 15.5 5.50 30.70

17.005 mm 47.9

4.20 53.20

gasuli 6,3mm   m2   1251.0

6.3 mm 98.8

20.40 62.20

57.404.80

_

koreqcia 1.00

14 mm 479.7

10 mm 112.9

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 1942.3

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   1942.3

92.10

20  mm 223.4 9.50 82.60

28 mm 185.8 7.90

100.00

37.5 mm 0.0 0.00 100.00

50 mm 0.0 0.00

100.00

63 mm 0.0 0.00 100.00

75 mm 0.0 0.00

100.00

100 mm 0.0 0.00 100.00

120 mm 0.0 0.00

100.00

>200 mm 0.0 0.00 100.00

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 2351.5 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 15.12.2018

gruntis aRwera: xreSi, qviSiani, mtvrovani
nimuSis #

siRrme 8.0-9.0

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi BH-PAR-PH-61
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m

m1

15.90

20.40

11.50

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 51.8

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

23.20

11.50

_

18.10

19.8

150 mm 9.9

Seasrula

4.40

425 mм 5.9

63m m

212 mm 10.4

300 mм

1.30

2.20

12.6

2.30

2.80

26.80

600 mм 10.4 2.30 24.50

1.18 mm 8.6 1.90

29.30

2 mm 0.60 28.70

2.36mm 5.9

2.7

1.30

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 55.88

31.90

3.35mm 5.9 1.30 30.60

1.405 mm 6.3

1.40 33.30

gasuli 6,3mm   m2   1748.0

6.3 mm 73.5

1.60 36.50

34.701.80

_

koreqcia 4.79

14 mm 84.0

10 mm 94.5

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   9589.4

41.30

20  mm 805.4 3.20 38.10

28 mm 1661.2 6.60

51.40

37.5 mm 880.9 3.50 47.90

50 mm 1887.7 7.50

68.20

63 mm 2340.7 9.30 58.90

75 mm 2214.9 8.80

84.20

100 mm 1812.2 7.20 77.00

120 mm 956.4 3.80

100.00

>200 mm 3020.3 12.00 88.00

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 25169 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 08.12.2018

gruntis aRwera:
RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 

garkveuli odenobis SemcvelobiT

nimuSis #

siRrme 2.30

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi TP-PAR-PS-21
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m

m1

11.10

16.00

8.60

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 38.6

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

17.60

8.60

_

12.10

11.2

150 mm 4.5

Seasrula

2.50

425 mм 9.0

63m m

212 mm 17.5

300 mм

2.00

1.00

7.2

3.90

1.60

23.60

600 mм 18.0 4.00 19.60

1.18 mm 16.2 3.60

28.30

2 mm 1.10 27.20

2.36mm 9.4

4.9

2.10

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 62.40

32.60

3.35mm 9.9 2.20 30.40

0.805 mm 3.6

2.60 33.40

gasuli 6,3mm   m2   1699.7

6.3 mm 132.3

1.50 37.80

36.001.80

_

koreqcia 5.51

14 mm 76.3

10 mm 91.6

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   11013.8

41.50

20  mm 616.6 2.20 39.30

28 mm 756.7 2.70

54.40

37.5 mm 2858.6 10.20 44.20

50 mm 392.4 1.40

59.30

63 mm 980.9 3.50 55.80

75 mm 3979.6 14.20

81.70

100 mm 2298.1 8.20 73.50

120 mm 784.7 2.80

100.00

>200 mm 4343.9 15.50 84.50

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 28025 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 08.12.2018

gruntis aRwera:
RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 

garkveuli odenobis SemcvelobiT

nimuSis #

siRrme 0.40

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi TP-PAR-PS-22
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m

m1

11.70

17.20

7.90

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 34.5

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

19.60

7.90

_

14.70

16.6

150 mm 13.1

Seasrula

3.80

425 mм 7.9

63m m

212 mm 10.9

300 mм

1.80

3.00

10.5

2.50

2.40

23.90

600 mм 10.9 2.50 21.40

1.18 mm 8.7 2.00

27.20

2 mm 1.30 25.90

2.36mm 7.4

5.7

1.70

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 71.47

32.40

3.35mm 15.3 3.50 28.90

1.905 mm 8.3

1.70 34.30

gasuli 6,3mm   m2   1591.6

6.3 mm 78.9

4.20 38.90

36.002.90

_

koreqcia 6.74

14 mm 194.9

10 mm 134.6

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   13470.9

49.20

20  mm 1906.6 6.10 43.10

28 mm 2031.6 6.50

64.80

37.5 mm 2844.2 9.10 55.70

50 mm 1469.0 4.70

75.00

63 mm 1719.0 5.50 69.50

75 mm 2844.2 9.10

90.00

100 mm 1844.0 5.90 84.10

120 mm 0.0 0.00

100.00

>200 mm 3125.5 10.00 90.00

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 31255 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 08.12.2018

gruntis aRwera:
RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 

garkveuli odenobis SemcvelobiT

nimuSis #

siRrme 2.50

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi TP-PAR-PS-23
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m

m1

12.50

16.30

9.40

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 49.8

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

18.40

9.40

_

14.40

16.4

150 mm 10.1

Seasrula

3.10

425 mм 8.0

63m m

212 mm 10.1

300 mм

1.50

1.90

11.1

1.90

2.10

22.00

600 mм 11.1 2.10 19.90

1.18 mm 9.0 1.70

24.60

2 mm 0.90 23.70

2.36mm 6.4

4.8

1.20

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 61.23

27.00

3.35mm 6.4 1.20 25.80

1.305 mm 6.9

1.30 28.30

gasuli 6,3mm   m2   1635.8

6.3 mm 75.1

3.40 31.20

29.601.60

_

koreqcia 5.61

14 mm 196.5

10 mm 92.5

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   11229.8

37.50

20  mm 941.2 2.90 34.60

28 mm 1914.9 5.90

50.60

37.5 mm 2336.8 7.20 43.40

50 mm 2109.6 6.50

63.30

63 mm 2012.3 6.20 57.10

75 mm 2434.2 7.50

77.00

100 mm 2012.3 6.20 70.80

120 mm 1622.8 5.00

100.00

>200 mm 5842.1 18.00 82.00

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 32456 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 08.12.2018

gruntis aRwera:
RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 

garkveuli odenobis SemcvelobiT

nimuSis #

siRrme 0.70

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi TP-PAR-PS-24
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m

m1

10.30

14.20

6.30

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 31.6

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

15.70

6.30

_

12.30

20.1

150 mm 10.0

Seasrula

4.00

425 mм 10.0

63m m

212 mm 9.5

300 mм

2.00

2.00

7.5

1.90

1.50

20.50

600 mм 14.0 2.80 17.70

1.18 mm 13.0 2.60

24.40

2 mm 1.30 23.10

2.36mm 10.0

6.5

2.00

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 80.85

28.30

3.35mm 9.5 1.90 26.40

1.605 mm 8.0

1.50 29.90

gasuli 6,3mm   m2   1629.4

6.3 mm 81.7

2.90 33.80

31.402.40

_

koreqcia 7.44

14 mm 158.0

10 mm 130.8

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   14886.3

39.80

20  mm 1257.4 3.10 36.70

28 mm 2474.3 6.10

51.70

37.5 mm 2352.6 5.80 45.90

50 mm 2230.9 5.50

62.30

63 mm 2068.7 5.10 57.20

75 mm 2636.5 6.50

73.50

100 mm 1906.4 4.70 68.80

120 mm 2636.5 6.50

100.00

>200 mm 8112.4 20.00 80.00

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 40562 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 18.12.2018

gruntis aRwera:
RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 

garkveuli odenobis SemcvelobiT

nimuSis #

siRrme 0.90

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi TP-PAR-PS-25
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m

m1

12.70

17.00

9.90

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 43.3

Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

18.70

9.90

_

14.60

12.2

150 mm 8.3

Seasrula

2.80

425 mм 9.6

63m m

212 mm 10.5

300 mм

2.20

1.90

7.4

2.40

1.70

23.40

600 mм 10.9 2.50 20.90

1.18 mm 12.7 2.90

27.80

2 mm 1.50 26.30

2.36mm 8.3

6.6

1.90

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 80.97

33.20

3.35mm 15.3 3.50 29.70

1.105 mm 4.8

3.00 34.30

gasuli 6,3mm   m2   1610.3

6.3 mm 140.8

2.50 40.10

37.302.80

_

koreqcia 7.54

14 mm 117.4

10 mm 131.5

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   15085.1

46.60

20  mm 1416.4 4.00 42.60

28 mm 1381.0 3.90

59.60

37.5 mm 3222.4 9.10 50.50

50 mm 849.9 2.40

64.90

63 mm 1026.9 2.90 62.00

75 mm 4001.4 11.30

83.60

100 mm 2620.4 7.40 76.20

120 mm 849.9 2.40

100.00

>200 mm 4957.5 14.00 86.00

0.0 0.00

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

sawyisi mSrali masa  m1 35411 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 18.12.2018

gruntis aRwera:
RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 

garkveuli odenobis SemcvelobiT

nimuSis #

siRrme 0.40

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi TP-PAR-PS-26
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m

m1

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (sacruli meTodi)

proeqtis 

dasaxeleba                                                               

GC-1844

 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

adgildebareoba saqarTvelo

WaburRili/ Surfi TP-PAR-PS-53

gruntis aRwera:
lodebi, RorRi da xvinWa, qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

nimuSis #

siRrme 0.52

sawyisi mSrali masa  m1 70569 g

testis meTodi BS 1377, nawili  2, 1990, 9.3 TariRi 18.12.2018

BS sacrebis zomebi

darCenili wona, g
procentuli 

darCeniloba kumulaciurad 

gasuli procenti
aqtiuri koreqtirebuli m

100.00

>200 mm 37825.0 53.60 46.40

0.0 0.00

42.50

100 mm 1481.9 2.10 40.40

120 mm 2752.2 3.90

37.30

63 mm 2328.8 3.30 34.00

75 mm 2187.6 3.10

32.90

37.5 mm 423.4 0.60 32.30

50 mm 776.3 1.10

31.50

20  mm 846.8 1.20 30.30

28 mm 564.6 0.80

jami 0.0

gacris Semdeg    m3 2000.0

gacris da garecxvis 
Semdeg m4

gasuli 20mm   m2   21382.4

_

koreqcia 10.69

14 mm 59.4

10 mm 39.6

0.90 29.40

28.800.60

0.40 28.40

gasuli 6,3mm   m2   1874.6

6.3 mm 26.4

28.00

3.35mm 2.6 0.50 27.50

0.405 mm 2.1

jami

gacris  Semdeg  m6 150.0

koreqcia 133.61

26.70

2 mm 0.80 25.90

2.36mm 4.2

4.2

0.80

24.00

600 mм 16.4 3.10 20.90

1.18 mm 10.0 1.90

10.6

2.20

2.00

5.00

425 mм 14.8

63m m

212 mm 11.6

300 mм

2.80

2.50

26.4

150 mm 13.2

Seasrula Seamowma daadastura

natalia gaCeCilaZe Tamar gorgiZe roin yavelaSvili

18.10

6.40

_

13.90

11.40

16.10

6.40

jami 150.0

gasuli 63m m  mF  or mE 33.8
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danarTi 4.1.4 
granulometria  

(hidrometruli meTodiT) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



30.00 gr

_ gr

_ gr

30.00 _ %

25.0 oC  h 0.891

TariRi
gasuli 

dro t wT

temperatura 

ToC
Rh' + Cm = Rh

efeqtri 

sigrZe

Hr mm

nawilakebis 

diametri

D mm
Rh' - Ro' = Rd

nawilebis 

procentuloba 

naklebi  D K%

14.12.2018 0.5 25.0 17.0 129.8 0.0628 17.0 90.0

1.0 25.0 16.4 132.1 0.0460 16.4 86.6

2.0 25.0 14.9 137.3 0.0332 14.9 78.9

4.0 25.0 13.4 142.6 0.0239 13.4 70.7

8.0 25.0 11.8 147.9 0.0172 11.8 62.5

30.0 25.0 10.1 153.7 0.0091 10.1 53.5

120.0 21.0 7.8 162.3 0.0049 7.8 41.0

480.0 20.0 5.8 169.5 0.0025 5.8 30.7

1440.0 20.0 2.0 183.6 0.0015 2.0 10.6

BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (hidrometruli meTodi)

adgilmdebareoba saqarTvelo

WaburRili/Surfi BH-PAR-HW-11

proeqtis dasaxeleba: 

GC-1844
 “axalqalaqi” hesis geologiuri, 

geoteqnikuri da geofizikuri gamokvleva

damuSavebulia:

momzadebis meTodi

nimuSis #

Tixa, dabalplastikuri, mtvrovani, sustad qviSiani, sustad 

xvinWiani
siRrme 1.5-1.8

gruntis aRwera

testis meTodi

at the upper rim of the 
meniscus

TariRi

mSralui gruntis wona           gr

kalibrireba da cdis Catarebis TariRi winaswari momzadeba

hidrometeris #

18.12.2018

94

dro
Cveneba

Rh'

mSrali masa damuSavebis Semdeg         

sawyisi mSrali wona, gr

kalibraciis gantoleba  danakargi                    m0 - mp

meniskis koreqcia              Cm 0

meniskis koreqcia             Ro'

min. nawilis simkvrive 

ganazomi               s
2.70 gr/m3

wylis sixiste mpa

10:00 10.1

11:30 7.8

9:30 17.0

9:30 16.4

9:32 14.9

9:34 13.4

9:38 11.8

daadastura

17:30 5.8

9:30 2.0

roin yavelaSvili

Seasrula

natalia gaCeCilaZe

Seamowma

Tamar gorgiZe

  mm
t1

H
0.005531  D

s

r







  %
1

100
K s

d
s

R
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
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
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1HH h
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30.00 gr

_ gr

_ gr

30.00 _ %

25.0 oC  h 0.891

TariRi
gasuli 

dro t wT

temperatura 

ToC
Rh' + Cm = Rh

efeqtri 

sigrZe

Hr mm

nawilakebis 

diametri

D mm
Rh' - Ro' = Rd

nawilebis 

procentuloba 

naklebi  D K%

14.12.2018 0.5 25.0 16.5 131.6 0.0628 16.5 88.1

1.0 25.0 15.5 135.2 0.0471 15.5 82.8

2.0 25.0 14.0 140.4 0.0340 14.0 74.8

4.0 25.0 12.5 145.5 0.0244 12.5 66.8

8.0 25.0 11.0 150.6 0.0176 11.0 58.8

30.0 25.0 10.0 154.0 0.0092 10.0 53.4

120.0 21.0 9.3 156.8 0.0049 9.3 49.4

480.0 20.0 6.0 168.8 0.0025 6.0 32.0

1440.0 20.0 1.0 187.3 0.0015 1.0 5.3

BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (hidrometruli meTodi)

adgilmdebareoba saqarTvelo

WaburRili/Surfi BH-PAR-HW-12

proeqtis dasaxeleba: 

GC-1844
 “axalqalaqi” hesis geologiuri, 

geoteqnikuri da geofizikuri gamokvleva

damuSavebulia:

momzadebis meTodi

nimuSis #

qviSa, msxvilmarcvlovani, mtvrovani, Tixiani, Zlier xvinWiani siRrme 1.0-1.3

gruntis aRwera

testis meTodi

at the upper rim of the 
meniscus

TariRi

mSralui gruntis wona           gr

kalibrireba da cdis Catarebis TariRi winaswari momzadeba

hidrometeris #

18.12.2018

94

dro
Cveneba

Rh'

mSrali masa damuSavebis Semdeg         

sawyisi mSrali wona, gr

kalibraciis gantoleba  danakargi                    m0 - mp

meniskis koreqcia              Cm 0

meniskis koreqcia             Ro'

min. nawilis simkvrive 

ganazomi               s
2.66 gr/m3

wylis sixiste mpa

10:05 10.0

11:35 9.3

9:35 16.5

9:35 15.5

9:37 14.0

9:39 12.5

9:43 11.0

daadastura

17:35 6.0

9:35 1.0

roin yavelaSvili

Seasrula

natalia gaCeCilaZe

Seamowma

Tamar gorgiZe

  mm
t1

H
0.005531  D

s

r







  %
1

100
K s

d
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30.00 gr

_ gr

_ gr

30.00 _ %

25.0 oC  h 0.891

TariRi
gasuli 

dro t wT

temperatura 

ToC
Rh' + Cm = Rh

efeqtri 

sigrZe

Hr mm

nawilakebis 

diametri

D mm
Rh' - Ro' = Rd

nawilebis 

procentuloba 

naklebi  D K%

14.12.2018 0.5 25.0 18.6 124.0 0.0628 18.6 97.6

1.0 25.0 18.0 126.2 0.0445 18.0 94.5

2.0 25.0 17.2 129.1 0.0318 17.2 90.3

4.0 25.0 16.0 133.4 0.0229 16.0 84.0

8.0 25.0 15.2 136.3 0.0163 15.2 79.8

30.0 25.0 14.0 140.4 0.0086 14.0 73.5

120.0 21.0 11.0 150.6 0.0046 11.0 57.7

480.0 20.0 8.7 159.0 0.0024 8.7 45.4

1440.0 20.0 6.0 168.8 0.0014 6.0 31.5

BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (hidrometruli meTodi)

adgilmdebareoba saqarTvelo

WaburRili/Surfi BH-KOR-HW-41

proeqtis dasaxeleba: 

GC-1844
 “axalqalaqi” hesis geologiuri, 

geoteqnikuri da geofizikuri gamokvleva

damuSavebulia:

momzadebis meTodi

nimuSis #

Tixa, Zlier maRalplastikuri, mtvrovani, sustad qviSiani siRrme 3.2-3.6

gruntis aRwera

testis meTodi

at the upper rim of the 
meniscus

TariRi

mSralui gruntis wona           gr

kalibrireba da cdis Catarebis TariRi winaswari momzadeba

hidrometeris #

18.12.2018

94

dro
Cveneba

Rh'

mSrali masa damuSavebis Semdeg         

sawyisi mSrali wona, gr

kalibraciis gantoleba  danakargi                    m0 - mp

meniskis koreqcia              Cm 0

meniskis koreqcia             Ro'

min. nawilis simkvrive 

ganazomi               s
2.74 gr/m3

wylis sixiste mpa

10:25 14.0

11:55 11.0

9:55 18.6

9:55 18.0

9:57 17.2

9:59 16.0

10:03 15.2

daadastura

17:55 8.7

9:55 6.0

roin yavelaSvili

Seasrula

natalia gaCeCilaZe

Seamowma

Tamar gorgiZe

  mm
t1

H
0.005531  D

s

r







  %
1

100
K s

d
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R
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
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30.00 gr

_ gr

_ gr

30.00 _ %

25.0 oC  h 0.891

TariRi
gasuli 

dro t wT

temperatura 

ToC
Rh' + Cm = Rh

efeqtri 

sigrZe

Hr mm

nawilakebis 

diametri

D mm
Rh' - Ro' = Rd

nawilebis 

procentuloba 

naklebi  D K%

16.12.2018 0.5 25.0 18.5 124.4 0.0628 18.5 97.7

1.0 25.0 18.1 126.0 0.0448 18.1 95.4

2.0 25.0 17.5 128.0 0.0319 17.5 92.4

4.0 25.0 16.2 132.9 0.0230 16.2 85.3

8.0 25.0 15.5 135.2 0.0164 15.5 81.9

30.0 25.0 14.2 139.7 0.0086 14.2 75.0

120.0 21.0 11.9 147.7 0.0046 11.9 62.6

480.0 20.0 10.1 153.7 0.0024 10.1 53.4

1440.0 20.0 6.3 167.7 0.0014 6.3 33.3

roin yavelaSvili

Seasrula

natalia gaCeCilaZe

Seamowma

Tamar gorgiZe

10:04 16.2

10:08 15.5

daadastura

18:00 10.1

10:00 6.3

10:00 18.5

10:00 18.1

10:02 17.5

10:30 14.2

12:00 11.9

min. nawilis simkvrive 

ganazomi               s
2.71 gr/m3

wylis sixiste mpa

dro
Cveneba

Rh'

mSrali masa damuSavebis Semdeg         

sawyisi mSrali wona, gr

kalibraciis gantoleba  danakargi                    m0 - mp

meniskis koreqcia              Cm 0

meniskis koreqcia             Ro'
at the upper rim of the 

meniscus

TariRi

mSralui gruntis wona           gr

kalibrireba da cdis Catarebis TariRi winaswari momzadeba

hidrometeris #

20.12.2018

94 damuSavebulia:

momzadebis meTodi

nimuSis #

Tixa, saSualplastikuri, sustad mtvrovani, qviSiani, sustad 

xvinWiani
siRrme 9.2-9.6

gruntis aRwera

testis meTodi BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (hidrometruli meTodi)

adgilmdebareoba saqarTvelo

WaburRili/Surfi BH-KOR-HW-41

proeqtis dasaxeleba: 

GC-1844
 “axalqalaqi” hesis geologiuri, 

geoteqnikuri da geofizikuri gamokvleva
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30.00 gr

_ gr

_ gr

30.00 _ %

25.0 oC  h 0.891

TariRi
gasuli 

dro t wT

temperatura 

ToC
Rh' + Cm = Rh

efeqtri 

sigrZe

Hr mm

nawilakebis 

diametri

D mm
Rh' - Ro' = Rd

nawilebis 

procentuloba 

naklebi  D K%

16.12.2018 0.5 25.0 18.0 126.2 0.0628 18.0 95.1

1.0 25.0 17.1 129.6 0.0455 17.1 90.1

2.0 25.0 16.1 133.0 0.0326 16.1 85.1

4.0 25.0 15.1 136.6 0.0233 15.1 79.8

8.0 25.0 14.9 137.3 0.0165 14.9 78.7

30.0 25.0 13.6 141.8 0.0087 13.6 71.8

120.0 21.0 9.5 155.9 0.0048 9.5 50.2

480.0 20.0 7.2 164.5 0.0025 7.2 37.8

1440.0 20.0 4.7 173.6 0.0015 4.7 24.8

BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (hidrometruli meTodi)

adgilmdebareoba saqarTvelo

WaburRili/Surfi BH-KOR-HW-41

proeqtis dasaxeleba: 

GC-1844
 “axalqalaqi” hesis geologiuri, 

geoteqnikuri da geofizikuri gamokvleva

damuSavebulia:

momzadebis meTodi

nimuSis #

mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, sustad qviSiani 

sustad xvinWiani
siRrme 16.5-16.9

gruntis aRwera

testis meTodi

at the upper rim of the 
meniscus

TariRi

mSralui gruntis wona           gr

kalibrireba da cdis Catarebis TariRi winaswari momzadeba

hidrometeris #

20.12.2018

94

dro
Cveneba

Rh'

mSrali masa damuSavebis Semdeg         

sawyisi mSrali wona, gr

kalibraciis gantoleba  danakargi                    m0 - mp

meniskis koreqcia              Cm 0

meniskis koreqcia             Ro'

min. nawilis simkvrive 

ganazomi               s
2.71 gr/m3

wylis sixiste mpa

10:35 13.6

12:05 9.5

10:05 18.0

10:05 17.1

10:07 16.1

10:09 15.1

10:13 14.9

daadastura

18:05 7.2

10:05 4.7

roin yavelaSvili

Seasrula

natalia gaCeCilaZe

Seamowma

Tamar gorgiZe

  mm
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H
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30.00 gr

_ gr

_ gr

30.00 _ %

25.0 oC  h 0.891

TariRi
gasuli 

dro t wT

temperatura 

ToC
Rh' + Cm = Rh

efeqtri 

sigrZe

Hr mm

nawilakebis 

diametri

D mm
Rh' - Ro' = Rd

nawilebis 

procentuloba 

naklebi  D K%

17.12.2018 0.5 25.0 17.9 126.6 0.0628 17.9 94.6

1.0 25.0 17.2 129.3 0.0454 17.2 90.6

2.0 25.0 15.8 134.1 0.0327 15.8 83.5

4.0 25.0 14.3 139.4 0.0236 14.3 75.5

8.0 25.0 13.1 143.5 0.0169 13.1 69.2

30.0 25.0 11.5 148.9 0.0089 11.5 60.8

120.0 21.0 7.8 162.3 0.0049 7.8 40.9

480.0 20.0 6.0 168.8 0.0025 6.0 31.7

1440.0 20.0 4.1 175.8 0.0015 4.1 21.7

BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (hidrometruli meTodi)

adgilmdebareoba saqarTvelo

WaburRili/Surfi BH-KOR-HW-41

proeqtis dasaxeleba: 

GC-1844
 “axalqalaqi” hesis geologiuri, 

geoteqnikuri da geofizikuri gamokvleva

damuSavebulia:

momzadebis meTodi

nimuSis #

mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, sustad qviSiani 

sustad xvinWiani
siRrme 19.0-19.4

gruntis aRwera

testis meTodi

at the upper rim of the 
meniscus

TariRi

mSralui gruntis wona           gr

kalibrireba da cdis Catarebis TariRi winaswari momzadeba

hidrometeris #

20.12.2018

94

dro
Cveneba

Rh'

mSrali masa damuSavebis Semdeg         

sawyisi mSrali wona, gr

kalibraciis gantoleba  danakargi                    m0 - mp

meniskis koreqcia              Cm 0

meniskis koreqcia             Ro'

min. nawilis simkvrive 

ganazomi               s
2.71 gr/m3

wylis sixiste mpa

10:45 11.5

12:15 7.8

10:15 17.9

10:15 17.2

10:17 15.8

10:19 14.3

10:23 13.1

daadastura

18:15 6.0

10:15 4.1

roin yavelaSvili

Seasrula

natalia gaCeCilaZe

Seamowma

Tamar gorgiZe

  mm
t1

H
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30.00 gr

_ gr

_ gr

30.00 _ %

25.0 oC  h 0.891

TariRi
gasuli 

dro t wT

temperatura 

ToC
Rh' + Cm = Rh

efeqtri 

sigrZe

Hr mm

nawilakebis 

diametri

D mm
Rh' - Ro' = Rd

nawilebis 

procentuloba 

naklebi  D K%

17.12.2018 0.5 25.0 18.0 126.2 0.0629 18.0 95.3

1.0 25.0 17.1 129.6 0.0456 17.1 90.3

2.0 25.0 16.4 132.0 0.0325 16.4 86.8

4.0 25.0 14.8 137.7 0.0235 14.8 78.4

8.0 25.0 13.4 142.4 0.0169 13.4 70.9

30.0 25.0 11.8 147.9 0.0089 11.8 62.5

120.0 21.0 7.5 163.4 0.0049 7.5 39.4

480.0 20.0 5.2 171.8 0.0025 5.2 27.5

1440.0 20.0 3.3 178.8 0.0015 3.3 17.5

BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

gruntis granulometriuli Semadgenlobis gansazRvra (hidrometruli meTodi)

adgilmdebareoba saqarTvelo

WaburRili/Surfi BH-KOR-HW-41

proeqtis dasaxeleba: 

GC-1844
 “axalqalaqi” hesis geologiuri, 

geoteqnikuri da geofizikuri gamokvleva

damuSavebulia:

momzadebis meTodi

nimuSis #

mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, sustad qviSiani 

sustad xvinWiani
siRrme 20.6-21.0

gruntis aRwera

testis meTodi

at the upper rim of the 
meniscus

TariRi

mSralui gruntis wona           gr

kalibrireba da cdis Catarebis TariRi winaswari momzadeba

hidrometeris #

20.12.2018

94

dro
Cveneba

Rh'

mSrali masa damuSavebis Semdeg         

sawyisi mSrali wona, gr

kalibraciis gantoleba  danakargi                    m0 - mp

meniskis koreqcia              Cm 0

meniskis koreqcia             Ro'

min. nawilis simkvrive 

ganazomi               s
2.70 gr/m3

wylis sixiste mpa

10:59 11.8

12:29 7.5

10:29 18.0

10:29 17.1

10:31 16.4

10:33 14.8

10:37 13.4

daadastura

18:29 5.2

10:29 3.3

roin yavelaSvili

Seasrula

natalia gaCeCilaZe

Seamowma

Tamar gorgiZe

  mm
t1

H
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danarTi 4.1.5 
plastikuroba 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 16.0 16.1 16.2 19.0 19.1 19.3 22.4 22.3 22.4 26.5 26.8 26.8

mm

g

g

g

g

g

%

32.2 %

24.7 %

7.5

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.60 14.32

33.7

14.00 9.97

tenianoba 31.0 32.3 32.9

10.40

mSrali gruntis wona 6.45 15.33

20.45 25.30 25.00

12.70

tenis wona 2.00 4.95 4.80 4.83

konteineris wona

konteineris # 55 F 94

27.02

teniani grunti + konteineri 22.45 30.25 29.80

mSrali grunti + konteineri

19

31.85

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              16.1 26.719.1 22.4

tenis wona 1.80 1.95

24.7

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 24.7 24.7

mSrali gruntis wona 7.30 7.90

mSrali grunti+ konteineri 14.70 13.80

15.75

konteineris # 18 15

teniani grunti + konteineri 16.50

konteineris wona 7.40 5.90

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

Tixa, dabalplastikuri, mtvrovani, sustad 
qviSiani, sustad xvinWiani

1.5-1.8

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-PAR-HW-11

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

30 31 32 33 34 35pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 1/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.6 15.4 15.6 18.8 18.6 18.5 21.3 21.2 21.0 24.3 24.3 24.2

mm

g

g

g

g

g

%

30.3 %

22.6 %

7.7

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-PAR-HW-11

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

3.0-3.5

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 1 13

teniani grunti + konteineri 16.23

konteineris wona 8.00 5.50

mSrali grunti+ konteineri 14.70 13.98

15.88

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 22.8 22.4

mSrali gruntis wona 6.70 8.48

tenis wona 1.53 1.90

22.6

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

H

27.78

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.5 24.318.6 21.2

konteineris # B 37 48

23.45

teniani grunti + konteineri 27.20 30.85 30.60

mSrali grunti + konteineri 23.30 26.47 26.54

9.97

tenis wona 3.90 4.38 4.06 4.33

konteineris wona 9.70 11.60

tenianoba 28.7 29.5 30.8

13.37

mSrali gruntis wona 13.60 14.87 13.17 13.48

32.1

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

28 29 30 31 32 33pe
ne
t
r
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ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 2/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.3 15.4 15.3 18.6 18.7 18.6 21.0 21.0 21.1 25.8 25.6 25.4

mm

g

g

g

g

g

%

40.8 %

26.1 %

14.7

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

13.68 16.88

42.4

12.80 12.58

tenianoba 39.8 40.2 41.1

15.60

mSrali gruntis wona 6.78 11.00

19.58 23.58 29.28

12.62

tenis wona 2.70 4.42 5.62 7.15

konteineris wona

konteineris # 22 L 50

29.50

teniani grunti + konteineri 22.28 28.00 34.90

mSrali grunti + konteineri

32

36.65

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.3 25.618.6 21.0

tenis wona 1.88 2.08

26.1

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 26.2 26.0

mSrali gruntis wona 7.18 8.00

mSrali grunti+ konteineri 15.18 13.70

15.78

konteineris # 1 4

teniani grunti + konteineri 17.06

konteineris wona 8.00 5.70

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

Tixa, saSualoplastikuri 4.3-4.7

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-PAR-HW-11

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

39 40 41 42 43 44pe
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testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 16.0 16.1 16.0 18.3 18.5 18.4 21.7 21.6 21.6 26.5 26.4 26.3

mm

g

g

g

g

g

%

27.6 %

21.3 %

6.3

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-PAR-HW-12

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

qviSa, msxvilmarcvlovani, mtvrovani, Tixiani, 
Zlier xvinWiani

1.0-1.3

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 16 6

teniani grunti + konteineri 18.20

konteineris wona 6.10 6.20

mSrali grunti+ konteineri 16.10 14.80

16.65

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 21.0 21.5

mSrali gruntis wona 10.00 8.60

tenis wona 2.10 1.85

21.3

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

100

35.83

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              16.0 26.418.4 21.6

konteineris # B 37 30

30.00

teniani grunti + konteineri 23.75 21.90 35.10

mSrali grunti + konteineri 20.80 19.68 30.25

9.85

tenis wona 2.95 2.22 4.85 5.83

konteineris wona 9.70 11.60

tenianoba 26.6 27.5 28.0

12.90

mSrali gruntis wona 11.10 8.08 17.35 20.15

28.9

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

26 27 28 29 30pe
ne
t
r
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s
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ne
b
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tenianoba,   %
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testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.0 15.1 15.0 18.0 18.1 18.0 21.1 21.3 21.3 23.6 23.5 23.6

mm

g

g

g

g

g

%

22.8 %

15.3 %

7.5

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-PAR-HW-12

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

4.0-5.0

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 19 5

teniani grunti + konteineri 18.04

konteineris wona 6.31 6.38

mSrali grunti+ konteineri 16.50 16.58

18.15

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 15.1 15.4

mSrali gruntis wona 10.19 10.20

tenis wona 1.54 1.57

15.3

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

A

31.58

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.0 23.618.0 21.2

konteineris # XI J XX

27.40

teniani grunti + konteineri 32.20 30.39 35.20

mSrali grunti + konteineri 28.81 26.85 30.85

10.50

tenis wona 3.39 3.54 4.35 4.18

konteineris wona 12.30 10.37

tenianoba 20.5 21.5 23.3

12.22

mSrali gruntis wona 16.51 16.48 18.63 16.90

24.7

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

20 21 22 23 24 25 26pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 5/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.8 15.4 15.6 18.0 18.2 18.1 20.3 20.3 20.1 24.5 24.6 24.5

mm

g

g

g

g

g

%

40.8 %

23.5 %

17.3

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

18.30 13.78

42.1

12.22 9.97

tenianoba 39.3 40.1 41.0

12.80

mSrali gruntis wona 13.55 12.13

25.77 22.10 31.10

9.20

tenis wona 5.33 4.87 7.50 5.80

konteineris wona

konteineris # XX F 22

22.98

teniani grunti + konteineri 31.10 26.97 38.60

mSrali grunti + konteineri

97

28.78

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.6 24.518.1 20.2

tenis wona 1.72 1.61

23.5

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 23.6 23.3

mSrali gruntis wona 7.28 6.90

mSrali grunti+ konteineri 14.38 13.40

15.01

konteineris # 14 18

teniani grunti + konteineri 16.10

konteineris wona 7.10 6.50

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

5.4-5.7

11.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1756

BH-PAR-PS-27

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

39 40 41 42 43pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 6/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 16.0 16.2 16.2 18.5 18.6 18.5 21.6 21.4 21.3 26.4 26.5 26.3

mm

g

g

g

g

g

%

36.7 %

20.4 %

16.3

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.73 13.92

39.0

12.90 10.40

tenianoba 34.7 36.4 37.9

9.85

mSrali gruntis wona 10.20 14.30

23.10 24.70 24.58

10.50

tenis wona 3.54 5.20 5.58 5.43

konteineris wona

konteineris # 30 94 100

24.42

teniani grunti + konteineri 26.64 29.90 30.16

mSrali grunti + konteineri

A

29.85

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              16.1 26.418.5 21.4

tenis wona 1.75 1.68

20.4

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 20.1 20.6

mSrali gruntis wona 8.70 8.14

mSrali grunti+ konteineri 15.08 16.14

17.82

konteineris # 5 1

teniani grunti + konteineri 16.83

konteineris wona 6.38 8.00

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

2.3-2.5

11.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-PAR-PH-32

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

34 35 36 37 38 39 40pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 7/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.3 15.4 15.4 18.9 18.8 18.9 21.3 21.2 21.3 24.0 24.1 24.0

mm

g

g

g

g

g

%

35.5 %

21.3 %

14.2

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-PAR-PH-32

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

6.2-6.4

11.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 15 12

teniani grunti + konteineri 16.24

konteineris wona 5.90 7.20

mSrali grunti+ konteineri 14.44 15.60

17.40

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 21.1 21.4

mSrali gruntis wona 8.54 8.40

tenis wona 1.80 1.80

21.3

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

96

30.97

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.4 24.018.9 21.3

konteineris # 50 G L

24.90

teniani grunti + konteineri 32.47 36.00 38.60

mSrali grunti + konteineri 28.43 30.35 31.64

9.65

tenis wona 4.04 5.65 6.96 6.07

konteineris wona 15.60 13.60

tenianoba 31.5 33.7 36.5

12.58

mSrali gruntis wona 12.83 16.75 19.06 15.25

39.8

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 8/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.0 15.1 15.2 18.1 18.3 18.0 20.4 20.6 20.8 24.8 24.6 24.8

mm

g

g

g

g

g

%

33.7 %

21.4 %

12.3

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-PAR-PH-32

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

xreSi, qviSiani, mtvrovani 8.0-9.0

11.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 15 11

teniani grunti + konteineri 15.22

konteineris wona 5.90 6.20

mSrali grunti+ konteineri 13.58 14.02

15.70

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 21.4 21.5

mSrali gruntis wona 7.68 7.82

tenis wona 1.64 1.68

21.4

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

G

29.00

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.1 24.718.1 20.6

konteineris # J 23 100

24.85

teniani grunti + konteineri 22.46 24.33 28.36

mSrali grunti + konteineri 19.67 21.50 23.64

13.60

tenis wona 2.79 2.83 4.72 4.15

konteineris wona 10.37 12.85

tenianoba 30.0 32.7 34.2

9.85

mSrali gruntis wona 9.30 8.65 13.79 11.25

36.9

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 9/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.4 15.3 15.4 18.6 18.8 18.5 21.3 21.5 21.6 24.6 24.8 24.6

mm

g

g

g

g

g

%

78.4 %

35.7 %

42.7

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

10.23 17.30

81.5

12.33 12.33

tenianoba 75.8 77.4 79.1

9.62

mSrali gruntis wona 10.82 10.82

23.15 23.15 19.85

12.20

tenis wona 8.20 8.37 8.09 14.10

konteineris wona

konteineris # P P 92

29.50

teniani grunti + konteineri 31.35 31.52 27.94

mSrali grunti + konteineri

43

43.60

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.4 24.718.6 21.5

tenis wona 2.29 2.63

35.7

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 35.9 35.5

mSrali gruntis wona 6.38 7.41

mSrali grunti+ konteineri 11.98 13.57

16.20

konteineris # 1 12

teniani grunti + konteineri 14.27

konteineris wona 5.60 6.16

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

Tixa, Zlier maRalplastikuri, mtvrovani, sustad 
qviSiani

3.2-3.6

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-KOR-HW-41

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

75 76 77 78 79 80 81 82 83pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 10/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 16.2 16.3 16.3 18.5 18.5 18.6 20.8 20.9 20.9 25.6 25.7 25.6

mm

g

g

g

g

g

%

35.5 %

19.7 %

15.8

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-KOR-HW-41

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi, qviSiani, mtvrovani, lodebis didi 
odenobis SemcvelobiT

6.0-7.0

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 16 6

teniani grunti + konteineri 18.08

konteineris wona 6.10 6.20

mSrali grunti+ konteineri 16.10 14.80

16.49

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 19.8 19.7

mSrali gruntis wona 10.00 8.60

tenis wona 1.98 1.69

19.7

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

G

35.45

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              16.3 25.618.5 20.9

konteineris # K 52 5

29.50

teniani grunti + konteineri 27.35 19.78 34.00

mSrali grunti + konteineri 22.90 18.54 28.35

13.60

tenis wona 4.45 1.24 5.65 5.95

konteineris wona 9.85 15.00

tenianoba 34.1 35.0 36.1

12.70

mSrali gruntis wona 13.05 3.54 15.65 15.90

37.4

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

33 34 35 36 37 38 39pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 11/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 16.0 16.1 16.2 18.2 18.4 18.6 21.0 21.1 21.3 23.8 23.9 23.8

mm

g

g

g

g

g

%

45.5 %

29.8 %

15.7

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

13.48 15.60

48.5

12.80 9.70

tenianoba 42.9 44.2 46.0

9.97

mSrali gruntis wona 6.86 11.55

19.66 21.25 23.45

9.20

tenis wona 2.94 5.11 6.20 7.56

konteineris wona

konteineris # 22 93 H

24.80

teniani grunti + konteineri 22.60 26.36 29.65

mSrali grunti + konteineri

97

32.36

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              16.1 23.818.4 21.1

tenis wona 1.91 2.00

29.8

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 29.9 29.6

mSrali gruntis wona 6.38 6.75

mSrali grunti+ konteineri 12.69 13.25

15.25

konteineris # 19 18

teniani grunti + konteineri 14.60

konteineris wona 6.31 6.50

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

Tixa, saSualplastikuri, sustad mtvrovani, 
qviSiani, sustad xvinWiani

9.2-9.6

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-KOR-PH-41

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 12/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.3 15.4 15.6 18.4 18.6 18.2 20.3 20.4 20.6 25.6 25.4 25.2

mm

g

g

g

g

g

%

44.7 %

32.9 %

11.8

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-KOR-PH-41

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, 
sustad qviSiani sustad xvinWiani

16.5-16.9

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 15 1

teniani grunti + konteineri 16.26

konteineris wona 5.90 8.00

mSrali grunti+ konteineri 13.70 14.02

16.00

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 32.8 32.9

mSrali gruntis wona 7.80 6.02

tenis wona 2.56 1.98

32.9

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

H

25.65

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.4 25.418.4 20.4

konteineris # 23 48 L

20.58

teniani grunti + konteineri 23.65 28.00 23.05

mSrali grunti + konteineri 20.48 23.55 19.78

9.97

tenis wona 3.17 4.45 3.27 5.07

konteineris wona 12.85 13.37

tenianoba 41.5 43.7 45.4

12.58

mSrali gruntis wona 7.63 10.18 7.20 10.61

47.8

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 13/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.0 15.2 15.3 18.9 18.9 18.6 21.2 21.3 21.2 23.7 23.9 23.8

mm

g

g

g

g

g

%

42.7 %

31.3 %

11.4

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-KOR-PH-41

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, 
sustad qviSiani sustad xvinWiani

19.0-19.4

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 5 2

teniani grunti + konteineri 16.43

konteineris wona 6.38 6.23

mSrali grunti+ konteineri 14.05 13.88

16.30

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 31.0 31.6

mSrali gruntis wona 7.67 7.65

tenis wona 2.38 2.42

31.3

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

10

28.26

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.2 23.818.8 21.2

konteineris # XI A J

23.45

teniani grunti + konteineri 28.00 20.56 27.56

mSrali grunti + konteineri 23.50 17.58 19.69

12.80

tenis wona 4.50 2.98 7.87 4.81

konteineris wona 12.30 10.50

tenianoba 40.2 42.1 43.0

1.37

mSrali gruntis wona 11.20 7.08 18.32 10.65

45.2

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

40 41 42 43 44 45 46pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 14/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.3 15.4 15.6 18.4 18.6 18.2 20.3 20.4 20.6 25.6 25.4 25.2

mm

g

g

g

g

g

%

45.3 %

35.4 %

9.9

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-KOR-PH-41

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, 
sustad qviSiani sustad xvinWiani

20.6-21.0

20.12.2018

gruntis aRwera

plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo3

konteineris # 18 14

teniani grunti + konteineri 16.00

konteineris wona 6.50 7.10

mSrali grunti+ konteineri 13.50 14.10

16.55

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 35.7 35.0

mSrali gruntis wona 7.00 7.00

tenis wona 2.50 2.45

35.4

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

93

26.90

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.4 25.418.4 20.4

konteineris # 80 97 10

21.27

teniani grunti + konteineri 28.45 31.30 25.36

mSrali grunti + konteineri 23.14 24.55 21.36

9.70

tenis wona 5.31 6.75 4.00 5.63

konteineris wona 10.32 9.20

tenianoba 41.4 44.0 46.7

12.80

mSrali gruntis wona 12.82 15.35 8.56 11.57

48.7

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 15/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 16.5 16.6 16.7 18.9 18.9 18.7 21.3 21.5 21.4 26.0 26.1 26.0

mm

g

g

g

g

g

%

35.9 %

22.3 %

13.6

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

5.80 10.68

38.9

15.00 9.70

tenianoba 33.8 35.3 37.4

14.00

mSrali gruntis wona 11.07 12.90

26.07 22.60 19.80

10.32

tenis wona 3.74 4.55 2.17 4.15

konteineris wona

konteineris # 52 93 55

21.00

teniani grunti + konteineri 29.81 27.15 21.97

mSrali grunti + konteineri

80

25.15

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              16.6 26.018.8 21.4

tenis wona 1.56 1.67

22.3

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 22.1 22.4

mSrali gruntis wona 7.05 7.44

mSrali grunti+ konteineri 13.15 13.60

15.27

konteineris # 16 12

teniani grunti + konteineri 14.71

konteineris wona 6.10 6.16

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

6.6-7.0

11.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-KOR-PH-61

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

33 34 35 36 37 38 39 40pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 16/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.3 15.4 15.2 18.3 18.4 18.6 20.6 20.4 20.5 24.3 24.6 24.5

mm

g

g

g

g

g

%

30.3 %

25.2 %

5.1

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

18.11 12.62

32.1

13.30 12.62

tenianoba 28.1 29.8 30.8

9.85

mSrali gruntis wona 5.70 8.61

19.00 21.23 27.96

12.33

tenis wona 1.60 2.57 5.57 4.05

konteineris wona

konteineris # 46 32 K

24.95

teniani grunti + konteineri 20.60 23.80 33.53

mSrali grunti + konteineri

P

29.00

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.3 24.518.4 20.5

tenis wona 0.54 1.12

25.2

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 25.1 25.3

mSrali gruntis wona 2.15 4.43

mSrali grunti+ konteineri 15.00 14.05

15.17

konteineris # 23 92

teniani grunti + konteineri 15.54

konteineris wona 12.85 9.62

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

xreSi, qviSiani, mtvrovani 8.0-9.0

11.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

BH-KOR-PH-61

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

27 28 29 30 31 32 33pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 17/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 16.8 16.7 16.5 18.2 18.1 18.0 20.0 20.1 20.0 23.9 23.8 23.7

mm

g

g

g

g

g

%

41.3 %

25.0 %

16.3

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

7.55 17.10

42.7

9.97 11.60

tenianoba 39.7 40.5 41.7

12.30

mSrali gruntis wona 11.12 11.67

21.09 23.27 19.85

12.70

tenis wona 4.41 4.73 3.15 7.30

konteineris wona

konteineris # H 37 XI

29.80

teniani grunti + konteineri 25.50 28.00 23.00

mSrali grunti + konteineri

5

37.10

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              16.7 23.818.1 20.0

tenis wona 2.00 1.98

25.0

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 25.0 25.1

mSrali gruntis wona 8.00 7.90

mSrali grunti+ konteineri 14.00 14.10

16.08

konteineris # 9 11

teniani grunti + konteineri 16.00

konteineris wona 6.00 6.20

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

2.3

11.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

TP-PAR-PS-21

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

39 40 41 42 43 44pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 18/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.3 15.4 15.3 18.4 18.6 18.7 21.0 21.3 21.2 25.8 25.6 25.4

mm

g

g

g

g

g

%

34.7 %

22.4 %

12.3

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

10.78 17.84

36.8

12.58 10.37

tenianoba 32.7 34.0 35.4

12.80

mSrali gruntis wona 7.97 9.50

20.55 19.87 23.58

9.70

tenis wona 2.61 3.23 3.82 6.56

konteineris wona

konteineris # L J 10

27.54

teniani grunti + konteineri 23.16 23.10 27.40

mSrali grunti + konteineri

B

34.10

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.3 25.618.6 21.2

tenis wona 1.75 1.95

22.4

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 22.5 22.3

mSrali gruntis wona 7.79 8.75

mSrali grunti+ konteineri 14.10 14.95

16.90

konteineris # 19 6

teniani grunti + konteineri 15.85

konteineris wona 6.31 6.20

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

0.4

11.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

TP-PAR-PS-22

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

32 33 34 35 36 37 38pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 19/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.2 15.3 15.4 18.4 18.5 18.3 20.4 20.6 20.5 23.8 23.9 23.7

mm

g

g

g

g

g

%

36.0 %

23.8 %

12.2

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

19.10 13.68

39.3

9.70 12.22

tenianoba 31.9 34.2 36.6

12.90

mSrali gruntis wona 11.60 8.93

21.30 21.15 32.00

10.32

tenis wona 3.70 3.05 7.00 5.38

konteineris wona

konteineris # B XX 30

24.00

teniani grunti + konteineri 25.00 24.20 39.00

mSrali grunti + konteineri

80

29.38

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.3 23.818.4 20.5

tenis wona 1.67 2.20

23.8

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 23.7 23.9

mSrali gruntis wona 7.05 9.20

mSrali grunti+ konteineri 13.36 14.70

16.90

konteineris # 19 4

teniani grunti + konteineri 15.03

konteineris wona 6.31 5.50

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

2.5

21.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

TP-PAR-PS-23

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 20/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 16.2 16.4 16.4 18.3 18.2 18.5 20.5 20.6 20.4 25.5 25.4 25.6

mm

g

g

g

g

g

%

34.8 %

21.6 %

13.2

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

11.70 11.88

39.1

14.00 9.62

tenianoba 31.3 33.8 35.5

12.90

mSrali gruntis wona 9.48 10.26

23.48 19.88 24.60

9.70

tenis wona 2.97 3.47 4.15 4.65

konteineris wona

konteineris # 55 92 30

21.58

teniani grunti + konteineri 26.45 23.35 28.75

mSrali grunti + konteineri

B

26.23

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              16.3 25.518.3 20.5

tenis wona 1.32 1.75

21.6

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 21.4 21.8

mSrali gruntis wona 6.16 8.03

mSrali grunti+ konteineri 12.36 13.30

15.05

konteineris # 2 17

teniani grunti + konteineri 13.68

konteineris wona 6.20 5.27

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

0.7

21.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

TP-PAR-PS-24

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 21/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.2 15.4 15.6 18.4 18.5 18.2 20.4 20.6 20.5 24.0 24.3 24.5

mm

g

g

g

g

g

%

32.2 %

24.3 %

7.9

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

13.27 13.60

34.9

9.71 9.95

tenianoba 29.1 31.0 32.8

10.20

mSrali gruntis wona 14.29 15.40

24.00 25.35 23.47

12.88

tenis wona 4.16 4.78 4.35 4.75

konteineris wona

konteineris # 93 95 82

26.48

teniani grunti + konteineri 28.16 30.13 27.82

mSrali grunti + konteineri

23

31.23

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.4 24.318.4 20.5

tenis wona 1.50 1.48

24.3

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 24.3 24.4

mSrali gruntis wona 6.18 6.06

mSrali grunti+ konteineri 13.60 12.32

13.80

konteineris # 18 4

teniani grunti + konteineri 15.10

konteineris wona 7.42 6.26

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

0.9

21.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

TP-PAR-PS-25

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

28 29 30 31 32 33 34 35 36pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 22/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.4 15.3 15.1 18.6 18.2 18.5 20.6 20.4 20.7 24.2 24.3 24.3

mm

g

g

g

g

g

%

31.7 %

23.3 %

8.4

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

11.14 13.20

34.5

9.97 11.60

tenianoba 28.4 30.5 32.6

12.33

mSrali gruntis wona 10.58 8.01

20.55 19.61 23.47

12.30

tenis wona 3.00 2.44 3.63 4.55

konteineris wona

konteineris # F 37 P

25.50

teniani grunti + konteineri 23.55 22.05 27.10

mSrali grunti + konteineri

XI

30.05

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.3 24.318.4 20.6

tenis wona 1.41 1.80

23.3

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 23.4 23.1

mSrali gruntis wona 6.02 7.78

mSrali grunti+ konteineri 14.02 13.48

15.28

konteineris # 1 3

teniani grunti + konteineri 15.43

konteineris wona 8.00 5.70

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

0.4

21.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

TP-PAR-PS-26

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

28 29 30 31 32 33 34 35 36pe
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i,
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m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 23/24



testis meTodi

g

g

g

g

g

%

mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

mm 15.1 15.3 15.2 18.3 18.2 18.1 20.7 20.6 20.7 24.5 24.6 24.6

mm

g

g

g

g

g

%

34.5 %

22.4 %

12.1

T.gorgiZe r.yavelaSvili l.gorgiZe

zeda zRvari

qveda zRvari

daadastura

plastikurobis 
indeqsi

Seasrula Seamowma

13.96 16.48

37.6

10.37 12.22

tenianoba 31.5 32.4 35.5

13.30

mSrali gruntis wona 11.64 16.93

22.01 29.15 27.26

9.62

tenis wona 3.67 5.49 4.96 6.20

konteineris wona

konteineris # G XX 48

26.10

teniani grunti + konteineri 25.68 34.64 32.22

mSrali grunti + konteineri

92

32.30

penetraciis  maCvenebeli          

saSualo penetracia              15.2 24.618.2 20.7

tenis wona 1.65 1.68

22.4

plastikurobis zeda zRvari                                  
Test no.

1 2 3 4

penetraciis sawyisi 
maCvenebeli

tenianoba 22.7 22.2

mSrali gruntis wona 7.27 7.58

mSrali grunti+ konteineri 13.50 13.58

15.26

konteineris # 12 6

teniani grunti + konteineri 15.15

konteineris wona 6.23 6.00

3plastikurobis qveda zRvari                       1 2

TariRi

4 saSualo

nimuSis #

siRrme

BS 1377 :Nnawili 2 : 1990 : 4.3/5

RorRi da xvinWa, qviSiani, mtvrovani, lodebis 
garkveuli odenobis SemcvelobiT

0.52

21.12.2018

gruntis aRwera

plastikuroba (penetrometriT) da platikurobis ricxvi

proeqti GC-1844

TP-PAR-PS-53

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili/Surfi

adgilmdenareoba saqarTvelo

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

31 32 33 34 35 36 37 38 39pe
ne
t
r
ac

ii
s
 m
aC
ve
ne
b
el

i,
  
 m
m

tenianoba,   %

danarTi 4.1.5, furceli 24/24



 
 
 
 
 
 
 

danarTi 4.1.6 
nawilakebis simkvrive 
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gruntis aRwera

1 BH-PAR-HW-11 1.5-1.8 446 152.62 58.05 143.15 43.00 15.05 100.15 94.57 5.58 2.70

Tixa, 
dabalplastikuri, 

mtvrovani, sustad 

qviSiani, sustad 

xvinWiani

2 BH-PAR-HW-11 4.3-4.7 556 155.9 60.77 146.40 45.72 15.05 100.68 95.13 5.55 2.71
Tixa, 

saSualoplastikuri

3 BH-PAR-HW-12 1.0-1.3 30 140.78 44.05 131.42 29.05 15.00 102.37 96.73 5.64 2.66

qviSa, 
msxvilmarcvlovani, 

mtvrovani, Tixiani, 
Zlier xvinWiani

4 BH-KOR-HW-41 3.2-3.6 448 156.45 30.4 146.92 15.40 15.00 131.52 126.05 5.47 2.74

Tixa, Zlier 
maRalplastikuri, 

mtvrovani, sustad 
qviSiani

5 BH-KOR-HW-41 9.2-9.6 556 155.9 60.78 146.40 45.72 15.06 100.68 95.12 5.56 2.71

Tixa, 
saSualplastikuri, 
sustad mtvrovani, 

qviSiani, sustad 
xvinWiani

6 BH-KOR-HW-41 16.5-16.9 30 140.91 44.09 131.42 29.05 15.04 102.37 96.82 5.55 2.71

mtveri, 
saSualoplastikuri, 

sustad Tixiani, 

sustad qviSiani 
sustad xvinWiani

7 BH-KOR-HW-41 19.0-19.4 731 151.67 57.01 142.20 42.01 15.00 100.19 94.66 5.53 2.71

mtveri, 
saSualoplastikuri, 

sustad Tixiani, 
sustad qviSiani 

sustad xvinWiani

8 BH-KOR-HW-41 20.6-21.0 30 140.88 44.08 131.42 29.05 15.03 102.37 96.8 5.57 2.70

mtveri, 

saSualoplastikuri, 
sustad Tixiani, 

sustad qviSiani 

sustad xvinWiani

TariRi

21.12.2018

nawilakebis simkvrivis gansazRvra (piknometri)

proeqtis dasaxeleba: GC-1844 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da geofizikuri gamokvleva

cdis meTodi: BS 1377 : nawili 2 : 1990 : 8.4

daamtkica

roin yavelaSvili

Seasrula

Tamar gorgiZe

Seamowma

natalia gaCeCilaZe

danarTi 4.1.6, furceli 1/1
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bunebrivi simkvrive 
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gruntis aRwera

1 BH-PAR-HW-11 1.5-1.8 10 338.00 79.99 258.01 34.70 137.70 1.87

Tixa, dabalplastikuri, 
mtvrovani, sustad qviSiani, 

sustad xvinWiani

2 BH-PAR-HW-11 4.3-4.7 10.00 336.10 79.99 256.11 34.70 137.70 1.86 Tixa, saSualoplastikuri

3 BH-PAR-HW-12 1.0-1.3 10.00 354.60 79.99 274.61 34.70 137.70 1.99

qviSa, msxvilmarcvlovani, 
mtvrovani, Tixiani, Zlier 

xvinWiani

4 BH-KOR-HW-41 3.2-3.6 237.73 136.50 1.74
Tixa, Zlier maRalplastikuri, 

mtvrovani, sustad qviSiani

5 BH-KOR-HW-41 9.2-9.6 444 320.42 82.40 238.02 34.80 137.30 1.73

Tixa, saSualplastikuri, 
sustad mtvrovani, qviSiani, 

sustad xvinWiani

6 BH-KOR-HW-41 16.5-16.9 235.83 137.70 1.71

mtveri, saSualoplastikuri, 
sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani

7 BH-KOR-HW-41 19.0-19.4 245.61 137.70 1.78

mtveri, saSualoplastikuri, 
sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani

8 BH-KOR-HW-41 20.6-21.0 54 308.30 77.23 231.07 34.50 137.70 1.68

mtveri, saSualoplastikuri, 
sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani

TariRi

20.12.2018

proeqtis dasaxeleba: GC-1844 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

Seasrula

Tamar gorgiZe natalia gaCeCilaZe roin yavelaSvili

bunebrivi simkvrivis gansazRvra

cdis meTodi: BS 1377: nawili 9: 1990: 2.4

Seamowma daamtkica

 

GEOENGINEERING

danarTi 4.1.7, furceli 1/3



r
ig

iT
i 

no
me
r
i 

#

W
ab

u
r
R
i
l
i
 
/ 
S
u
r
f
i
 N

s
iR

r
me
, 
m

c
il

in
d
r
is

 n
o
me
r
i

g
r
u
nt

is
 w

o
na
 

c
il

in
d
r
iT

 (
m

s
)

c
il

in
d
r
is

 w
o
na
 (

m
c
)

g
r
u
nt

is
 w

o
na
 (

m
s
-m

c
) 

c
il

in
d
r
is

 m
o
c
u
l
o
b
a 

(V
c
) 
s
m3

  
  

mo
c
u
l
o
b
iT

i 
w
o
na
 g

r
/s
m3

 

gruntis aRwera

1 BH-PAR-HW-11 0.5-1.0 1 3942.00 871.50 3070.50 1884.96 1.63

lodebi, RorRi da xvinWa, 
qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

2 BH-PAR-HW-11 3.0-3.5 1 3994.50 871.50 3123.00 1884.96 1.66

lodebi, RorRi da xvinWa, 
qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

3 BH-PAR-HW-12 4.0-5.0 1 3915.00 871.50 3043.50 1884.96 1.61

lodebi, RorRi da xvinWa, 
qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

4 BH-PAR-PS-27 5.4-5.7 1 3840.00 871.50 2968.50 1884.96 1.57

lodebi, RorRi da xvinWa, 
qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

5 BH-PAR-HW-11 4.3-4.7 1 4055.00 871.50 3183.50 1884.96 1.69

lodebi, RorRi da xvinWa, 
qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

6 BH-PAR-HW-12 1.0-1.3 1 4172.00 871.50 3300.50 1884.96 1.75

lodebi, RorRi da xvinWa, 
qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

7 BH-PAR-PH-32 8.0-9.0 1 3795.00 871.50 2923.50 1884.96 1.55 xreSi, qviSiani, mtvrovani

8 BH-KOR-HW-41 6.0-7.0 1 3825.00 871.50 2953.50 1884.96 1.57

xvinWa, qviSiani, 
mtvrovani, RorRis didi 
odenobis SemcvelobiT

9 BH-KOR-PH-61 6.6-7.0 1 3792.00 871.50 2920.50 1884.96 1.55

lodebi, RorRi da xvinWa, 
qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

10 BH-KOR-PH-61 8.0-9.0 1 3875.00 871.50 3003.50 1884.96 1.59 xreSi, qviSiani, mtvrovani

11 TP-PAR-PS-21 2.3 1 3921.50 871.50 3050.00 1884.96 1.62

RorRi da xvinWa, 
qviSiani, mtvrovani, 
lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

gruntis simkvrivis gansazRvra dautkepnav mdgomareobaSi

proeqtis dasaxeleba: GC-1844 “axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

cdis meTodi: BS 1377: nawili 9: 1990: 2.4

danarTi 4.1.7, furceli 2/3
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gruntis aRwera

12 TP-PAR-PS-22 0.4 1 3700.00 871.50 2828.50 1884.96 1.50

RorRi da xvinWa, 
qviSiani, mtvrovani, 
lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

13 TP-PAR-PS-23 2.5 1 3816.00 871.50 2944.50 1884.96 1.56

RorRi da xvinWa, 
qviSiani, mtvrovani, 
lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

14 TP-PAR-PS-24 0.7 1 3935.00 871.50 3063.50 1884.96 1.63

RorRi da xvinWa, 
qviSiani, mtvrovani, 
lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

15 TP-PAR-PS-25 0.9 1 3865.00 871.50 2993.50 1885.96 1.59

RorRi da xvinWa, 
qviSiani, mtvrovani, 
lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

16 TP-PAR-PS-26 0.4 1 3685.00 871.50 2813.50 1886.96 1.49

RorRi da xvinWa, 
qviSiani, mtvrovani, 
lodebis garkveuli 

odenobis SemcvelobiT

17 TP-KOR-PS-53 0.52 1 3778.00 871.50 2906.50 1887.96 1.54

lodebi, RorRi da xvinWa, 
qviSisa da Tixis 

SemavsebliT

TariRi

21.12.2018Tamar gorgiZe

daamtkica

natalia gaCeCilaZe roin yavelaSvili

SeamowmaSeasrula

danarTi 4.1.7, furceli 3/3



 
 
 
 
 
 
 
 
 

danarTi 4.1.8 
Zvraze gamocda 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



35.8 1.77

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia
 

D
L
,m

m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 t
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia
 

D
L
,m

m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 t
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia
 

D
L
,m

m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 t
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia
 

D
L
,m

m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 t
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia
 

D
L
,m

m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 t
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia
 

D
L
,m

m
g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 t
, 

kg
/s
m2

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.030 0.013 0.011 0.025 0.170 0.038

0.060 0.025 0.033 0.050 0.250 0.075

0.090 0.038 0.088 0.075 0.310 0.113

0.150 0.050 0.209 0.100 0.390 0.150

0.240 0.063 0.308 0.125 0.550 0.188

0.400 0.075 0.572 0.150 0.710 0.225

0.490 0.088 0.836 0.175 0.890 0.263

0.550 0.100 1.050 0.200 1.000 0.300

0.650 0.113 1.290 0.225 1.190 0.338

0.910 0.125 1.440 0.250 1.550 0.375

1.100 0.138 1.980 0.275 1.815 0.413

1.300 0.150 2.300 0.300 2.198 0.450

1.650 0.163 2.770 0.325

1.770 0.175 0.000 0.000

1.910 0.188 0.000 0.000

2.300 0.200 0.000 0.000

2.420 0.213 0.000 0.000

2.690 0.225

2.900 0.238

3.300 0.250 0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000

0.000

0.000

TariRi

simkvrive, gr/sm3

r.yavelaSvili

4.3-4.7

1.0kg/sm2

furceli 1/2
Seasrula

n.gaCeCilaZe T. gorgiZe

BC 1377 : Part 7 : 1990

Seamowma

BH-PAR-HW-11

0.5kg/sm2

daamtkica

GC-1844

nimuSi #gruntis aRwera

tenianoba , %

1.5kg/sm2

WaburRili

proeqti

15.12.2018
Tixa, saSualoplastikuri

siRrme, m 

gruntis Wraze gamocda

adgilmdebareoba saqarTvelo

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 

geofizikuri gamokvleva

danarTi 4.1.8, furceli 1/10



GC-1844

50.00 100.00 150.00

piki Zvris Zala 25.0 32.5 45.0

c '  kpa 14.2

f '  grad 11.3

Seamowma daamtkica

T. gorgiZe r. yavelaSvili

kpa

kpa

normaluri Zala

Seasrula

n. gaCeCilaZe

Wris parametrebi

maqsimaluri

furceli 2/2

siRrme, m 4.3-4.7

gruntis aRwera nimuSi #

Tixa, saSualoplastikuri

TariRi 15.12.2018

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili BH-PAR-HW-11

gruntis Wraze gamocda                                                           
adgilmdebareoba saqarTvelo
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0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.027 0.025 0.010 0.038 0.080 0.050
0.055 0.050 0.030 0.075 0.100 0.100
0.082 0.075 0.080 0.113 0.180 0.150
0.137 0.100 0.191 0.150 0.240 0.200
0.219 0.125 0.281 0.188 0.380 0.250
0.365 0.150 0.522 0.225 0.450 0.300
0.447 0.175 0.763 0.263 0.570 0.350
0.502 0.200 0.958 0.300 0.610 0.400
0.593 0.225 1.177 0.338 0.720 0.450
0.830 0.250 1.314 0.375 0.980 0.500
1.004 0.275 1.565 0.413 1.160 0.550
1.186 0.300 1.915 0.450 1.390 0.600
1.506 0.325 2.180 0.488 1.610 0.650
1.615 0.350 2.410 0.525 0.000 0.000 1.800 0.700
1.743 0.375 2.850 0.563 0.000 0.000 2.200 0.750
1.933 0.400 0.000 0.000
2.208 0.425 0.000 0.000
2.630 0.450
3.000 0.475
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0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000

0.000
0.000
0.000

TariRi

simkvrive, gr/sm3

r.yavelaSvili

3.2-3.6

1.5 kg/sm2

furceli 1/2
Seasrula

n.gaCeCilaZe T. gorgiZe

BC 1377 : Part 7 : 1990

Seamowma

BH-KOR-HW-41

1.0 kg/sm2

daamtkica

GC-1844

nimuSi #gruntis aRwera

tenianoba , %

2.0kg/sm2

WaburRili

proeqti

15.12.2018

Tixa, Zlier maRalplastikuri, mtvrovani, sustad 
qviSiani

siRrme, m 

gruntis Wraze gamocda

adgilmdebareoba saqarTvelo

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

danarTi 4.1.8, furceli 3/10



GC-1844

100.00 150.00 200.00

piki Zvris Zala 47.5 56.3 75.0

c '   kpa 18.3

f '   grad 15.4

Seamowma daamtkica

T. gorgiZe r. yavelaSvili

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili BH-KOR-HW-41

gruntis Wraze gamocda                                             
adgilmdebareoba saqarTvelo

proeqti

siRrme, m 3.2-3.6

gruntis aRwera nimuSi #

Tixa, Zlier maRalplastikuri, mtvrovani, sustad 
qviSiani

TariRi 15.12.2018
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kpa

normaluri Zala

Seasrula

n. gaCeCilaZe

Wris parametrebi

maqsimaluri

furceli 2/2
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/s
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0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.018 0.025 0.078 0.050 0.020 0.075
0.036 0.050 0.091 0.100 0.050 0.150
0.053 0.075 0.117 0.150 0.060 0.225
0.062 0.100 0.156 0.200 0.080 0.300
0.080 0.125 0.169 0.250 0.100 0.375
0.107 0.150 0.208 0.300 0.150 0.450
0.116 0.175 0.234 0.350 0.190 0.525
0.142 0.200 0.273 0.400 0.220 0.600
0.160 0.225 0.312 0.450 0.250 0.675
0.187 0.250 0.403 0.500 0.310 0.750
0.214 0.275 0.455 0.550 0.390 0.825
0.276 0.300 0.507 0.600 0.450 0.900
0.312 0.325 0.585 0.650 0.540 0.975
0.347 0.350 0.715 0.700 0.000 0.000 0.600 1.050
0.401 0.375 0.793 0.750 0.000 0.000 0.670 1.125
0.490 0.400 1.014 0.800 0.000 0.000 0.790 1.200
0.543 0.425 1.040 0.850 0.000 0.000 0.840 1.275
0.694 0.450 1.274 0.900 0.980 1.350
0.712 0.475 1.443 0.950 1.060 1.425
0.872 0.500 1.794 1.000 0.000 0.000 1.130 1.500
0.988 0.525 1.963 1.050 0.000 0.000 1.250 1.575
1.228 0.550 2.253 1.100 0.000 0.000 1.715 1.650
1.344 0.575 2.513 1.150 0.000 0.000 2.090 1.725
1.602 0.600 3.200 1.200
1.682 0.625
1.744 0.650 0.000
2.056 0.675 0.000
2.234 0.700 0.000
2.510 0.725
2.670 0.750
2.848 0.775
2.910 0.800
2.990 0.825
3.100 0.850
3.250 0.875
3.400 0.900

WaburRili

proeqti

14.12.2018

Tixa, saSualplastikuri, sustad mtvrovani, 
qviSiani, sustad xvinWiani

siRrme, m 

gruntis Wraze gamocda

adgilmdebareoba saqarTvelo

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

Seamowma

BH-KOR-HW-41

1.0 kg/sm2

daamtkica

GC-1844

nimuSi #gruntis aRwera

tenianoba , %

3.0 kg/sm2

TariRi

simkvrive, gr/sm3

r.yavelaSvili

9.2-9.6

2.0 kg/sm2

furceli 1/2
Seasrula

n.gaCeCilaZe T. gorgiZe

BC 1377 : Part 7 : 1990

danarTi 4.1.8, furceli 5/10
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/s
m2

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.018 0.025 0.078 0.050 0.020 0.075
0.036 0.050 0.091 0.100 0.050 0.150
0.053 0.075 0.117 0.150 0.060 0.225
0.062 0.100 0.156 0.200 0.080 0.300
0.080 0.125 0.169 0.250 0.100 0.375
0.107 0.150 0.208 0.300 0.150 0.450
0.116 0.175 0.234 0.350 0.190 0.525
0.142 0.200 0.273 0.400 0.220 0.600
0.160 0.225 0.312 0.450 0.250 0.675
0.187 0.250 0.403 0.500 0.310 0.750
0.214 0.275 0.455 0.550 0.390 0.825
0.276 0.300 0.507 0.600 0.450 0.900
0.312 0.325 0.585 0.650 0.540 0.975
0.347 0.350 0.715 0.700 0.000 0.000 0.600 1.050
0.401 0.375 0.793 0.750 0.000 0.000 0.670 1.125
0.490 0.400 1.014 0.800 0.000 0.000 0.790 1.200
0.543 0.425 1.040 0.850 0.000 0.000 0.840 1.275
0.694 0.450 1.274 0.900 0.980 1.350
0.712 0.475 1.443 0.950 1.060 1.425
0.872 0.500 1.794 1.000 0.000 0.000 1.130 1.500
0.988 0.525 1.963 1.050 0.000 0.000 1.250 1.575
1.228 0.550 2.253 1.100 0.000 0.000 1.715 1.650
1.344 0.575 2.513 1.150 0.000 0.000 2.090 1.725
1.602 0.600 3.200 1.200
1.682 0.625
1.744 0.650 0.000
2.056 0.675 0.000
2.234 0.700 0.000
2.510 0.725
2.670 0.750
2.848 0.775
2.910 0.800
2.990 0.825
3.100 0.850
3.250 0.875
3.400 0.900

TariRi

simkvrive, gr/sm3

r.yavelaSvili

9.2-9.6

2.0 kg/sm2

furceli 1/2
Seasrula

n.gaCeCilaZe T. gorgiZe

BC 1377 : Part 7 : 1990

Seamowma

BH-KOR-HW-41

1.0 kg/sm2

daamtkica

GC-1844

nimuSi #gruntis aRwera

tenianoba , %

3.0 kg/sm2

WaburRili

proeqti

14.12.2018

Tixa, saSualplastikuri, sustad mtvrovani, 
qviSiani, sustad xvinWiani

siRrme, m 

gruntis Wraze gamocda

adgilmdebareoba saqarTvelo

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

danarTi 4.1.8, furceli 6/10



36.5 1.71

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia

 

D
L,
m
m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia

 

D
L,
m
m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia

 

D
L,
m
m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia

 

D
L,
m
m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia

 

D
L,
m
m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 
, 

kg
/s
m2

W
r
is

 

d
ef

o
r
ma
c
ia

 

D
L,
m
m

g
r
u
nt

is
 W

r
az

e 

w
in

aa
R
md

g
o
b
a,
 
, 

kg
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0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.012 0.025 0.040 0.050 0.018 0.075
0.023 0.050 0.085 0.100 0.045 0.150
0.035 0.075 0.130 0.150 0.054 0.225
0.041 0.100 0.150 0.200 0.072 0.300
0.053 0.125 0.180 0.250 0.090 0.375
0.070 0.150 0.220 0.300 0.135 0.450
0.076 0.175 0.240 0.350 0.170 0.525
0.093 0.200 0.280 0.400 0.197 0.600
0.105 0.225 0.320 0.450 0.224 0.675
0.123 0.250 0.366 0.500 0.278 0.750
0.140 0.275 0.414 0.550 0.350 0.825
0.181 0.300 0.455 0.600 0.404 0.900
0.204 0.325 0.531 0.650 0.484 0.975
0.228 0.350 0.649 0.700 0.000 0.000 0.538 1.050
0.263 0.375 0.711 0.750 0.000 0.000 0.601 1.125
0.321 0.400 0.910 0.800 0.000 0.000 0.709 1.200
0.356 0.425 1.035 0.850 0.000 0.000 0.753 1.275
0.455 0.450 1.143 0.900 0.879 1.350
0.467 0.475 1.294 0.950 0.951 1.425
0.572 0.500 1.609 1.000 0.000 0.000 1.014 1.500
0.648 0.525 1.691 1.050 0.000 0.000 1.121 1.575
0.805 0.550 1.801 1.100 0.000 0.000 1.167 1.650
0.881 0.575 1.932 1.150 0.000 0.000 1.304 1.725
1.050 0.600 2.011 1.200 1.525 1.800
1.103 0.625 2.139 1.250 1.790 1.875
1.143 0.650 2.374 1.300 0.000
1.183 0.675 2.480 1.350 0.000
1.270 0.700 2.590 1.400 0.000
1.346 0.725 2.733 1.450
1.435 0.750
1.511 0.775
1.594 0.800
1.684 0.825
1.849 0.850
1.925 0.875
2.022 0.900
2.125 0.925

WaburRili

proeqti

14.12.2018
mtveri, saSualoplastikuri

siRrme, m 

gruntis Wraze gamocda

adgilmdebareoba saqarTvelo

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

Seamowma

BH-KOR-HW-41

1.0 kg/sm2

daamtkica

GC-1844

nimuSi #gruntis aRwera

tenianoba , %

3.0kg/sm2

TariRi

simkvrive, gr/sm3

r.yavelaSvili

16.5-16.9

2.0 kg/sm2

furceli 1/2
Seasrula

n.gaCeCilaZe T. gorgiZe

BC 1377 : Part 7 : 1990

danarTi 4.1.8, furceli 7/10



GC-1844

100.00 200.00 300.00

piki Zvris Zala 92.5 145.0 187.5

c '   kpa 46.7

f '   grad 25.4

Seamowma daamtkica

T. gorgiZe r. yavelaSvili

kpa

kpa

normaluri Zala

Seasrula

n. gaCeCilaZe

Wris parametrebi

maqsimaluri

furceli 2/2

siRrme, m 16.5-16.9

gruntis aRwera nimuSi #

mtveri, saSualoplastikuri

TariRi 14.12.2018

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili BH-KOR-HW-41

gruntis Wraze gamocda                                             
adgilmdebareoba saqarTvelo

proeqti
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0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.017 0.025 3.300 0.975 0.080 0.050 0.026 0.075
0.034 0.050 3.510 1.000 0.130 0.100 0.065 0.150
0.051 0.075 0.160 0.150 0.078 0.225
0.059 0.100 0.200 0.200 0.104 0.300
0.076 0.125 0.250 0.250 0.130 0.375
0.101 0.150 0.290 0.300 0.195 0.450
0.110 0.175 0.310 0.350 0.247 0.525
0.135 0.200 0.360 0.400 0.286 0.600
0.152 0.225 0.410 0.450 0.325 0.675
0.178 0.250 0.530 0.500 0.403 0.750
0.203 0.275 0.600 0.550 0.507 0.825
0.262 0.300 0.660 0.600 0.585 0.900
0.296 0.325 0.770 0.650 0.702 0.975
0.330 0.350 0.940 0.700 0.000 0.000 0.780 1.050
0.380 0.375 1.031 0.750 0.000 0.000 0.871 1.125
0.465 0.400 1.318 0.800 0.000 0.000 1.027 1.200
0.516 0.425 1.500 0.850 0.000 0.000 1.092 1.275
0.659 0.450 1.656 0.900 1.274 1.350
0.676 0.475 1.876 0.950 1.378 1.425
0.829 0.500 2.332 1.000 0.000 0.000 1.469 1.500
0.939 0.525 2.450 1.050 0.000 0.000 1.625 1.575
1.167 0.550 2.610 1.100 0.000 0.000 1.691 1.650
1.277 0.575 2.800 1.150 0.000 0.000 1.890 1.725
1.522 0.600 2.915 1.200 1.990 1.800
1.598 0.625 2.150 1.875
1.657 0.650 0.000 2.310 1.950
1.715 0.675 0.000
1.840 0.700 0.000
1.950 0.725
2.080 0.750
2.190 0.775
2.310 0.800
2.440 0.825
2.680 0.850
2.790 0.875
2.930 0.900
3.080 0.925
3.200 0.950

WaburRili

proeqti

14.12.2018

mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, 
sustad qviSiani sustad xvinWiani

siRrme, m 

gruntis Wraze gamocda

adgilmdebareoba saqarTvelo

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

Seamowma

BH-KOR-HW-41

1.0 kg/sm2

daamtkica

GC-1844

nimuSi #gruntis aRwera

tenianoba , %

3.0 kg/sm2

TariRi

simkvrive, gr/sm3

r.yavelaSvili

20.6-21.0

2.0 kg/sm2

furceli 1/2
Seasrula

n.gaCeCilaZe T. gorgiZe

BC 1377 : Part 7 : 1990

danarTi 4.1.8, furceli 9/10



GC-1844

100.00 200.00 300.00

piki Zvris Zala 100.0 120.0 195.0

c '   kpa 43.3

f '   grad 25.4

Seamowma daamtkica

T. gorgiZe r. yavelaSvili

kpa

kpa

normaluri Zala

Seasrula

n. gaCeCilaZe

Wris parametrebi

maqsimaluri

furceli 2/2

siRrme, m 20.6-21.0

gruntis aRwera nimuSi #

mtveri, saSualoplastikuri, sustad Tixiani, sustad 
qviSiani sustad xvinWiani

TariRi 14.12.2018

“axalqalaqi” hesis geologiuri, geoteqnikuri da 
geofizikuri gamokvleva

WaburRili BH-KOR-HW-41

gruntis Wraze gamocda                                             
adgilmdebareoba saqarTvelo

proeqti
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danarTi 4.2 
kldovani qanebi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

danarTi 4.2.1 
simkvrivis gansazRvra da  

gamocda erTRerZa  
kumSvaze 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 92.4
vert. 

datvirTva, P kn 113.90

farTi А0,    sm
2 67.06

sigrZe L0,    mm 185.1

moculoba V,sm3 1241.33

wona, gr 2899.5

simkvrive, 2.34

17.0  mpа

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

14.12.2018testirebis 

TariRi

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

BH-PAR-HW-11

bazalti 12.0-12.2

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli



danarTi 4.2.1,    furceli 1/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 72.2
vert. 

datvirTva, P kn 110.30

farTi А0,    sm
2 40.94

sigrZe L0,    mm 145.0

moculoba V,sm3 593.65

wona, gr 1560.0

simkvrive, 2.63

26.9  mpа

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

14.12.2018testirebis 

TariRi

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-HW-11

doleriti 13.3-13.5

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli



danarTi 4.2.1,    furceli 2/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 49.2
vert. 

datvirTva, P kn 55.20

farTi А0,    sm
2 19.01

sigrZe L0,    mm 97.5

moculoba V,sm3 185.36

wona, gr 476.0

simkvrive, 2.57

29.0  mpа

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

14.12.2018testirebis 

TariRi

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-HW-11

doleriti 17.0-17.1

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli



danarTi 4.2.1,    furceli 3/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 74.3
vert. 

datvirTva, P kn 200.00

farTi А0,    sm
2 43.36

sigrZe L0,    mm 149.1

moculoba V,sm3 646.51

wona, gr 1647.5

simkvrive, 2.55

46.1  mpа

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

14.12.2018testirebis 

TariRi

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-HW-11

bazalti 17.6-17.8

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli



danarTi 4.2.1,    furceli 4/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 74.3
vert. 

datvirTva, P kn 215.50

farTi А0,    sm
2 43.36

sigrZe L0,    mm 149.5

moculoba V,sm3 648.20

wona, gr 1651.0

simkvrive, 2.55

49.7  mpа

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

14.12.2018testirebis 

TariRi

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

BH-PAR-HW-11

bazalti 19.0-19.2

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli



danarTi 4.2.1,    furceli 5/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 75.0
vert. 

datvirTva, P kn 78.30

farTi А0,    sm
2 44.18

sigrZe L0,    mm 151.5

moculoba V,sm3 669.31

wona, gr 1639.0

simkvrive, 2.45

17.7  mpа

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-HW-12

bazalti 14.0-14.2

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

14.12.2018testirebis 

TariRi

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 



danarTi 4.2.1,    furceli 6/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 74.3
vert. 

datvirTva, P kn 149.90

farTi А0,    sm
2 43.36

sigrZe L0,    mm 154.1

moculoba V,sm3 668.14

wona, gr 1646.0

simkvrive, 2.46

34.6  mpа

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

14.12.2018testirebis 

TariRi

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-HW-12

bazalti 17.5-17.7

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli



danarTi 4.2.1,    furceli 7/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 70.7
vert. 

datvirTva, P kn 269.50

farTi А0,    sm
2 39.26

sigrZe L0,    mm 140.7

moculoba V,sm3 552.36

wona, gr 1468.0

simkvrive, 2.66

68.6  mpа

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-PS-22

doleriti 2.7-3.0

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

04.12.2018testirebis 

TariRi

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 



danarTi 4.2.1,    furceli 8/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 57.3
vert. 

datvirTva, P kn 107.00

farTi А0,    sm
2 25.79

sigrZe L0,    mm 106.9

moculoba V,sm3 275.66

wona, gr 686.0

simkvrive, 2.49

40.2  mpа

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-PS-22

bazalti 6.0-6.25

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

04.12.2018testirebis 

TariRi

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 



danarTi 4.2.1,    furceli 9/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 57.3
vert. 

datvirTva, P kn 149.00

farTi А0,    sm
2 25.79

sigrZe L0,    mm 112.2

moculoba V,sm3 289.33

wona, gr 748.6

simkvrive, 2.59

56.6  mpа

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-PS-22

bazalti 6.6-7.0

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

04.12.2018testirebis 

TariRi

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 



danarTi 4.2.1,    furceli 10/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 72.0
vert. 

datvirTva, P kn 230.30

farTi А0,    sm
2 40.72

sigrZe L0,    mm 126.3

moculoba V,sm3 514.23

wona, gr 1289.0

simkvrive, 2.51

54.3  mpа

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-PS-27

bazalti 5.8-6.0

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

04.12.2018testirebis 

TariRi

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 



danarTi 4.2.1,    furceli 11/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 71.7
vert. 

datvirTva, P kn 165.60

farTi А0,    sm
2 40.38

sigrZe L0,    mm 114.0

moculoba V,sm3 460.29

wona, gr 1130.2

simkvrive, 2.46

38.6  mpа

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-PAR-PH-32

doleriti 5.3-5.45

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

04.12.2018testirebis 

TariRi

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 



danarTi 4.2.1,    furceli 12/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 70.7
vert. 

datvirTva, P kn 138.20

farTi А0,    sm
2 39.26

sigrZe L0,    mm 140.0

moculoba V,sm3 549.61

wona, gr 1345.1

simkvrive, 2.45

35.2  mpа

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 

geologiuri, geoteqnikuri 

da geofizikuri gamokvleva

nimuSis #

nimuSis aRwera: BH-KOR-PH-61

bazalti 0.6-0.8

testirebis meTodi     ASTM D 2938-95

saqarTvelo

proeqti           

GC-1844

adgilmdebareoba:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze,  

siRrme,  m

04.12.2018testirebis 

TariRi

tenianoba, %

testis Sedegebi         

rRvevis sibrtyis CanaxazinimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

kbilaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili 



danarTi 4.2.1,    furceli 13/14



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 71.5
vert. 

datvirTva, P kn 202.50

farTi А0,    sm
2 40.15

sigrZe L0,    mm 140.0

moculoba V,sm3 562.12

wona, gr 1460.4

simkvrive, 2.60

45.4  mpа

testi erTRerZa kumSvaze

WaburRili #

dauSleli

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

“axalqalaqi” hesis 
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 Project Name - GC-1844 - Provision of Geological, Geotechnical and 
Geophysical Study for Akhalkalaki HPP. 
 

 
kldovani qanebis nimuSebis petrografiuli analizis Sedegebi 

RESULTS	OF	THE	PETROGRAPHIC	ANALYSIS	
	
	

ნიმუში № 1 (BH-PER-HW-11– 13,3-13,5) დოლერიტი (წვრილფოროვანი) 

Sample № 1 (BH-PER-HW-11– 13,3-13,5) Dolerite (micro porous) 

  

მაკროსკოპულად ქანი მოყავისფრო ნაცრისფერია, მკვრივი, ფოროვანი, კარგად 

შეიმჩნევა სხვადასხვა მინერალის ჩანართები, მარილმჟავაზე რეაგირებს სუსტად 

ფრაგმენტულად. 

 მიკროსკოპში ქანი წარმოადგენს დოლერიტს, დამახასიათებელი ოფიტური 

სტრუქტურით, პლაგიოკლაზის პოლისინთეტურად შემრჩობლებულ საკმაოდ დიდი 

ზომის პრიზმულ კრისტალებს შორის მრავლადაა პიროქსენის აგრეგატული უბნები, 

ასევე ოლივინის შედარებით დიდი ზომის მარცვლები, დამახასიათებელი ფორმებით, 

უსწორმასწორო ნაპრალებით, მაღალი ინტერფერენციითა და რკინის ჰიდროჟანგის 

არშიებით, ზოგიერთი მარცვალი მთლიანადაა ჩანაცვლებული ამ მასალით, ქანი 

წვრილ-ფოროვანია და ხშირად ქლორიტული და კარბონატული მასალითაა 

ამოვსებული, გარდა ამისა, მრავლადაა მადნეული მინერალის სხვადასხვა ზომის 

მარცვლები. 

Macroscopically the rock is brownish-grey,  porous, well observed inserts of different minerals; it 
has weak reaction to acid. 

Microscopically the rock is dolerite, with characteristic ophitic structure; there are pyroxene 
aggregated places among plagioclase polysynthetic twined, prismatic crystals, also olivine bigger 
grains with characteristic shapes, irregular fractures, high interaction and iron hydroxide rims. 
Some grains is totally replaced with this material, the rock is micro porous and often chloritized 
and filled with carbonate material, besides, there are many different grains of ore mineral. 
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RESULTS	OF	THE	PETROGRAPHIC	ANALYSIS	
	
	

ნიმუში № 2 (BH-PER-HW-11– 17,0-17,1)  დოლერიტი (ფოროვანი) 

Sample № 2 (BH-PER-HW-11– 17,0-17,1)   Dolerite (porous)  

 

  

მაკროსკოპულად ქანი მუქი ნაცრისფერია, მკვრივი, ფოროვანი, კარგად 

შეიმჩნევა სხვადასხვა მინერალის ჩანართები, მარილმჟავაზე რეაგირებს 

ფრაგმენტულად. 

 მიკროსკოპში ქანი წარმოადგენს დოლერიტს, დამახასიათებელი ოფიტური  

სტრუქტურით, პლაგიოკლაზის პოლისინთეტურად შემრჩობლებულ პრიზმულ 

კრისტალებს შორის მრავლადაა პიროქსენის დანაწევრებული აგრეგატები, ასევე 

ოლივინის საკმაოდ დიდი ზომის მარცვლები, დამახასიათებელი ფორმებით, 

უსწორმასწორო ნაპრალებით, მაღალი ინტერფერენციითა და რკინის ჰიდროჟანგის 

არშიებით, ზოგიერთი მარცვალი მთლიანადაა ჩანაცვლებული ამ მასალით, ქანი 

ფოროვანია და ხშირად ქლორიტული და კარბონატული მასალითაა ამოვსებული, 

გარდა ამისა, მრავლადაა მადნეული მინერალის სხვადასხვა ზომის მარცვლები. 

Macroscopically the rock is dark gray, thick, porous, well observed inserts of different minerals, 
it has fragmented reaction to acid. 

Microscopically the rock is dolerite, with characteristic ophitic structure, there are pyroxene 
aggregated places among plagioclase polysynthetic twined, prismatic crystals, also olivine bigger 
grains with characteristic shapes, irregular fractures, high interaction and iron hydroxide rims. 
Some grains is totally replaced with this material, the rock is fine porous and often chloritized and 
filled with carbonate material, besides, there are many different grains of ore mineral. 
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ნიმუში № 3 (BH-PAR-PS-22 - 2,7-2,3)  დოლერიტი  

Sample № 3 (BH-PAR-PS-22 - 2,7-2,3)  Dolerite 

 

  

მაკროსკოპულად ქანი მუქი ნაცრისფერია, მკვრივი, ფოროვანი, კარგად 

შეიმჩნევა სხვადასხვა მინერალის ჩანართები, მარილმჟავაზე არ რეაგირებს. 

 მიკროსკოპში ქანი წარმოადგენს დოლერიტს, დამახასიათებელი ოფიტური  

სტრუქტურით, პლაგიოკლაზის პოლისინთეტურად შემრჩობლებულ პრიზმულ 

კრისტალებს შორის მრავლადაა პიროქსენის დანაწევრებული მარცვლები 

დამახასიათებელი ფორმებით, ტკეჩვადობითა და ინტერფერენციით, შედარებით 

მცირე რაოდენობით გვხვდება ოლივინის მარცვლები, რომლებიც თითქმის 

მთლიანად რკინის ჰიდროჟანგითაა ჩანაცვლებული, ფორები ამოვსებულია მეორადი 

მასალით (ქლორიტი, რკინის ჰიდროჟანგი), გარდა ამისა, მრავლადაა მადნეული 

მინერალის სხვადასხვა ზომის მარცვლები. 

Macroscopically the rock is dark gray, thick, porous, well observed inserts of different minerals, 
it has not reaction to acid. 

Microscopically the rock is dolerite, with characteristic ophitic structure, there are pyroxene 
aggregated places among plagioclase polysynthetic twined, prismatic crystals, olivine grains are 
less, which are almost totally replaced with iron hydroxide, pores are filled with secondary 
material (chlorite, iron hydroxide), besides, there are many different grains of ore mineral 
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ნიმუში № 4 (BH-PAR-PH-32 – 5,3-5,45)  დოლერიტი (მსხვილფოროვანი) 

Sample № 4 (BH-PAR-PH-32 – 5,3-5,45)  Dolerite (macro porous) 

 

  

მაკროსკოპულად ქანი ნაცრისფერია, მკვრივი, მსხვილფოროვანი, შეიმჩნევა ღია 

ფერის მინერალების ჩანართები, მარილმჟავაზე არ რეაგირებს. 

 მიკროსკოპში ქანი წარმოადგენს დოლერიტს დამახასიათებელი სტრუქტურით, 

პლაგიოკლაზის პოლისინთეტურად შემრჩობლებულ საკმაოდ დიდი ზომის 

პრიზმულ კრისტალებს შორის მრავლადაა ასევე დიდი ზომის პიროქსენისა და 

ოლივინის მარცვლები, კარგად გამოკვეთილი ყველა დამახასიათებელი თვისებით, 

ფორები თავისუფალია, მთლიანი ქანის ფონზე მრავლადაა გაფანტული მადნეული 

მინერალის სხვადასხვა ზომის მარცვლები. 

Macroscopically the rock is gray, thick, macro porous, seems light color mineral inserts, it has hot 
reaction to acid. 

Microscopically the rock is dolerite with characteristic structure, there are pyroxene and olivine 
big grains among plagioclase polysynthetic twined, prismatic crystals, with all well-defined 
features, pores are empty, there are many ore mineral’sdifferent grains on the background of 
whole rock. 
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ნიმუში № 5 (BH-KOR-PH-61 – 1,5-1,8)  დოლერიტი  

Sample № 5 (BH-KOR-PH-61 – 1,5-1,8)  Dolerite 

 

  

მაკროსკოპულად ქანი ნაცრისფერია, კარგად შეიმჩნევა ღია ფერის მინერალის 

ჩანართები, მარილმჟავაზე არ რეაგირებს. 

 მიკროსკოპში ქანი წარმოადგენს დოლერიტს, დამახასიათებელი ოფიტური 

სტრუქტურით, პლაგიოკლაზის პოლისინთეტურად შემრჩობლებულ პრიზმულ 

კრისტალებს შორის მრავლადაა პიროქსენისა და ოლივინის სხვადასხვა ზომის 

მარცვლები და აგრეგატები კარგად გამოკვეთილი ყველა დამახასიათებელი 

თვისებით,  ოლივინი ყოველთვის რკინის ჰიდროჟანგის არშიებითაა ან მთლიანად 

ჩანაცვლებულია ამ მასალით, ფორები ხშირად თავისუფალია, გარდა ამისა, 

მრავლადაა მადნეული მინერალის სხვადასხვა ზომის მარცვლები. 

Macroscopically the rock is gray, well observe light color mineralinserts, it has not reaction to 
acid. 

Microscopically the rock is dolerite, with characteristic ophitic structure, there are pyroxene and 
olivine different grains among plagioclase polysynthetic twined, prismatic crystals, with all well-
defined features, olivine is always with iron oxide rims or totally replaced with this material, 
pores are often empty, besides, there are many ore mineral’s different grains. 
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CL
-

1 BH-KOR-HW-11 1.5-1.8 gr ara

2 BH-KOR-HW-11 4.3-4.7 gr ara

3 BH-KOR-HW-41 3.2-3.6 gr ara

4 BH-KOR-HW-41 9.2-9.6 gr ara

5 BH-KOR-HW-41 16.5-16.9 gr ara

6 BH-KOR-HW-41 20.6-21.0 gr ara

7 BH-PAR-PS-27 5.4-5.7 gr ara

8 BH-KOR-PH-61 6.6-7.0 gr ara

9 BH-KOR-PH-61 8.0-9.0 gr ara

10 TP-PAR-PS-21 2.3 gr ara

11 TP-PAR-PS-22 0.4 gr ara
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CL-

1 BH-PAR-HW-11 2.3 mg-l 312.05

2 BH-PAR-HW-13 2.4 mg-l 434.74

3 BH-PAR-HW-41 2.3 mg-l 290.77

29.30

adgilmdebareoba: saqarTvelo

gruntis wylis qimiuri Sedgenilobis laboratoriuli kvlevis 
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ის მაჩვენე

ლ გეოფონ

 
და სეისმური

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

სამშენებლ

ტეხილი ტ

ე შეფასდ

რც გრძივ

ასხვა სიგ

გ,დ,ე,ვ)-ზე

ბელი შეეს

ნს. 

რი პროფილე

ოტექნიკუ

პროექტისა

ატარებულ

ლო ტერიტ

ტალღების

ა ქანების 

ვი, ასევე 

გრძის სეი

ე მოცემულ

საბამება პ

ლების განლა

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

ტორიაზე 

ს მეთოდი

ფიზიკურ

განივი) 

ისმური პრ

ლია საკვლ

პროფილის

აგების სქემა

ფიზიკური

იზიკური

ჩატარებუ

ით 30 მე

რ–მექანიკუ

გავრცელე

როფილი 

ლევი უბანი

ს ბოლოს 

მა. 

და 

ი 

ული 

ეტრ 

ური 

ების 

30მ 

ი და 

ანუ 
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პროექტ

სამშენე
 

ფარ

 

ტის დასახ

ებლო მასა

რავანი ჰე

ნახ.1

ნახ.1

ხელება: G
ალების კვლ

ესის სამშე

1ბ.  საკვლევ

1გ.  საკვლევ

GC‐1844	 ‐
ლევები „ახ

ენებლო ტ

ევი უბანი დ

ევი უბანი დ

გეოლოგი

ხალქალაქ

ტერიტორ

კვლევ

ანგარ

და სეისმური

და სეისმური

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

რი პროფილე

რი პროფილე

ოტექნიკუ

პროექტისა

ატარებულ

ლების განლა

ლების განლა

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

აგების სქემ

აგების სქემ

ფიზიკური

იზიკური

 

მა. 

 

მა. 

და 

ი 
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პროექტ

სამშენე
 

ფარ

 

ტის დასახ

ებლო მასა

რავანი ჰე

ნახ.1

ნახ.1

ხელება: G
ალების კვლ

ესის სამშე

1დ.  საკვლე

1ე.  საკვლევ

GC‐1844	 ‐
ლევები „ახ

ენებლო ტ

ევი უბანი დ

ევი უბანი დ

გეოლოგი

ხალქალაქ

ტერიტორ

კვლევ

ანგარ

და სეისმურ

და სეისმური

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

რი პროფილ

რი პროფილე

ოტექნიკუ

პროექტისა

ატარებულ

ლების განლა

ლების განლა

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

ლაგების სქემ

აგების სქემ

ფიზიკური

იზიკური

 

მა. 

 

მა. 

და 

ი 
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პროექტ

სამშენე
 

ფარ

 

გეოფი

სეისმუ
 

ქანების

გადაწყ

ამოცან

პარამე

მნიშვნ

საველე

გარდატ

უფრო 

სიჩქარ

გეოფო

კვლევი

სტრუქ

 

ტის დასახ

ებლო მასა

რავანი ჰე

ნახ.1

იზიკური

ური პროფი

ს თვის

ყვეტისათვ

ნა იყო მ

ეტრების გ

ნელობების

ე სეისმურ

ტეხილი ტ

ღრმა ფე

რეები. მეთ
ონებში P დ
ის ამოცანა

ქტურულ ე

ხელება: G
ალების კვლ

ესის სამშე

1ვ.  საკვლევ

ი კვლევა 

ილირება გ

სებების 

ვის ერთ-
მოცემული

განსაზღვრ

ს საფუძვე

რი მეთოდი

ტალღების 

ენების სი

თოდი ემყარ

და S ტალღ

ა იყო ქანებ

ელემენტებ

GC‐1844	 ‐
ლევები „ახ

ენებლო ტ

ევი უბანი დ

გარდატეხი

გამოკვლ

ერთ უმთ

ი უბნის

რა გრძივი

ელზე. ამი
ი. 
მეთოდი ი

იმძლავრეე

რება დრეკ

ღების პირვ

ბის სტრუ

ბში შემდე

გეოლოგი

ხალქალაქ

ტერიტორ

კვლევ

ანგარ

და სეისმური

ილი ტალღ

ევა საი

თავრეს ამ

აგებულებ

ი და გან

ისათვის ა

იძლევა საშ

ები და მა

კადი ტალ

ველი შემო

ქტურის გ

ეგი ფიზიკუ

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

რი პროფილე

ღების მეთო

ინჟინრო

მოცანას წ

ბის შესწა

ნივი  დრ

მორჩეულ

შუალებას

ათში დრ

ლღების წყა

ოსვლების

ანსაზღვრ

ურ-მექანი

ოტექნიკუ

პროექტისა

ატარებულ

ლების განლა

ოდით 

სეისმოძ

წარმოადგე

ავლა და

რეკადი ტ

ლ იქნა გარ

 განისაზღ

ეკადი ტა

აროდან ერ

დროების

ა 30მ. სიღრ
იკური პარ

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

აგების სქემ

ძიების პ

ენს. ჩვენი

ფიზიკურ

ტალღების 

რდატეხილ

ღვროს ზედ

ალღების 

რთ ხაზზე 

 განსაზღვ

რმემდე დ

ამეტრების

ფიზიკური

იზიკური

მა. 

პრობლემე

ი ძირით

რ-მექანიკუ
სიჩქარეე

ლი ტალღე

დაპირული

გავრცელე

განლაგებ

ვრას. ამრი
და გამოყოფ

ს განსაზღვ

და 

ი 

ების 

ადი 

ური 

ების 

ების 

ი და 

ების 

ბულ 

გად 

ფილ 

ვრა: 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 
 

Vp მ/წმ  გრძივი ტალღის სიჩქარე 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 

  gr/cm^3 სიმკვრივე 

µ პუასონის კოეფიციენტი 

Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 

Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური მოდული 

D Mpa საერთო დეფორმაციის მოდული 

τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე 

 

 

სეისმოპროფილირება ჩატარდა 10 ჰერციანი გეოფონებით, რომელთა შორის დაშორებაც 
2-5 მეტრს შეადგენდა. სეისმური ტალღების ინდუცირება ხდებოდა 10კგ-იანი უროს 

ტიტანის ფირფიტაზე დარტყმით. გეოფონები და დარტყმები სრულდებოდა Z-Z და Y-Y 
ორიენტირებით, გამოიყენებოდა 5 დარტყმის წერტილიანი სისტემა, რომელიც შეიცავდა 
2 დარტყმას პროფილის თავსა და ბოლოში, ერთ დარტყმას მის შუაში და ორ 

პროფილიდან გატანილ დარტყმას. ასეთი სისტემა მნიშვნელოვანი მანძილით 

დაშორებული გატანილი დარტყმებით საშუალებას იძლეოდა ინფორმაცია მიგვეღო 30მ 

სიღრმემდე. ტალღის ტიპის მიხედვით იცვლებოდა დარტყმის ორიენტირებაც.  

მდინარის გადაკვეთის უბანზე პროფილირება ჩატარდა ჰერმეტული გეოფონების 

გამოყენებით ნაკლები სიჩქარის დინების მქონე ხელმისაწვდომ ადგილებში, წყლის 

დაბალი დონის პირობებში, როდესაც პროფილის უმეტესი ნაწილი შედარებით მშრალ 

მდგომარეობაში იმყოფებოდა.   

 

ტალღების რეგისტრაცია ხორციელდებოდა ამერიკული GEOMETRICS  ფირმის GEODE 
მარკის 24 არხიანი საინჟინრო სეისმური სადგურით.ტალღის ტიპის მიხედვით 

იცვლებოდა დარტყმის მიმართულებაც. შემდეგ კი ინტერპრეტაცია შესრულდა ამავე 

ამერიკული GEOMETRICS ფირმის ლიცენზირებული  SeisImager  პროგრამის 

გამოყენებით. 

 

გაკეთებულია მიღებული სეისმოგრამების ანალიზი, აგებულია ჭრილები და 

შეფასებულია შესაბამისი ფიზიკურ–მექანიკური პარამეტრები. პროფილების განლაგება 

მოცემულია ნახ.1(ა,ბ,გ,დ,ე,ვ)-ზე. 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 
გეოფიზიკური კვლევების შედეგები 
 

გატარდა 7 სხვადასხვა სიგრძის სეისმური პროფილი 30მ სიღრმემდე ინფორმაციის 

მიღებით, საერთო სიგრძით 418მ. ნახ.1(ა,ბ,გ,დ,ე,ვ)-ზე მოცემულია საკვლევი უბანი და 

სეისმური პროფილების განლაგების სქემა.  

 

გეოფიზიკური პარამეტრების მიხედვით გამოყოფილია სხვადასხვა საინჟინრო-

გეოლოგიური ელემენტები (ფენები) და დადგენილია მათში V P
,V S  

სიჩქარეების 

მნიშვნელობების განაწილება. შესაბამისი ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების 

მნიშვნელობები მოცემულია ცხრილებში  1-7 (ნახ.:2-8). 
 

მიღებულ ჭრილებზე გეოფიზიკური მონაცემების მიხედვით უმთავრესად დაიკვირვება 
ფიზიკური თვისებებით განსხვავებული ხუთი ფენი (იდენტიფიკაცია განხორციელდა 

საინჟინრო გეოლოგიური შედეგების გათვალისწინებით): 

 

ფენი1 – ლოდები, ღორღი, ხვინჭა, თიხნარის შემავსებლით, რომელიც გეოლოგიური 

მონაცემების მიხედვით აერთიანებს სგე1 და სგე2-ს; 

 

ფენი2 – ხრეში კენჭების ჩანართებით, ქვიშა-ქვიშნარის შემავსებლით, მკვრივი, 

წყალგაჯერებული,  რომელიც გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით აერთიანებს სგე3 

და  სგე4-ს; 

 

ფენი3 – თიხა, ნახევრად მაგარი, ხვინჭისა და ღორღის ჩანართებით, რომელიც 

გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით აერთიანებს სგე5 და სგე6-ს; 

 

ფენი4 - ანდეზიტები და ბაზალტები, სუსტად გამოფიტული, ნაპრალოვანი, რომელიც 

გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით შეესაბამება სგე7-ს; 

 

ფენი5 - ანდეზიტები და ბაზალტები, რომელიც გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით 

შეესაბამება სგე7-ს. 

 

სეისმური პროფილი SRL1: 

 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან 0-3მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების 

სიჩქარეების მნიშვნელობებით: pV =198 მ/წმ; SV =122 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 0.5-5მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1994 მ/წმ; SV =628 მ/წმ.  
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პროექტ

სამშენე
 

ფარ

 
აღნიშნ

30მ-ის 

მ/წმ; V

ცხრ

ფენის N

1
 

ტის დასახ

ებლო მასა

რავანი ჰე

ნულ შრეს

სიღრმემდ

SV =1618 მ/წ

რილი  1. ფ

  პარამეტ

Vp მ/

Vs მ/

Vs/V

ρ  გრ/

µ 

Ed მპ

Gd მ

Kd მ

D მპ

 მპ

ხელება: G
ალების კვლ

ესის სამშე

ს ქვემოდა

დე გრძივ

წმ. 

ფიზიკურ-მ

ტრი 

/წმ 

/წმ 

Vp 

/სმ3 

პა 

პა 

პა 
ყო

პა ს

ა 

GC‐1844	 ‐
ლევები „ახ

ენებლო ტ

ნ ესაზღვრ

ვი და გან

ნახ. 2. სე

მექანიკურ

პარამ

გრძივი

განივი

სიჩქარეე

ს

პუასონ

იუნგის დ

ძვრის დი

ოველმხრივ

საერთო დე

სიმტკიცი

გეოლოგი

ხალქალაქ

ტერიტორ

კვლევ

ანგარ

რება ფენი

ნივი ტალღ

 

სეისმური პ
 

რი პარამეტ
სათვ

 

მეტრის აღწ

ი ტალღის ს

ტალღის სი

ების თანაფ

სიმკვრივე

ნის კოეფიც

დინამიური მ

ინამიური მ

ვი კუმშვის

მოდული

ეფორმაციის

ის ზღვარი კ

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

ი4, რომელ

ღების შემ

პროფილი 

ტრების მნი
ვის 

წერა 

იჩქარე 

იჩქარე 

არდობა 

ციენტი 

მოდული 

მოდული 

დინამიურ

ს მოდული

კუმშვაზე 

ოტექნიკუ

პროექტისა

ატარებულ

ლიც ჩვენს 

მდეგი მნი

SRL1. 

იშვნელობე

მნიშ

ი 

 

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

მიერ დაკ

იშვნელობე

ბები პროფი

ვნელობები

198 

122 

0.62 

1.21 

0.19 

40 

18 

233.83 

0.20 

‐ 

ფიზიკური

იზიკური

კვირვებულ

ებით: pV =3

ილი SRL1–

ი  სიღრმ

1.5

და 

ი 

ლია 

3503 

–

მე, მ 

5 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 

ფენის N  პარამეტრი  პარამეტრის აღწერა  მნიშვნელობები  სიღრმე, მ 

2
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  1994 

6.5 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  628 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.31 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.15 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.44 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  2450 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  849 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
74238.68 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  141.92 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  12.12 

4
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  3503 

22 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  1618 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.46 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.48 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.36 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  17700 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  6485 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
217511.57 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  3365.16 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  92.65 

Vs30, მ/წმ 
განივი ტალღის საშუალო სიჩქარე 

30მ სიღრმემდე 
828 

 
სეისმური პროფილი SRL2: 

 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან  0.5-3მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების 

სიჩქარეების მნიშვნელობებით: pV =339 მ/წმ; SV =206 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი4, რომლის სიმძლავრეა 1-6მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2849 მ/წმ; SV =902 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი5, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 

30მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =4645მ/წმ; 

SV =2023 მ/წმ. 
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პროექტ

სამშენე
 

ფარ

 

ცხრ

ფენის N

1
 

ტის დასახ

ებლო მასა

რავანი ჰე

რილი  2. ფ

  პარამეტ

Vp მ/

Vs მ/

Vs/V

ρ  გრ/

µ 

Ed მპ

Gd მ

Kd მ

D მპ

 მპ

ხელება: G
ალების კვლ

ესის სამშე

ფიზიკურ-მ

ტრი 

/წმ 

/წმ 

Vp 

/სმ3 

პა 

პა 

პა 
ყო

პა ს

ა 

GC‐1844	 ‐
ლევები „ახ

ენებლო ტ

ნახ. 3. სე

მექანიკურ

პარამ

გრძივი

განივი

სიჩქარეე

ს

პუასონ

იუნგის დ

ძვრის დი

ოველმხრივ

საერთო დე

სიმტკიცი

გეოლოგი

ხალქალაქ

ტერიტორ

კვლევ

ანგარ

სეისმური პ
 

რი პარამეტ
სათვ

 

მეტრის აღწ

ი ტალღის ს

ტალღის სი

ების თანაფ

სიმკვრივე

ნის კოეფიც

დინამიური მ

ინამიური მ

ვი კუმშვის

მოდული

ეფორმაციის

ის ზღვარი კ

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

პროფილი 

ტრების მნი
ვის 

წერა 

იჩქარე 

იჩქარე 

არდობა 

ციენტი 

მოდული 

მოდული 

დინამიურ

ს მოდული

კუმშვაზე 

ოტექნიკუ

პროექტისა

ატარებულ

SRL2. 

იშვნელობე

მნიშ

ი 

 

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

ბები პროფი

ვნელობები

339 

206 

0.61 

1.38 

0.21 

140 

59 

806.06 

1.45 

‐ 

ფიზიკური

იზიკური

ილი SRL2–

ი  სიღრმ

1.5

და 

ი 

 

–

მე, მ 

5 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 

ფენის N  პარამეტრი  პარამეტრის აღწერა  მნიშვნელობები  სიღრმე, მ 

4 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  2849 

4 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  902 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.32 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.35 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.44 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  5530 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  1914 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
165427.45 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  522.52 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  27.34 

5 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  4645 

24.5 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  2023 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.44 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.66 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.38 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  30090 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  10879 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
428498.21 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  7869.62 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  155.42 

Vs30, მ/წმ 
განივი ტალღის საშუალო სიჩქარე 

30მ სიღრმემდე 
1259 

 
სეისმური პროფილი SRL3: 

 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან  0-7მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების 

სიჩქარეების მნიშვნელობებით: pV =638 მ/წმ; SV =386 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 0-7მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1097 მ/წმ; SV =412 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი4, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 

30მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2796მ/წმ; 

SV =1271 მ/წმ. 
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პროექტ
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ρ  გრ/

µ 

Ed მპ

Gd მ

Kd მ

D მპ

 მპ

ხელება: G
ალების კვლ

ესის სამშე

ფიზიკურ-მ

ტრი 

/წმ 

/წმ 

Vp 

/სმ3 

პა 

პა 

პა 
ყო

პა ს

ა 

GC‐1844	 ‐
ლევები „ახ

ენებლო ტ

ნახ. 4. სე

მექანიკურ

პარამ

გრძივი

განივი

სიჩქარეე

ს

პუასონ

იუნგის დ

ძვრის დი

ოველმხრივ

საერთო დე

სიმტკიცი

გეოლოგი

ხალქალაქ

ტერიტორ

კვლევ

ანგარ

 

სეისმური პ
 

რი პარამეტ
სათვ

 

მეტრის აღწ

ი ტალღის ს

ტალღის სი

ების თანაფ

სიმკვრივე

ნის კოეფიც

დინამიური მ

ინამიური მ

ვი კუმშვის

მოდული

ეფორმაციის

ის ზღვარი კ

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

პროფილი 

ტრების მნი
ვის 

წერა 

იჩქარე 

იჩქარე 

არდობა 

ციენტი 

მოდული 

მოდული 

დინამიურ

ს მოდული

კუმშვაზე 

ოტექნიკუ

პროექტისა

ატარებულ

SRL3. 

იშვნელობე

მნიშ

ი 
3

 

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

ბები პროფი

ვნელობები

638 

386 

0.61 

1.62 

0.21 

580 

241 

3372.27 

14.13 

‐ 

ფიზიკური

იზიკური

ილი SRL3–

ი  სიღრმ

5

და 

ი 

 

–

მე, მ 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 

ფენის N  პარამეტრი  პარამეტრის აღწერა  მნიშვნელობები  სიღრმე, მ 

2
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  1097 

0.5 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  412 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.38 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  1.85 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.42 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  890 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  315 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
18106.70 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  28.05 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  4.49 

4
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  2796 

24.5 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  1271 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.45 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.34 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.37 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  10360 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  3783 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
132614.19 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  1427.55 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  54.04 

Vs30, მ/წმ 
განივი ტალღის საშუალო სიჩქარე 

30მ სიღრმემდე 
897 

 
სეისმური პროფილი SRL4: 

 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან  0-2მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების 

სიჩქარეების მნიშვნელობებით: pV =195 მ/წმ; SV =121 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 0-11მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1190 მ/წმ; SV =431 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი4, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 

30მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2059 

მ/წმ; SV =962 მ/წმ. 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 

ფენის N  პარამეტრი  პარამეტრის აღწერა  მნიშვნელობები  სიღრმე, მ 

2
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  1190 

7 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  431 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.36 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  1.89 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.42 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  1000 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  351 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
22097.40 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  33.81 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  5.02 

4
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  2059 

22 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  962 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.47 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.17 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.36 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  5460 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  2007 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
65192.06 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  511.97 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  28.68 

Vs30, მ/წმ 
განივი ტალღის საშუალო სიჩქარე 

30მ სიღრმემდე 
633 

 
სეისმური პროფილი SRL5: 

 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან  0-3მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების 

სიჩქარეების მნიშვნელობებით: pV =252 მ/წმ; SV =154 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 0-11მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1069 მ/წმ; SV =456 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი4, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 

30მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =2089 

მ/წმ; SV =968 მ/წმ. 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 

ფენის N  პარამეტრი  პარამეტრის აღწერა  მნიშვნელობები  სიღრმე, მ 

2
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  1069 

7 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  456 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.43 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  1.84 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.39 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  1060 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  383 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
15935.80 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  37.11 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  5.47 

4
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  2089 

21.5 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  968 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.46 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.18 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.36 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  5560 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  2040 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
67801.07 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  527.07 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  29.14 

Vs30, მ/წმ 
განივი ტალღის საშუალო სიჩქარე 

30მ სიღრმემდე 
634 

 
სეისმური პროფილი SRL6: 

 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან  1-2მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების 

სიჩქარეების მნიშვნელობებით: pV =444 მ/წმ; SV =279 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 8-10მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1621 მ/წმ; SV =716 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი4, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 

30მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =3453 

მ/წმ; SV =1625 მ/წმ. 
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ფიზიკურ-მ
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ლევები „ახ

ენებლო ტ

ნახ. 7. სე

მექანიკურ

პარამ

გრძივი

განივი

სიჩქარეე

ს

პუასონ

იუნგის დ

ძვრის დი

ოველმხრივ

საერთო დე

სიმტკიცი

გეოლოგი

ხალქალაქ

ტერიტორ

კვლევ

ანგარ

 

სეისმური პ
 

რი პარამეტ
სათვ

 

მეტრის აღწ

ი ტალღის ს

ტალღის სი

ების თანაფ

სიმკვრივე

ნის კოეფიც

დინამიური მ

ინამიური მ

ვი კუმშვის

მოდული

ეფორმაციის

ის ზღვარი კ

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

პროფილი 

ტრების მნი
ვის 

წერა 

იჩქარე 

იჩქარე 

არდობა 

ციენტი 

მოდული 

მოდული 

დინამიურ

ს მოდული

კუმშვაზე 

ოტექნიკუ

პროექტისა

ატარებულ

ი SRL6 

იშვნელობე

მნიშ

ი 
1

 

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

ბები პროფი

ვნელობები

444 

279 

0.63 

1.48 

0.17 

270 

115 

1379.77 

4.16 

‐ 

ფიზიკური

იზიკური

ილი SRL6–

ი  სიღრმ

1.5

და 

ი 

 

–

მე, მ 

5 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 

ფენის N  პარამეტრი  პარამეტრის აღწერა  მნიშვნელობები  სიღრმე, მ 

2
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  1621 

9 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  716 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.44 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.04 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.38 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  2890 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  1047 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
39721.00 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  184.88 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  14.96 

4
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  3453 

19.5 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  1625 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.47 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  2.47 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.36 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  17700 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  6518 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
207399.22 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  3365.16 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  93.11 

Vs30, მ/წმ 
განივი ტალღის საშუალო სიჩქარე 

30მ სიღრმემდე 
1002 

 

სეისმური პროფილი SRL7: 

 

ფენი1 ვრცელდება ზედაპირიდან  0-2მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების 

სიჩქარეების მნიშვნელობებით: pV =205 მ/წმ; SV =126 მ/წმ. 

ფენი1-ს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი2, რომლის სიმძლავრეა 4-8მ გრძივი და განივი 

ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =870 მ/წმ; SV =403 მ/წმ.  

აღნიშნულ შრეს ქვემოდან ესაზღვრება ფენი3, რომელიც ჩვენს მიერ დაკვირვებულია 

30მ-ის სიღრმემდე გრძივი და განივი ტალღების შემდეგი მნიშვნელობებით: pV =1404 

მ/წმ; SV =645 მ/წმ. 
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GC‐1844	 ‐
ლევები „ახ
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ნახ. 8. სე

მექანიკურ

პარამ

გრძივი

განივი

სიჩქარეე

ს

პუასონ

იუნგის დ

ძვრის დი

ოველმხრივ

საერთო დე

სიმტკიცი

გეოლოგი

ხალქალაქ

ტერიტორ

კვლევ

ანგარ

 

სეისმური პ
 

რი პარამეტ
სათვ

 

მეტრის აღწ

ი ტალღის ს

ტალღის სი

ების თანაფ

სიმკვრივე

ნის კოეფიც

დინამიური მ

ინამიური მ

ვი კუმშვის

მოდული

ეფორმაციის

ის ზღვარი კ

იური, გეო

ქი-ჰესის“ პ

რიაზე ჩა

ვები 

იში 

პროფილი 

ტრების მნი
ვის 

წერა 

იჩქარე 

იჩქარე 

არდობა 

ციენტი 

მოდული 

მოდული 

დინამიურ

ს მოდული

კუმშვაზე 

ოტექნიკუ
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ი 

 

რი, გეოფ

ათვის, 

ლი გეოფი

ბები პროფი

ვნელობები

205 

126 

0.61 

1.22 

0.20 

50 

19 

254.12 

0.28 

‐ 

ფიზიკური

იზიკური
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 

ფენის N  პარამეტრი  პარამეტრის აღწერა  მნიშვნელობები  სიღრმე, მ 

2
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  870 

6 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  403 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.46 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  1.75 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.36 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  770 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  284 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
9449.63 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  22.25 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  4.06 

3
 

Vp მ/წმ გრძივი ტალღის სიჩქარე  1404 

22.5 

Vs მ/წმ განივი ტალღის სიჩქარე  645 

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა  0.46 

ρ  გრ/სმ3 სიმკვრივე  1.97 

µ პუასონის კოეფიციენტი  0.37 

Ed მპა იუნგის დინამიური მოდული  2240 

Gd მპა ძვრის დინამიური მოდული  820 

Kd მპა 
ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური 

მოდული 
27920.24 

D მპა საერთო დეფორმაციის მოდული  122.96 

 მპა სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე  11.71 

Vs30, მ/წმ 
განივი ტალღის საშუალო სიჩქარე 

30მ სიღრმემდე 
486 

 
აღნიშნულ პროფილზე პარამეტრები ვრცელდება მიღებული გასაშუალოების პრინციპით 

მთელს სიგრძეზე. სეისმური პროფილებისათვის ჭრილები აგებულია ვიზუალურად 

დაკვირვებული ადგილობრივი გეოლოგიური სიტუაციისა და გეოლოგიურ–

გეოტექნიკური მონაცემების გათვალისწინებით. 

 

გეოფიზიკური კვლევების საფუძველზე განივი ტალღების საშუალო სიჩქარეების 

მიხედვით გრუნტის ზედა 30მ ფენში (Vs30, რომელიც მთლიანად სამშენებლო 

უბნისთვის მიღებული იქნა გასაშუალოებული მნიშვნელობა 820 მ/წმ) განისაზღვრა 

გრუნტის კატეგორიები როგორც საქართველოში მოქმედი ნორმების მიხედვით, ასევე 

საერთაშორისო ნორმების მიხედვით (IBC2006, Eurocode8, ASCE7). უნდა აღინიშნოს, რომ 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 
საქართველოში მოქმედი ნორმების მიხედვით შეესაბამება გრუნტის I კატეგორიას, 

ხოლო საერთაშორისო ნორმების მიხედვით განისაზღვრა შემდეგნაირად: Eurocode8 - A 

კლასი,  IBC2006 და ASCE7 – B კლასი. დეტალური მნიშვნელობები მოყვანილია 

ცხრილში 8, 

 

ცხრილი  8. განივი ტალღების საშუალო მნიშვნელობებისა და გრუნტის კატეგორიების 

ცხრილი  

 

პროფ. # Vs30 მ/წმ ქართ.ნორმ. IBC2006 ASCE7 Eurocode8 

SRL1  828 I B B A 
SRL2  1259 I B B A 
SRL3  897 I B B A 
SRL4  633 II C C B 
SRL5  634 II C C B
SRL6  1002 I B B A 
SRL7  486 II C C B 

 

 

დასკვნა 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო უბანზე ჩატარდა სეისმური პროფილირება გარდატეხილი 

ტალღების მეთოდით.  

გატარდა 7 სხვადასხვა სიგრძის სეისმური პროფილი 30მ სიღრმემდე, საერთო სიგრძით 

418მ. ნახ.1(ა,ბ,გ,დ,ე,ვ)-ზე მოცემულია საკვლევი უბანი და სეისმური პროფილების 

განლაგების სქემა.  

 

გეოფიზიკური პარამეტრების მიხედვით გამოყოფილია სხვადასხვა საინჟინრო-

გეოლოგიური ელემენტები (ფენები) დადადგენილია მათში V P
,V S  

სიჩქარეების 

მნიშვნელობების განაწილება. შესაბამისი ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრების 

მნიშვნელობები მოცემულია ცხრილებში  1- 7 (ნახ.:  2-8). 
 

მიღებულ ჭრილებზე გეოფიზიკური მონაცემების მიხედვით უმთავრესად დაიკვირვება 
ფიზიკური თვისებებით განსხვავებული ხუთი ფენი (იდენტიფიკაცია განხორციელდა 

საინჟინრო გეოლოგიური შედეგების გათვალისწინებით): 

 

ფენი1 – ლოდები, ღორღი, ხვინჭა, თიხნარის შემავსებლით, რომელიც გეოლოგიური 

მონაცემების მიხედვით აერთიანებს სგე1 და სგე2-ს; 
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პროექტის დასახელება: GC‐1844	 ‐ გეოლოგიური, გეოტექნიკური, გეოფიზიკური და 

სამშენებლო მასალების კვლევები „ახალქალაქი-ჰესის“ პროექტისათვის, 
 

ფარავანი ჰესის სამშენებლო ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოფიზიკური 

კვლევები 

 

ანგარიში 
 
ფენი2 – ხრეში კენჭების ჩანართებით, ქვიშა-ქვიშნარის შემავსებლით, მკვრივი, 

წყალგაჯერებული,  რომელიც გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით აერთიანებს სგე3 

და  სგე4-ს; 

 

ფენი3 – თიხა, ნახევრად მაგარი, ხვინჭისა და ღორღის ჩანართებით, რომელიც 

გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით აერთიანებს სგე5 და სგე6-ს; 

 

ფენი4 - ანდეზიტები და ბაზალტები, სუსტად გამოფიტული, ნაპრალოვანი, რომელიც 

გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით შეესაბამება სგე7-ს; 

 

ფენი5 - ანდეზიტები და ბაზალტები, რომელიც გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით 

შეესაბამება სგე7-ს. 

 

გეოფიზიკური კვლევების საფუძველზე განივი ტალღების საშუალო სიჩქარეების 

მიხედვით გრუნტის ზედა 30მ ფენში (Vs30, რომელიც მთლიანად სამშენებლო 

უბნისთვის მიღებული იქნა გასაშუალოებული მნიშვნელობა 820 მ/წმ) განისაზღვრა 

გრუნტის კატეგორიები როგორც საქართველოში მოქმედი ნორმების მიხედვით, ასევე 

საერთაშორისო ნორმების მიხედვით (IBC2006, Eurocode8, ASCE7). უნდა აღინიშნოს, რომ 

საქართველოში მოქმედი ნორმების მიხედვით შეესაბამება გრუნტის I კატეგორიას, 

ხოლო საერთაშორისო ნორმების მიხედვით განისაზღვრა შემდეგნაირად: Eurocode8 - A 

კლასი,  IBC2006 და ASCE7 – B კლასი. დეტალური მნიშვნელობები მოყვანილია 

ცხრილში 8. 

 

 

გამოყენებული ლიტერატურა 

 
1. Kearey Ph., Brooks M., Hill I., An Introduction to Geophysical Exploration, Wiley 2002, 

ISBN 0632049294, 9780632049295 

2. Gadallah, M.R, Fisher R.,  Exploration Geophysics, Springer Science & Business 
Media, 2008, ISBN, 3540851593, 9783540851592 

3. Никитин В.Н., Основы инженерной сейсмики, МГУ ,1981, 176с. 

4. Sheriff R. Geldart, 1995 Exploration Seismology, Cambridge University Press,  592 p.  
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ძირითადი შემსრულებლები: 

 

 ნ. წერეთელი           – აკადემიური დოქტორი ფიზიკაში, ივ. ჯავახიშვილის 
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                                       სახ. გეოფიზიკის ინსტიტუტის სექტორის ხელმძღვანელი,  

                                       მთავარი მეცნიერ თანამშრომელი  

 ო. ვარაზანაშვილი – აკადემიური დოქტორი ფიზიკაში, ივ. ჯავახიშვილის 

                                       სახ. თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის მ. ნოდიას 

                                       სახ. გეოფიზიკის ინსტიტუტის მთავარი მეცნიერ 

                                       თანამშრომელი. 
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აბრევიატურები 

COSAODD – Committee on Seismic Aspects of Dam Design 

EC8 – EuroCode8 

EMME – Earthquake Model of Middle East 

GEM – Global Earthquake Model 

GMPE – Ground Motion Prediction Equation 

ICOLD – International Commission on Large Dams 

MSK – Medvedev-Sponheuer-Karnik 

NATO – North Atlantic Treaty Organization  

OBE – Operating Basis Earthquake  

PGA – Peak Ground Acceleration 

SA – Spectral Acceleration 

SEE  –  Safety Evaluation Earthquake  

SfP – Science for Peace 

WP – Work Package 
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1.    შესავალი 

1.1. საკვლევი რაიონის გეოგრაფიული მდებარეობა და გეომორფოლოგიური 

პირობები 

წარმოდგენილი ანგარიში მომზადებულია სამხრეთ საქართველოში 

დაპროექტებული მნიშვნელოვანი ობიექტების მშენებლობის ტერიტორიების 

სეისმური საშიშროების დეტალური შეფასების შედეგებზე დაყრდნობით (ობიექტები 

– ჰესების ნაგებობები:  ობიექტი1 - წყალმიმღები მდ. ფარავანზე; ობიექტი2 - 

ახალქალაქის ელექტროსადგურის შენობა; ობიექტი3 - წყალმიმღები მდ. კორხზე; 

ობიექტი4 - კორხის ელექტროსადგურის შენობა). 

ახალქალაქის მუნიციპალიტეტი, სადაც განლაგებულია მოცემული ობიექტები 

მდებარეობს ქვეყნის სამხრეთ ნაწილში ისტორიული პროვინციის ჯავახეთის 

ტერიტორიაზე. მისი მოსაზღვრე რაიონებია ნინოწმინდა, ასპინძა, ბორჯომი და 

ნაწილობრივ თურქეთი. იგი განფენილია ჯავახეთის ზეგნის ცენტრალურ ნაწილში.  

ეს არის ტიპიური ახალგაზრდა ვულკანოგენური ზეგანი, რომლის დიდი 

ნაწილი ზედაპლიოცენურ და მეოთხეული ასაკის დოლერიტებით, ბაზალტებითა და 

ანდეზიტებით აგებულ 1500-2000 მეტრი სიმაღლის ვაკე ზედაპირის მქონე პლატოს 

უჭირავს, მის ჩრდილოეთით კი თრიალეთის ქედია აზიდული, ზეგნის სამხრეთ და 

აღმოსავლეთ ნაწილზე  ახალგაზრდა ვულკანური ჩილდირის, ჯავახეთისა და 

სამსარის ქედები მდებარეობს.  

გეომორფოლოგიურად ჯავახეთის ზეგანი იყოფა რამდენიმე ნაწილად, 

როგორიცაა ახალქალაქის ზეგანი – დაბალმთიანი მხარე, ჩრდილოეთის 

დაბალმთიან-გორაკებიანი მხარე, სამხრეთაღმოსავლეთის გორაკებიანი მხარე და 

ნიალისყურის ქედი.  

ახალქალაქის ზეგანი გადაჭიმულია მტკვრის ხეობის ზემო ნაწილიდან 

სამხრეთისაკენ ჯავახეთის ქედამდე. ზეგნისებრი რელიეფი გამოკვეთილია მხოლოდ 

ჩრდილოეთ ნაწილში, აღმოსავლეთით მას ესაზღვრება სამსარის ქედი. შედარებით 

გამორჩეული რელიეფი ახასიათებს ზეგნის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილს. 

ტბისეული ვაკეები და გორაკებიანი შემაღლებები ართულებენ რელიეფს. 

ახალქალაქის ზეგანი წარმოდგენილია მთებსზემოთა ველით. იგი გადაჭიმულია 

მერიდიანული მიმართულებით 35-40 კმ სიგრძეზე, მისი სიგანე 25-30 კმ-მდეა. იგი 
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ძირითადად აგებულია მეოთხეული დოლერიტის ლავებითა და რელიეფის დაბალ 

ადგილებში დაგროვილი ტბა-მდინარეების ნატანით. გოდერძის წყების ქანების 

მოშიშვლება შეინიშნება ერთის მხრივ ხევებში და მეორეს მხრივ-მაღლობთა 

ფერდობებზე. ზეგანი რბილი რელიეფით ხასიათდება. მის ტერიტორიაზე მიედინება 

მდ. ფარავანი და მისი შენაკადები: მდინარეები ჭობერეთისწყალი, ბარალეთისწყალი, 

ყარაბულახი, კორხისწყალი და სხვ., რომელთაც ჰიდროენერგეტიკის 

განვითარებისათვის მნიშვნელოვანი პოტენციალი აქვთ. ტბებიდან 

აღსანიშნავია ხოზაფინის ტბა, ვაჩიანის ტბა, მრუდე ტბა, ტაბაწყურის ტბა. 

სამშენებლო ობიექტების გარემომცველი საკვლევი რაიონი (80 კმ რადიუსით  

ობიექტების გარშემო, ნახ. 1) მოიცავს კავკასიის ორი მთავარი ტექტონიკური 

ერთეულისა და ექვსი ქვეზონის ნაწილებს (ჩამონათვალი მოცემულია N-S 

მიმართულებით): ამიერკავკასიის მთათაშუა დაბლობი (I. მტკვრის დაბლობი); მცირე 

კავკასია (II. აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა-შეცოცებითი მთიანი სარტყელი; III. ჯავახეთის 

ვულკანური ზეგანი; IV. ართვინ-ბოლნისის ბელტი; V. ლოქი-ყარაბახ-კაფანის ნაოჭა-

შეცოცებითი მთიანი სარტყელი; VI. აღმოსავლეთ ანატოლია-სომხეთის ვულკანური 

ზეგანი).     

საკვლევი რაიონისთვის დამახასიათებელია დედამიწის ქერქის რთული 

ბლოკური აგებულება. საკვლევი ობიექტები უშუალოდ ჯავახეთის ვულკანურ 

ზეგანზე მდებარეობს. ამ უკანასკნელის ძალზედ მაღალი სეისმური აქტივობა 

მნიშვნელოვნად განსაზღვრავს ახალქალაქის მუნიციპალიტეტის მაღალ 

სეისმურობას. საკვლევი რაიონი მოიცავს ზემოთ აღნიშნული ტექტონიკური 

ერთეულების ყველა ძირითადი სეისმურად აქტიური ზონების ნაწილს.   

საქართველოს სეისმური საშიშროების მოქმედი ნორმატული რუკა სეისმური 

ზემოქმედების სიმძიმეს გამოხატავს მაკროსეისმურ ინტენსივობაში (MSK სკალა) და 

გრუნტის პიკურ აჩქარებაში (PGA) 2% გადაჭარბების ალბათობით 50 წელში. იგი 

გათვლილი იყო 1999 წელს, ხოლო რედაქტირების შემდეგ ძალაში შევიდა 2010 წელს. 

მისმა შედარებამ საერთაშორისო პროექტებში შექმნილ ალბათურ რუკებთან: GSHAP 

(1997 წ.), NАТО SFP 974320 (2011 წ.), EMME (2013 წ.) და სხვა ავტორთა რეალურ 

გათვლებთან (იხ. მაგ.: Slejko, 2008; Sesetyan et al., 2018) გვიჩვენა, რომ  ნორმატულ 

რუკაზე მოცემულია PGA-ს 2-3-ჯერ უფრო დაბალი მნიშვნელობები. ამდენად 
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აშკარაა, რომ სეისმური საშიშროების ნორმატიული რუკა დღეისათვის საჭიროებს 

საფუძვლიან გადათვლას, ხოლო მასზე დაფუძნებული სამშენებლო ნორმები – 

ძირეულ განახლებას. ამ ნორმატიული დოკუმენტის ,,სეისმომედეგი მშენებლობა“- 

PN 01.01-09  (Georgian building code, 2009) მიხედვით ახალქალაქის მუნიციპალიტეტი  

8 და ნაწილობრივ 9 MSK ინტენსივობის ზონაშია, მაშინ როდესაც უშუალოდ 

ობიექტებისთვის გრუნტის პიკური აჩქარების (PGA) მნიშვნელობა  მხოლოდ 0.21 g 

შეადგენს. ამიტომ, ასეთ პირობებში, საქართველოს ტერიტორიაზე ნებისმიერი 

ობიექტის სეისმური საშიშროების შეფასება და სეისმომედეგობის დადგენა ითხოვს 

თანამედროვე საერთაშორისო სტანდარტების გათვალისწინებას. 

უნდა აღინიშნოს, რომ წარმოდგენილ ანგარიშში განხილული ძირითადი 

ამოცანები, რომელთა შესწავლა აუცილებელია სეისმური საშიშროების შეფასებისას, 

აგრეთვე კვლევის შესაბამისი მეთოდები, რომლებიც მისაღებია სეისმომედეგი 

ჰესების პროექტირებისას, ეფუძნება ICOLD-ის რეკომენდაციებს, გადმოცემულს მის 

სახელმძღვანელოში და სხვა პუბლიკაციებში (იხ.  პარაგრაფი 1.2). 

 

 

ნახ. 1. საკვლევი რაიონისა და ობიექტების გეოგრაფიული 

                         მდებარეობა და საზღვრები. 
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1.2. ჰესების პროექტირებისას მოსალოდნელი მიწისძვრების დროს ობიექტების  

       ფუძე-გრუნტების რხევების დონეების დადგენა  

ახალქალაქიჰესი და კორხიჰესი თავისი პარამეტრებით განეკუთვნებიან მცირე 

ჰესების კატეგორიას.  ჰესების სეისმური უსაფრთხოების შეფასების თანამედროვე 

მსოფლიო პრაქტიკა დაფუძნებულია რეკომენდაციებზე, რომლებიც 

ჩამოყალიბებული იქნა დიდი კაშხლების საერთაშორისო კომისიის (ICOLD) 

კაშხლების პროექტირების სეისმური ასპექტების კომიტეტის (COSAODD) მიერ 

(ICOLD Bulletin, 1989; 2001; 2002; 2010). მიუხედავად იმისა, რომ მცირე ჰესები არ 

ხვდება ICOLD-ის განხილვის სფეროში, მის სპეციალურ პუბლიკაციებში (იხ. მაგ., 

Wieland, 2008) აღნიშნულია, რომ აქამდე მცირე ჰესებისა და კაშხლების სეისმურ 

უსაფრთხოებას არ ექცეოდა სათანადო ყურადღება, რამაც მსოფლიოს ბევრ ქვეყანაში 

მომხდარი ძლიერი მიწისძვრების დროს მიგვიყვანა მათ მასობრივ ნგრევამდე და 

შესაბამისად, მსხვილმასშტაბიან სოციალურ და ეკონომიკურ კატასტროფამდე. 

საშუალო და დიდი ჰესების სეისმური მდგრადობისა და მონიტორინგის საკითხები 

კარგად არის დამუშავებული და ამიტომ ძლიერი მიწისძვრების შემთხვევაში მათი 

სერიოზული დაზიანების ალბათობა ბევრად ნაკლებია, ვიდრე მცირე ჰესების. ამ 

სიტუაციის გამოსასწორებლად აუცილებელია შემდეგი პრინციპების დაცვა:  ა) მცირე 

ჰესებისა და კაშხლების პროექტირებითა და მშენებლობით დაკავებული 

ორგანიზაცების საქმიანობა უნდა შეესაბამებოდეს ჰესების სეისმური მდგრადობისა 

და უსაფრთხოების თანამედროვე წესებს; ბ) მოსალოდნელ სეისმურ საშიშროებაზე 

გათვლილი ობიექტის კონსტრუქციების სეისმომედეგობა უნდა იყოს ძირითადი 

მოთხოვნა ყველა მცირე ჰესებისა და კაშხლებისთვის; გ) ასეთი ობიექტებისთვის 

აუცილებელია პროექტირების კრიტერიუმებისა და სეისმური საშიშროების 

ანალიზის მეთოდების ახალი  თანამედროვე ვერსიების გამოყენება.    

ამ პრინციპების შესაბამისად, ძირითადი სეისმური დატვირთები ახალი 

კაშხლების პროექტებისთვის ან არსებული ნაგებობების უსაფრთხოების 

შეფასებისთვის მიიღება მოსალოდნელი მიწისძვრების ორი დონის მიხედვით. 

პირველი დონის მიწისძვრა არის ექსპლუატაციის (პერიოდის) საბაზო მიწისძვრა (ესმ 

– OBE) და ის შეიძლება მოხდეს საშუალოდ ერთხელ ნაგებობის ექსპლუატაციის 
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პერიოდში (ანუ ერთხელ 100 ან 50 წლის განმავლობაში). ასეთი მიწისძვრის 

განმეორების პერიოდი როგორც წესი 475 წელია (ანუ 100 წლის განმავლობაში 

გადაჭარბების 19% ალბათობის ან 50 წლის განმავლობაში გადაჭარბების 10% 

ალბათობის) (ICOLD, 2010). ესმ წარმოადგენს გრუნტის რხევების დონეს, რომლის 

დროსაც მხოლოდ მცირე დაზიანებები არის დასაშვები. ჰესი, კაშხალი, მათი 

კონსტრუქციები და მოწყობილობები უნდა დარჩეს მუშა მდგომარეობაში, ხოლო 

დაზიანებები უნდა ადვილად გარემონტდეს ასეთი დონის მიწისძვრის წარმოშობის 

შემთხვევაში. 

მეორე დონის  მიწისძვრას უწოდებენ უსაფრთხოების შეფასების მიწისძვრას 

(უშმ – SEE) და მისთვის დამახასიათებელია გრუნტის რხევების მაქსიმალური დონე, 

რომელზეც ჰესები უნდა იყოს გათვლილი. განმეორებადობის პერიოდი 

დაახლოებით 10 000 წელია (ანუ 100 წელში დაახლოებით 1% გადაჭარბების 

ალბათობის ან 50 წლის განმავლობაში გადაჭარბების 0.5% ალბათობის) (ICOLD, 

2010). უშმ დონის მიწისძვრა არის მოვლენა, რომლის დროსაც ჰიდროტექნიკური 

ნაგებობა უნდა განაგრძობდეს ფუნქციონირებას ისე, რომ შეინარჩუნოს მთლიანობა 

და უსაფრთხოება.  

 

2. საკვლევი რაიონის სეისმური ისტორია  

საკვლევი რაიონის დანაკვირვები სეისმურობის კანონზომიერებათა დასადგენად, 

პირველ რიგში, თსუ მ. ნოდიას სახ. გეოფიზიკის ინსტიტუტის სეისმურ მონაცემთა 

ბაზის საფუძველზე, შედგენილ იქნა შემდეგი კატალოგები და კრებულები:              

1) მოცემულ რაიონში უძველესი დროიდან 2019 წლამდე ყველა დაფიქსირებული 

მიწიძვრის კატალოგი; 2) ამავე პერიოდის ზომიერი და ძლიერი მიწისძვრების 

კატალოგი მაგნიტუდით MS≥3.6; 3) ძლიერი მიწისძვრების მაკროსეისმურ მონაცემთა 

კატალოგი და იზოსეისტების რუკების ნაკრები; 4) აქტიური რღვევების 

პარამეტრების კატალოგი და 5) ძლიერი მოძრაობების პროგნოზირების 

განტოლებების მოდელების (GMPE მოდელები) ნაკრები. 

აღნიშნული მასალების საფუძველზე აგებულ იქნა მთელი საკვლევი რაიონისა 

და ობიექტების გარშემო 25 კმ რადიუსის მქონე ახლო ზონის  ეპიცენტრების რუკები 

(იხ. ნახ. 2, 3). ისინი პრაქტიკულად გვიჩვენებენ მოცემულ ტერიტორიაზე სხვადასხვა 
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მაგნიტუდის მიწისძვრების განაწილებას. ამ რუკებზე დატანილია უძველესი 

დროიდან 2018 წლის ჩათვლით კატალოგირებული ყველა მიწისძვრა. ზომიერი და 

ძლიერი მიწისძვრებისთვის მითითებულია მათი წარმოშობის წელი. 

მიღებული რუკების ერთობლივმა ანალიზმა ცხადად გვიჩვენა 

სეისმოლოგიური ვითარება, რომელიც შეიქმნა საკვლევ რაიონში. კერძოდ, ზომიერი 

და ძლიერი მიწისძვრების ეპიცენტრების რუკის მიხედვით (ნახ. 2) მთელი საკვლევი 

რაიონი დაფარულია მიწისძვრის ეპიცენტრებით, მაგრამ სხვადასხვა სიმკვრივით. 

ეპიცენტრების ყველაზე დიდი კონცენტრაციის არე აღინიშნება ობიექტებიდან 

სამხრეთ-აღმოსავლეთით ახალქალაქისა და სომხეთის ზეგნების ეპიცენტრული 

ზონების სახით. ამავე დროს,  უძლიერესი ისტორიული მიწისძვრების 

(წარმოშობილი 1900 წ.-მდე) სიახლოეში მიწისძვრების ეპიცენტრების შედარებით 

ნაკლები კონცენტრაცია მეტყველებს იმაზე, რომ დიდი ისტორიული მიწისძვრების 

კერების ზონები ამჟამად მიყუჩების არეებს წარმოადგენს. უნდა აღინიშნოს, რომ 

უძლიერეს მიწისძვრებს აქვთ მნიშვნელოვანი გავლენა რაიონის სეისმურობაზე, 

განაკუთრებით, ობიექტების მშენებლობის ტერიტორიის სეისმური საშიშროების 

ანალიზის დროს.   

მოცემული ობიექტების ახლო ზონაც მთლიანად დაფარულია მიწისძვრების 

ეპიცენტრებით (ნახ. 3).  აქ კარგად იკვეთება ის ფაქტი, რომ ეპიცენტრების სიმკვრივე 

იზრდება ობიექტებიდან სამხრეთ-აღმოსავლეთით ახალქალაქისა და სომხეთის 

ზეგნების მიმართულებით. გარდა ამისა, ობიექტები მდებარეობს 1088 წლის თმოგვის 

(MS=6.5, IO=9 MSK), 1899 წლის ახალქალაქის (MS=6.1, IO=9 MSK), 1912 წლის 

ცხრაწყაროსა (MS=5.6, IO=7 MSK) და 1986 წლის ფარავნის (MS=5.6, IO=8 MSK) 

მიწისძვრების სიახლოეში (ეპიცენტრული მანძილი 7-20 კმ). კერძოდ ახალქალაქის 

მიწისძვრას პუნქტებში - ახალქალაქი და ორჯი  (ობიექტების მახლობლად) ჰქონდა  

შესაბამისად 7 და 7.5 ბალი MSK ინტენსივობის ტოლი მაკროსეისმური ეფექტი. ასევე 

ფარავნის მიწისძვრისას პუნქტებში ახალქალაქი და დილისკა აღინიშნებოდა 6 ბალი 

MSK ინტენსივობის ტოლი ეფექტი. აღნიშნული მოწმობს ამ ლოკალური არის  მაღალ 

სეისმურ აქტივობაზე დაკვირვრბის მთელი ისტორიული პერიოდის განმავლობაში.     
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ნახ. 2. ზომიერი და ძლიერი მიწისძვრების (MS≥3.6) ეპიცენტრების რუკა. 

 

 
   ნახ. 3. საკვლევი ობიექტის ახლო ზონაში ყველა დაფიქსირებული 

                    მიწისძვრების ეპიცენტრების რუკა. 

 

ზომიერი და ძლიერი მიწისძვრების ეპიცენტრების, აგრეთვე დანაკვირვები და 

თეორიული იზოსეისტების რუკების ანალიზმა ცხადყო, რომ საკვლევ რაიონში და 

კერძოდ ობიექტების ტერიტორიაზე ისტორიულ წარსულში 6 და მეტი MSK 
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ინტენსივობით გამოვლინდა ან გამოვლინდებოდა საქართველოს ტერიტორიაზე ან 

მის გარეთ მომხდარი ბევრი ძლიერი და უძლიერესი  მიწისძვრა: ბებნისის ჩვ. წ. აღ.    

85 წ. (MS7.0, IObj6.0); თმოგვის 1088 წ. (MS6.5, IObj9.0); სამცხის 1283 წ. (MS7.0, 

IObj7.0); ახალქალაქის 1899 წ. (MS=6.1, IObj=8.0); ტაბაწყურის 1940 წ. (MS=6.0, IObj=7.0); 

ცხრაწყაროს 1912 წ. (MS=5.6, IObj=6.0); ფარავანის (MS=5.6, IObj=6.5); სპიტაკის 1988 წ. 

(MS=6.9, IObj=6.0). უნდა აღინიშნოს ის ფაქტი, რომ ამ ზემოხსენებული 

მიწისძვრებიდან რამოდენიმე, უშუალოდ ობიექტების სიახლოეში წარმოიშვა და 

მათი განლაგების ტერიტორიაზე 7-9 ბალი MSK ინტენსივობამდე მაკროსეისმური 

ეფექტი ჰქონდათ.   

ამრიგად, დანაკვირვები სეისმურობის ანალიზიდან შეიძლება დავასკვნათ, რომ 

საკვლევ რაიონში ეპიცენტრების ყველაზე დიდი კონცენტრაციის არე აღინიშნება 

ობიექტიდან სამხრეთ-დასავლეთით ჯავახეთისა და სომხეთის ზეგნების 

ეპიცენტრულ ზონებში, ხოლო დიდი ისტორიული მიწისძვრების წარმოშობის 

ზონები ამჟამად მიყუჩების არეებს წარმოადგენს. 

განვლილი ისტორიული დროის განმავლობაში ყველაზე მაღალი  სეისმურობა 

(7-9 MSK ინტენსივობის) ობიექტების განლაგების ტერიტორიაზე შექმნა ახლო 

ზონაში მომხდარმა ძლიერმა ისტორიულმა და თანამედროვე მიწისძვრებმა, რაც 

მოწმობს ობიექტების გარემომცველი ლოკალური არის მაღალ სეისმურ აქტივობაზე 

დაკვირვების მთელი ისტორიული პერიოდის განმავლობაში.   

ქვემოთ, მაგალითის სახით, მოცემულია საკვლევ რაიონში დაფიქსირებული 

ორი უძლიერესი ისტორიული მიწისძვრის დეტალური აღწერა (Varazanashvili et al., 

2011) და MSK სკალით ინტენსივობის შეფასება; ამ მონაცემების მოკლე ანალიზი; 

მიწისძვრების საბოლოო პარამეტრები მათი განსაზღვრის სიზუსტეების მითითებით. 

გარდა ამისა, წარმოდგენილია რუკები, რომელზეც დატანილია იზოსეისტები, 

პუნქტები ინტენსივობით, მიწისძვრის ეპიცენტრი, აქტიური რღვევები, 

სეისმოდისლოკაციები, მეწყერები, აგრეთვე ობიექტების ფარდობითი მდებარეობა ამ 

მიწისძვრასთან მიმართებაში.  
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1088 წლის  22 აპრილი, თმოგვის მიწისძვრა 

1088/1089 წწ. „ესე ყოველი მოიწია, და თუალითა ჩუენითა ვიხილეთ და ფრიად 

უფროს ამათ წარმოთქმულთასა, რამეთუ ვითარნცა ვინ გამოთქუა თითოეულად 

რომელი დღეთა ჩუენთა მოიწია ჭირი. ამას ყოველსა ზედა არავე დაცხრა გულის-

წყრომა უფლისა ჩუენ ზედა, რამეთუ არ შევინანეთ, არცა გულისხმა ვყავთ, არცა 

ჯეროვნად მოვიქეცით გზათა მიმართ უფლისათა. ამისთვისცა ქუეყანით მავალთა 

ბოროტთა ზედა სხუანიცა საშინელებანი ზეგარდმონი, ღმრთისა მიერ 

მოვლინებულნი გუემანი მოიწივნეს ქუეყანასა ჩუენსა ზედა, რათა არა თქუან 

მცოდველთა ვითარმედ: ესე აღძრვანი წარმართთანი არა ცოდვათა ჩუენთათვის 

იქმნნეს, არცა ღმრთისა მიერ მოიწივნეს, არამედ შეცვალებითა რათამე ჟამთათა და 

დამთხუევითა აღძრვისა საქმეთათა.  

ამისთვისცა დღესა აღვსებასა, თვით მას აღდგომასა უფლისა ჩუენისა იესო 

ქრისტესსა, რომელსა შინა სიხარული და განსუენება ჯერ იყო, მოხედნა უფალმან 

რისხვითა და შეძრა ქუეყანა საფუძვლითურთ, ესეოდენ სასტიკად, ვიდრემდის 

მთანი მაღალნი და კლდენი მყარნი სახედ მტუერისა დაივალნეს, ქალაქნი და 

სოფელნი დაირღუეს, ეკლესიანი დაეცნეს, და სახლნი დაინთქნეს დაზულეს, და 

იქმნეს საფლავ მას შინა მკვიდრთა. რომელთა თანა თმოგვიცა დაიქცა და დაიპყრა 

ქუეშე კახაბერი ძე ნიანიასი ცოლითურთ. და განგრძელდაDესევითარი ძვრა 

ქუეყანასა საშინელი ვიდრე წელიწდამდის, რომელსა შინა მოსწყდა სიმრავლე 

ურიცხვ.“ (1088/1089 წწ. ესე ყოველი ჩვენი თვალით გვიხილავს ქვეყანაზე ღმერთის 

რისხვამ მოიწია იმ ცოდვების გამო, რომლებიც არ მოვინანიეთ, არც გონება 

მოვიკრიბეთ და არც უფლის გზას დავადექით. Aამის გამო იესო ქრისტეს აღდგომა 

დღეს, როცა სიხარული და დღესასწაული სუფევდა,  უფალმა რისხვა მოგვივლინა და 

მიწა საფუძვლითურთ შეიძრა, იმდენად ძლიერად, რომ მაღალი მთები და მყარი 

კლდეები მტვრის მსგავსად დაიმსხვრნენ, ქალაქები და სოფლები აოხრდნენ, 

ეკლესიები დაეცნენ, სახლები ჩაინთქნენ და დაინგრნენ და მათში მცხოვრებთა 

საფლავებად იქცნენ. ამ დროს დაიქცა თმოგვის ციხე-სიმაგრე და შიგ მოიყოლა 

კახაბერ ნიანიას ძე ცოლითურთ. საშინელი მიწისძვრა თითქმის წელიწადი 

გაგრძელდა, ამ დროს დაიღუპა მრავალი ადამიანი.) (ქართლის ცხოვრება, 1955).  
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1088 წ. „ხოლო რისხვა ღვთისა კვალად არ დაცხრა ცოდვათა ჩვენთათვის და დღესა 

აღდგომისასა იქმნა ძვრა საშინელი, სადა დაირღვენ კლდენი, ქალაქნი და ციხენი და 

ნაშენებნი, და მრავალნი მოსწყდენ წელსა ქრისტესით 1088. და იყო ესევითარი ძვრა 

ერთს წელ.“ (1088 წ. ხოლო კვლავ არ დაცხრა ღვთის რისხვა ჩვენი ცოდვების გამო და 

აღდგომა დღეს მოხდა საშინელი მიწისძვრა, დაირღვა კლდეები, ქალაქები და 

ციხეები და სხვა შენობები და მრავალი ადამიანი დაიხოცა ქრისტესშობიდან 1088 წ. 

და იყო ასეთი მიწისძვრა ერთ წელს.) (ნიკო დადიანი, 1962).  

 

1088 წ. „ხოლო გარნა არავე დასცხრა რისხვა ღვთისა ცოდვათა ჩუენთათვის, და 

დღესა აღდგომისასა ესეოდენ შეიძრა ქუეყანა, რამეთუ დაირღვნენ კლდენი, ქალაქნი, 

ციხენი, ნაშენებნი და მრავალნი მოსწყდნენ ქე ს ჩპ ჰ, ქართულსა ტჰ, რათა არა 

იტყოდნენ, რამეთუ სოფლისა ქცევათა მიერ არს ოხრება და არა ცოდვათა 

ჩუენთათვის, რამეთუ განირყუნა ქუეყანა, არამედ იყო ესევითარი ძვრა ერთ წელ.“ 

(1088 წ. არ დაცხრა ღვთის რისხვა ჩვენი ცოდვების გამო და აღდგომა დღეს შეიძრა 

ქვეყანა, დაირღვა კლდეები, ქალაქები და ციხეები, სხვა შენობები და მრავალი 

ადამიანი დაიხოცა� ასეთი მიწიძვრა იყო ერთ წელს.) (ბატონიშვილი ვახუშტი, 1973). 

 

1089 წ. „ქკ ს ა: ტ თ: დასაბამითგან: ხ ქ ჟ გ: აქა დ(ავი)თ მეფე დაჯდა და ძვრა იყო.“ 

(1089 წელი. დავითი გამეფდა და იყო მიწიძვრა) (აფხაზთა ქრონიკები, 1982). 

 

1089 წ. „მაისსა გარდამავალსა, იძრა ქვეყანაი სამხრისა ჯამსა, დღესა ვ შაბათსა. 

ეკლესიანი დაირღუეს და ციხენი დაეცნეს და ნაშენებნი და სულნი მრავალთანი 

გარდაიცვალნეს და დიდი შიში და ზარი დაეცა ყოელსა ხორციელსა.“ (1089 წ. 31 

მაისს, იძრა მიწა შუადღისას, ხუთშაბათ დღეს, ეკლესიები დაინგრა, ციხეები და 

ნაგებობები დაეცა, მრავალი ადამიანი გარდაიცვალა და დიდი შიში გადაიტანა 

ყოველმა ხორციელმა.) (გაფრინდაშვილი, 1976). წარწერა ამოკაწრულია XI ს-ის 

კალიგრაფიული ნუსხურით დავით-გარეჯის წამებული უდაბნოს „ხარიტონის 

ქვაბში“, საკურთხევლისაკენ გასასვლელის დასაწყისში, დასავლეთ კედლის 

შელესილობაზე. მიუხედავად იმისა, რომ წარწერაში მოყვანილია თარიღი 31 მაისი, 

ხუთშაბათი, აქ ლაპარაკი უნდა იყოს 1088 წლის ცნობილ მიწისძვრაზე, რომელიც 

დავით აღმაშენებლის ისტორიკოსის ცნობით 1088 წლის აღდგომა დღეს ანუ 22 
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აპრილს დაწყებულა და ერთი წელი გრძელდებოდა. შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ 

დავით-გარეჯში თარიღი მითითებულია იმ რიცხვით როცა წარწერა გაკეთდა, ან 

მოცემულია თმოგვის მიწისძვრის ძლიერი აფტერშოკის თარიღი (ჩეჩელაშვილი და 

სხ., 1998). 

 

„ბერთაყანის კლდეზვავი წარმოქმნილია მდ. მტკვრის ხეობის მარჯვენა ფერდობზე, 

ამავე სახელწოდების ნასოფლარის დასავლეთით. მისი წარმოქმნა უკავშირდება 

თმოგვის მიწისძვრას, რასაც მოჰყვა ქალაქის ნგრევა. მიწისძვრის ბიძგები მთელი 

წლის განმავლობაში მეორდებოდა აფთერშოკების სახით, რასაც თან სდევდა 

მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესების აქტიური განვითარება. ბერთაყანის 

კლდეზვავის ფართობი 4 კმ2-ს აღწევს, ხოლო მოცულობა 500 მლნ. კუბ. მეტრს 

აღემატება. კლდეზვავი გადავიდა მდ. მტკვრის მარცხენა მხარეზე, გადაკეტა 

კალაპოტი დაახლოებით 100 მ სიმაღლის კაშხლით და დამარხა მდინარის 

ჭალისზედა სამი ტერასა. ამას კლდეზვავის სამხრეთით, ვარძიის მიდამოებში მოჰყვა 

3 კმ სიგრძის ტბის წარმოშობა, რაც გეოლოგიურად მტკიცდება მძლავრი (30-35 მ) 

ტბიური ნალექების არსებობით. მდინარის მარცხენა მხარეზე კლდეზვავის ნარჩენი 

შემორჩენილია შვერილის სახით. კლდეზვავი მოწყვეტილია ახალქალაქის პლატოს 

დასავლეთ კიდედან და წატაცებული აქვს, როგორც დოლერიტული ლავები, ასევე 

მის ქვეშ განლაგებული ქისათიბის წყების ქანები. ჩამოქცევის ადგილზე 

გაშიშვლებულია 200-250 მ სიმაღლის ვერტიკალური კარნიზი. მოწყვეტის ფლატესა 

და ბერთაყანის კლდეზვავს შორის, რომლის შეფარდებითი სიმაღლე 150 მ-ს 

აღემატება, შექმნილია საშუალოდ 300-350 მ სიგანის ნახევრად რკალისებური 

ჩადაბლება, ამოვსებული გრავიტაციული კოლუვიონით. 

ამავე პერიოდის მიწისძვრების გამოძახილს უნდა უკავშირდებოდეს  

ნაქალაქევის მეწყერი, რომელიც მდებარეობს ამავე სახელწოდების  სოფლის 

ტერიტორიაზე მდ. მტკვრის ხეობის მარჯვენა ფერდობზე. ნაქალაქევის 

სეისმოგენური მეწყერი გამოყოფილია ზემოთ აღწერილი ბერთაყანის 

კლდეზვავისგან 1 კმ სიგანის თმოგვის ტერასით. იგი წარმოადგენს კლდეზვავ-

მეწყრული ტიპის გრავიტაციულ წარმონაქმნს, რომლის სიგრძე მდინარის გასწვრივ 

15 კმ-ს აღემატება, ხოლო მაქსიმალური მანძილი მოწყვეტის სიბრტყესა და ბაზისს 

შორის 900 მ-ს აღწევს. მისი უწესრიგოდ განლაგებული გორაკ-ბორცვიანი რელიეფის 
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ფართობი 2 კმ2-ს აღემატება. მასზე გაშენებულია სოფლის დიდი ნაწილი. მეწყრის 

სხეული მთლიანად აგებულია ქისათიბის წყებისა (ვულკანური ბრექჩიები, 

ტუფოკონგლომერატები, დიატომიტი, ვულკანური ფერფლი) და ახალქალაქის 

დოლერიტული ლავების ერთმანეთში არეული მასალით. ბერთაყანის კლდეზვავისა 

და ნაქალაქევის მეწყრის წარმოშობის მექანიზმი იდენტურია. ტექტოგენურად 

აშლილი ქანების დინამიკაში მოყვანის მთავარი ფაქტორი მიწისძვრებია, 

განსხვავებაა მხოლოდ მოძრაობის მექანიზმში, სადაც ნაქალაქევის შემთხვევაში 

დოლერიტული ლავების ნაკადებისა და ქისათიბის წყების ქანების დაცურება მოხდა 

ქანთა შრეებისა და რელიეფის ტოპოგრაფიის დახრილობის თანხვედრით. 

ნაქალაქევის მეწყრის მოცულობა 40 მლნ. მ3-ს აღემატება. ნაქალაქევის მეწყრულ-

გრავიტაციულ მოვლენებს უკავშირდება წუნდის დასახლების ნაზვავის ქვეშ 

დამარხვა და ამავე სახელწოდების ტბის გაჩენა� (წერეთელი, 1969; Цагуришвили и 

др., 1979; წერეთელი, გაფრინდაშვილი, 2007). 

 

უნდა აღინიშნოს, რომ თმოგვის 1088 წლის მიწისძვრა ახალი კატალოგის ორივე 

გამოცემაში (Новый каталог…, 1977; New Catalogue…, 1982) რატომღაც საშუალო 

ძალის მიწისძვრათაა მიჩნეული. მისი აღმწერი პირველწყაროების დეტალური 

გაცნობის შედეგად აღმოჩნდა, რომ იგი თავისი მასშტაბებით და გამოვლინების 

ინტენსივობით სამცხის მიწისძვრას (1283 წ.) ბევრად არ ჩამოუვარდებოდა 

(Varazanashvili, Papalashvili, 1998).  ამას ადასტურებს პირველ რიგში დავით 

აღმაშენებლის ისტორიკოსის აღწერა (ქართლის ცხოვრება, 1955). ზემოთქმულიდან 

გამომდინარე, როგორც ჩანს, ჯავახეთში მომხდარი თმოგვის მიწისძვრა უფრო დიდი 

მასშტაბის უნდა ყოფილიყო (ნახ. 4), ვიდრე ის ახალ კატალოგში, ან თუნდაც 

(Shebalin, Tatevossian, 1997) ნაშრომშია მოყვანილი. მის ძირითად პარამეტრებად 

შეიძლება მივიღოთ:  თარიღი – 1088 წ. 22 აპრილი (∆T=±7 დღე); ეპიცენტრის 

კოორდინატები – φ=41.40o, λ=43.40o (∆E=±0.2o), სიღრმე – h=15 კმ (∆h=8-30 კმ); 

მაგნიტუდა – MS=6.5 (∆MS=±0.5); ინტენსივობა ეპიცენტრში – IO=9 (∆IO=±1).  

 

წყაროები:  

ქართლის ცხოვრება. ს. ყაუხჩიშვილის გამოცემა. 1955. თბილისი, ტ. 1, გვ. 323-324. 

ნიკო დადიანი. ქართველთა ცხოვრება. გამოცემული 1962. თბილისი, გვ. 90.  
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ბატონიშვილი ვახუშტი. აღწერა სამეფოსა საქართველოსა. ს. ყაუხჩიშვილის გამოცემა. 

1973. თბილისი, გვ. 155.  

აფხაზთა ქრონიკები. გამოცემული 1892. I, ტფილისი, გვ. 233.  

გაფრინდაშვილი, გ. 1976. წარწერა მიწისძვრის შესახებ გარეჯის წამებული უდაბნოს 

„ხარიტონის ქვაბიდან“. მაცნე (ისტორიის სერია), 2, გვ. 184-186. 

ჩეჩელაშვილი, გ., ნაფეტვარიძე, რ., პაპალაშვილი, ვ., აივაზიშვილი, ი.,    მახათაძე, ლ., 

გუგუშვილი, თ. 1998. მიწისძვრებით გამოწვეული მატერიალური ზარალი 

საქართველოში. გამომც. მეცნიერება, თბილისი,    გვ. 13. 

წერეთელი, ჯ. 1969. ჯავახეთის მთიანეთის ვულკანური რელიეფი. საკანდიდატო 

ნაშრომი. თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი. 262 გვ.  

Цагуришвили А. Г. и др. 1979. Геологический отчет “Инженерно-геологические 

исследования в м-бе 1:25000  в долине р. Куры от с. Ацкури до госграницы”. 

Национальное Агенство Окружаюшей Среды. Том. 1, 310 с.  

წერეთელი, ემ., გაფრინდაშვილი, მ. 2007. სამცხე-ჯავახეთის საავტომობილო გზის 

რეაბილიტაციის პროექტის გარემოზე ზემოქმედების შეფასება. გარემოს 

ეროვნული სააგენტო. თბილისი, 59 გვ.  

Новый каталог сильных землетрясений на территории СССР (Кавказ). 1977. Изд-во 

Наука, Москва, сс. 69-170. 

New Catalog of Strong Earthquakes in the USSR. 1982. NOAA, USA, 608 pp. 

Varazanashvili, O., Papalashvili, V. 1998. Reconstruction of strong earthquake parameters by 

historicl data of XI-XIV cc. in Georgia. Journal of Georgian Geophysical Society (A), 

vol.3, pp. 77-84. 

Shebalin, N., Tatevossian, R. 1997. Catalogue of large historical earthquakes of the  Caucasus. 

Historical and prehistorical earthquakes in the Caucasus. Kluwerr Academic 

Publishers, Dordrecht, pp. 201-232. 
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ნახ. 4. ინტენსივობის განაწილების რუკა 1088 წლის 

                           22 აპრილის თმოგვის მიწისძვრისთვის.   

 

1899 წლის 31 დეკემბერი, ახალქალაქის მიწისძვრა 

პირველწყაროებში (Мушкетов, 1903; Бюс, 1948) ძალიან ვრცლად აღწერილი 

ახალქალაქის მიწისძვრის მონაცემების რევიზია და ახალი ინტერპრეტაცია მოხდა 

1997 წელს გამოსულ ნაშრომში (Tatevossian et al., 1997). მასში მოცემულია ამ 

მიწისძვრის იზოსეისტების რუკა და ძირითადი პარამეტრები (მათ შორის 

ინსტრუმენტული მაგნიტუდა MS=6.1, განსაზღვრული 7 სადგურის მონაცემით) 

(Ambraseys, Adams, 1989; Abe, 1994). ამ ნაშრომში მოცემულ ჯამურ ინფორმაციაზე 

დაყრდნობით ჩვენ ავაგეთ იზოსეისტების ახალი რუკა ამ მიწისძვრის შეგრძნების 

მთელი არისათვის (ნახ. 5). განსხვავებით აღნიშნული ნაშრომისაგან (Tatevossian et al., 

1997), სადაც იზოსეისტები ძირითადად NW-SE არიან ორიენტირებული, ჩვენს 

შემთხვევაში იზოსეისტებს აქვთ NE-SE მიმართულება, რაც უკეთ შეესაბამება აქ 

არსებულ გეოლოგიურ სიტუაციას. ამდენად ახალქალაქის მიწისძვრისათვის ჩვენს 

მიერ დაშვებულია შემდეგი ძირითადი პარამეტრები: თარიღი – 1899 წ. 12 დეკემბერი 

10 სთ 50 წთ (∆T=±10 წთ); ეპიცენტრის კოორდინატები – φ=41.55o, λ=43.55o (∆E=±0.1o); 
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სიღრმე – h=9 კმ (∆h=4-18 კმ); მაგნიტუდა – MS=6.1 (∆MS=±0.2); ინტენსივობა 

ეპიცენტრში – Io=9 (∆Io=±0.5).   

 

წყაროები: 
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Труды Геологического комитета, новая серия, вып. 1 

Бюс, Е.И. 1948. Сейсмические условия Закавказья, ч. I. Изд-во АН ГССР, Тбилиси,             

с. 66-74.   

Tatevossian, R. E., Albini, P., Camassi, R., Mokrushina, N.G., Shebalin, N.V., Petrossian, A.E. 

1997. Analysing    and improving supporting data set of the akhalkalak, december 31, 

1899, earthquake. Historical and Prehistorical earthquakes in the Caucasus. Kluwer 

Academic Publishers. Netheralnd. pp. 383-400. 

Ambraseys, N. N., Adams, R. D. 1989. Long-term seimicity of North Armenia. EOS, March 7, 

152-154. 

Abe, K. 1994. Instrumental magnitudes of historical earthquakes, 1892-1898. BSSA, 84, 2, 

415-425. 

 
 

                      ნახ. 5. ინტენსივობის განაწილების რუკა 1899 წლის  

                               31 დეკემბრის ახალქალაქის მიწისძვრისთვის. 
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3.    საკვლევი რაიონის სეისმურად აქტიური რღვევები და სეისმური 

       კერების (სკ) ზონები   

მოცემული რაიონის სეისმურობის დეტალური გამოკვლევა შეუძლებელია 

სეისმოტექტონიკური პირობების კანონზომიერებათა შესწავლის გარეშე. ასეთი 

შესწავლის უშუალო რეზულტატს წარმოადგენს სეისმური კერების (სკ) ზონების 

გამოყოფა. ამ სამუშაოში გამოყენებული სკ ზონების გამოყოფის მეთოდიკა 

(Varazanashvili, 1989, 1998) ემყარება გეოლოგიურ-გეოფიზიკური და 

სეისმოლოგიური მონაცემების ფართო წრეს, ხოლო მისი კონცეპტუალური 

საფუძველი საქართველოს ტერიტორიის დედამიწის ქერქის რთული ბლოკური 

აგებულებაა. ენდოგენური პროცესებით გამოწვეული დედამიწის ქერქის უწყვეტი 

დეფორმაციის პირობებში ზოგიერთ ბლოკთაშორის გარდამავალ ზონებში ხდება 

ბლოკების ფარდობითი ურთიერთგადაადგილების დამუხრუჭება, რასაც მივყავართ 

დრეკადი პოტენციური ენერგიის აკუმულირების არეების გაჩენასთან. ეს ენერგია, 

როგორც ცნობილია, შეიძლება განიმუხტოს სწრაფი დინამიკური გარღვევის ანუ 

მიწისძვრის შედეგადაც. სკ ზონების ანუ ძლიერი მიწისძვრების კერების წარმოშობის 

პოტენციური ადგილების დადგენის პროცესში საჭიროა ბლოკთაშორისი 

გარდამავალი ზონების სივრცული მდებარეობის დაზუსტება. დასმული ამოცანის 

გადასწყვეტად აუცილებელია მონაცემები საკვლევი რაიონის სეისმურად აქტიურ 

რღვევათა ზონების შესახებ. 

 

3.1  სეისმურად აქტიური რღვევები    

რაიონი, რომელსაც ვიხილავთ ამ ანგარიშში მოიცავს 28 მსხვილ, სეისმურად აქტიურ 

რღვევას ან რღვევათა ზონას (რზ), გამოვლენილს გეოლოგიური, გეოფიზიკური, 

მორფოლოგიური და სეისმოლოგიური მონაცემების საფუძველზე (ნახ. 6). აქ 

მოცემულია საქართველოს (G), სომხეთისა (A) და თურქეთის (T) რღვევების 

(რღვევათა ზონების) ჩამონათვალი, გადანომრილი 1-დან 28-მდე N-S  

მიმართულებით: ელდარის (G1), კასპის (G2), სურამის (G3), ოზურგეთის (G4), ქედას  

(G5), აწყურის (G6), ბაკურიანის (G7), თელეთის (G8), ხრამის ჩრდილოეთ  (G9), 

ხრამის სამხრეთ  (G10), ლოქის ჩრდილოეთ  (G11), დმანისის (G12), აგრიკარის (G13), 

ჯავახეთის (G14), აბულის (G15), ტაბაწყურის დასავლეთ (G16), ტაბაწყურის 
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აღმოსავლეთ (G17), მადატაპას (G18), პოსოფის (T19), ერზერუმის (T20), არდაჰანის 

(T21), ჰასკოის (T22), პამბაკ-სევან-სუნიკის (A23), სტეპანავანის (A24), შენკაიას (T25) 

ჟელტორეჩკა-სარიხამიშის (A26), ახურიანისა (A27), გარნის რზ (A28). ქვემოთ 

მოყვანილია მათი მოკლე აღწერები Adamia et al. (2008), Kocygit et al. (2001) და Danciu 

et al. (2018)-ის მიხედვით.  

 
ნახ. 6.  საკვლევი რაიონის სეისმურად აქტიური რღვევები ან რღვევების ზონები. 

 

G1 ელდარის რზ  

ელდარის რღვევათა ზონა წარმოადგენს სისტემას რღვევების, თავმოყრილს მდ. 

მტკვრის ხეობის გასწვრივ მთათაშორისი დეპრესიის შიგნით, რომელიც ჰყოფს დიდი 

და მცირე კავკასიის ქედებს. ისინი ვრცელდებიან ამ მდინარის მარცხენა ნაპირის 

გასწვრივ, ქართლის აუზის დასავლეთ ნაწილიდან საქართველო-აზერბაიჯანის 

საზღვრისაკენ, მინგეჩაურის წყალსაცავამდე და იმის იქით აღმოსავლეთით ხოჯა-

შანისა და ტურიანჩაის ქედების სამხრეთ კიდეების გასწვრივ ქალაქ გეოქჩაიმდე 

(აზერბაიჯანი). რღვევის განფენილობა იცვლება სუბგანედურიდან  (შესხლეტვები) 

NW-SE-მდე (მარჯვენა ნაწევები). რღვევები გადაფარულია ნეოგენური ზღვიური და 

კონტინენტალური ნალექებით, მათ შორის ზედა პლიოცენისა და ქვედა 

პლეისტოცენის (Geology of USSR, v.10, 1964). ნეოგენ-მეოთხეული დანალექები 

მინგეჩაურის წყალსაცავთან დეფორმირებულია გრძელი განედური მიმართულების 
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ნაოჭების სახით. დასავლეთ სეგმენტზე - ხაშმის რღვევა ქართლის აუზის ზედა 

მიოცენის მოლასები ტექტონიკურად გადაფარავენ ახალგაზრდა (პოსტმიოცენური) 

სტრუქტურებს, განვითარებულს მდ. მტკვრის მარჯვენა ნაპირზე. ქ. თბილისის 

აღმოსავლეთით, ამ რღვევის უშუალო სიახლოვეში, უკანასკნელი ათწლეულების 

განმავლობაში ადგილი ჰქონდა ნავთობის მოპოვებას (ნორიო-მარტყოფის და 

ნინოწმინდის ნავთობის საბადოები). ამის გამო რღვევები დეტალურად იყო 

გამოკვლეული ზედაპირული გეოლოგიით, ჭაბურღილებით, სეისმური 

პროფილირებით და სხა გეოფიზიკური მეთოდებით. ელდარის რღვევათა სისტემა 

კარგად არის გამოხატული რელიეფში და განსაზღვრული აერო-კოსმოსურ 

სურათებზე. სპეციალური გამოკვლევები ამ რღვევებზე გადაადგილების სიჩქარის 

განსაზღვრისათვის არ განხორციელებულა. თუ მივიღებთ მხედველობაში 

გიფსომეტრიულ მონაცემებს, აზევების სიჩქარე შეიძლება შეფასდეს, როგორც ≈0.5 

მმ/წელი. რამოდენიმე ტალახის ვულკანი არის დაკავშირებული აგრეთვე ელდარის 

რღვევებთან. რღვევის სიბრტყის დაქანების კუთხე შეადგენს 600. 

 

G2 კასპის რზ 

კასპის რღვევათა ზონა მდებარეობს მტკვრის დაბლობის აღმოსავლეთ ნაწილში, 

ქართლის აუზის სამხრეთით. ამ რღვევაზე კავკასიონის ზედა მიოცენური და 

პლიოცენური მოლასები გადაფარავენ აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა-შეცოცებითი მთიანი 

სარტყელის მიოცენურ მოლასებს (მცირე კავკასია). კასპის ტექტონიკური შეცოცების 

წანაცვლება დაახლოებით 8-10 კმ-ს აღწევს. ასეთ შეცოცებები ნაპოვნია აგრეთვე 

კასპის ჩრდილოეთითაც. კინემატიკურად ის არის შესხლეტვა მარჯვენა ნაწევის 

კომპონენტით. რღვევის სიბრტყის დაქანება შეადგენს 30-400.  

 

G3 სურამის რზ 

სურამის რზ (აჭარა-თრიალეთის ფრონტული შეცოცება) ქმნის აჭარა-თრიალეთის 

ნაოჭა-შეცოცებითი სარტყლის ჩრდილო საზღვარს, რომლითაც იგი გამოყოფილია 

კოლხეთის (რიონის) დაბლობის (დასავლეთი საქართველო) და მტკვრის 

დაბლობისაგან (აღმოსავლეთი საქართველო), იგი ასევე არის აჭარა-თრიალეთის 

ნაოჭა-შეცოცებითი სარტყლის ტექტონიკური საზღვარი რიონისა და მტკვრის 

ფორლანდებთან. დასვლეთისაკენ ფრონტული შეცოცება გრძელდება შავი ზღვის 
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ღრმულში აღმოსავლეთისკენ იგი გადაფარულია მტკვრის როფის მოლასური 

შეცოცებით. ამ რღვევით აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა-შეცოცებითი სარტყლის ცარცული 

და პალეოგენური ფორმაციები შესხლეტილია ზედა ნეოგენურ ქანებზე (Meffert, 1932; 

Gamkrelidze, 1949; Geology of the USSR, 1964). რღვევა მკაფიოდ არის გამოსახული 

რელიეფში და ადვილად დაიკვირვება სატელიტურ ფოტოსურათებზე (Devdariani et 

al., 1988). ბალანსურ ჭრილებში ქართლის აუზის ფრონტულ შეცოცებაში რამპული 

ანტიკლინის დუპლექსის რეკონსტრუქციის განხორციელება ხერხდება (Alania et al., 

2001). ზოგადად რღვევა თითქმის განედურია (EW მიმართება), თუმცა შავ ზღვაში 

რზ იღუნება და აქვს SW გავრცელება (Gorshkov, 1983). რღვევის სიბრტყე დახრილია 

SSE-კენ 400-ით. კინემატიკურად რზ ძირითადად შესხლეტვაა მარცხენა ნაწევის 

კომპონენტით მის დასავლურ კიდეში (გურია). მიწისძვრის კერის მექანიზმები კარგ 

შესაბამისობაშია რღვევის კინემატიკასთან (გეოლოგიური მონაცემები). GPS 

გაზომვები (McClusky et al., 2000) მიუთითებენ NE გადაადგილებაზე სიდიდით  

შესაბამისად 4.1 N/1.6 E მმ/წ (ვანი) და 5.8 N/1.1 E მმ/წ (ნიჩბისი).   

 

G4 ოზურგეთის რზ 

იგი აჭარა-თრიალეთის ფრონტული შეცოცების (სურამის რზ) ერთ-ერთი 

სამხრეთული შტოა. დასავლეთისკენ ის გაიდევნება შავი ზღვის აუზში და 

მიემართება თურქეთის სანაპიროს გასწვრივ. რღვევა ქმნის გურიის როფის 

სამხრეთულ საზღვარს. როფი ამოვსებულია ნეოგენურ-მეოთხეული ნალექებით. ამ 

რღვევით აჭარის შუა ეოცენური ბაზალტური ქანები ტექტონიკურ კონტაქტშია 

გურიის „პულ აპარტ“ აუზის ნეოგენურ ზღვიურ მოლასებთან. რღვევა თვალსაჩინოა 

რელიეფში და ჩანს  სატელიტურ ფოტოსურათებზე (Devdariani et al, 1988).  რღვევის 

მიმართება SW-NE, დახრილია  SE დიდი კუთხით. რღვევა კინემატიკურად 

შესხლეტვაა მარცხენა ნაწევის კომპონენტით, რაც დასტურდება მიწისძვრების კერის 

მექანიზმის გაშიფრვით. შავი ზღვის აუზში რღვევა გადევნებულია რეფრაგირებული 

ტალღების მონაცემებით (Gorshkov, 1983). გურიის ნეოგენ-მეოთხეული „პულ აპარტ“ 

აუზის ჩრდილოეთიდან მოსაზღვრე მესხეთის ქედის (2500 მ ზღვის დონიდან) 

ვერტიკალური ამოზიდვა განხორციელდა ძრითადად მიოცენიდან, ე.ი. 5 მმ/წ 

სიდიდით. რაც გულისხმობს სლიპის საშუალო სიჩქარეს 0.5 მმ/წ. აღნიშნული 
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აზევების უმეტესი წილი, სავარაუდოდ, ასეისმური იყო. რღვევის სიბრტყის დაქანება 

შეადგენს 800. 

 
G5 ქედას რზ  

ქედას რღვევის ზონა აჭარა-თრიალეთის მთიანი სარტყლის უკიდურეს დასავლეთ 

ნაწილშია განლაგებული, SW-NE მიმართებისაა და ირიბად კვეთს აღნიშნულ 

ტექტონიკურ ერთეულს შავი ზღვის სანაპიროდან ქართლის აუზამდე 

(ამიერკავკასიის ფორლანდი). დასავლეთისკენ გრძელდება შავ ზღვაში თურქეთის 

სანაპიროს გასწვრივ. რღვევა კუმშვითი (შესხლეტვის) სტრუქტურაა მარცხენა 

ნაწევური კომპონენტით. მისი NE დაბოლოება ერწყმის სურამის რზ. რღვევა 

მოქცეულია შუა ეოცენურ ვულკანურ ქანებში, თუმცა რღვევის ზონის NE ნაწილში 

და მის გასწვრივ არის უფრო ძველი ქანების გამოსავლებიც: ზედა ცარცულ-

პალეოცენური ვულკანური და კარბონატული ნალექები. ისინი აგებენ SW-NE 

მიმართების ანტიკლინს. რღვევის სიბრტყის დაქანება შეადგენს 700. 

 
G6 აწყურის რზ 

აწყურის რღვევის ზონა აჭარა-თრიალეთის მთიანი სარტყლის ფარგლებშია, ქედას 

რზ-ის სამხრეთით, ასევე SW-NE მიმართებისაა, წარმოადგენს კუმშვით სტრუქტურას 

(შესხლეტვა) მარცხენა ნაწევური კომპონენტით. რღვევის ზონა გაიდევნება 

პალეოგენურ ვულკანოგენურ და ტერიგენულ ქანებში, აგრეთვე ზედა ცარცულ 

კარბონატულ და ვულკანურ ქანებში. რღვევის ამ სისტემის SW ნაწილი თურქეთის 

ტერიტორიაზეა, ხოლო NE ბოლო მიემართება აჭარა-თრიალეთის ფრონტული 

შეცოცებისკენ (სურამის რზ) და ერწყმის მას. აწეულია  რღვევების SE ფრთები.  

რღვევის სიბრტყის დაქანება შეადგენს 700. 

 
G7 ბაკურიანის რზ  

ეს რღვევათა  ზონა წარმოადგენს რღვევების სისტემას, რომელიც გადაჭიმულია  მდ. 

მტკვრის სათავემდე ჩრდილო-აღმოსავლეთ თურქეთში და სამხრეთ საქართველოს 

მომიჯნავე ნაწილში. ჩრდილოეთით Eეს რღვევები განლაგებულია სუბაერალური 

ნეოგენ-მეოთხეული ვულკანური კლდეების უბანში, რომლებიც ფართოდ არის 

განვითარებული ჯავახეთის ზეგნის ფარგლებში.  საქართველოში რღვევები 
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კინემატიკურად წარმოდგენილია ციცაბო შესხლეტვებით, რომლებიც გადახრილია 

ჩრდილოეთით. შესხლეტილი ჩრთილოეთის ნაწილი შედგება შუა ეოცენური 

ვულკანური ქანებით და იმყოფება ტექტონიკურ კონტაქტში ზედა ეოცენურ ნატეხ 

ტერიგენულ დანალექ ქანებთან. აქ რღვევითი ზონის მიმართულება სუბგანედურია. 

სამხრეთ-აღმოსავლეთის მიმართულებით, თურქეთისკენ, რღვევის განფენილობა 

თანდათან იცვლება სუბგანედურიდან სამხრეთ-დასავლურისკენ. შესხლეტები 

იცვლება მარცხენა ნაწევებით, რომლებიც აქ  უერთდება თერჩან-ასკალის (თურქეთი) 

რღვევის ზონას. თანახმად Kocyigit et.al. (2001), ეს რღვევითი ზონა შედგება 

მრავალრიცხოვანი, პარალელური მოკლე სეგმენტებისგან. ისინი კვეთენ 

ზედაცარცულ ოფიოლიტურ მელანჟებს, ოლიგოცენ-მიოცენურ დანალექებს, 

აღმოსავლეთ-დასავლეთის მიმართულების რღვევებს და ნაოჭების ღერძებს, 

ქვედამეოთხეულ ტრავერტინებს და გადაადგილებენ მათ მარცხნივ 4 კმ-ზე. Gგარდა 

ამისა, ზოგიერთი მდინარეები და მათი შენაკადები პლიოცენ-მეოთხეული დროის 

განმავლობაში გაღუნულია ან გადაადგილებულია მარცხნივ 5.5 კმ-ზე (Kocyigit et al. 

2001). ს. ახალციხის სამხრეთით (ურაველის ხეობა) საქართველო-თურქეთის 

სახელმწიფო საზღვრამდე ბაკურიანის რღვევა მიემართება ჩრდილო-აღმოსავლეთ – 

სამხრეთ-დასავლეთით და კვეთს გოდერძის ზედამიოცენურ და ქვედაპლიოცენურ 

სუბაერალურ ვულკანურ ფორმირებებს. ბაკურიანის რღვევათა ზონა მტკვრის 

რღვევის სეგმენტით, რომელიც მდებარეობს თურქეთში, დაკავშირებულია დუმლუს 

და კობანდედის რღვევით ზონებთან. რღვევის სიბრტყის დაქანება შეადგენს 800. 

 
G8 თელეთის რზ 

თელეთის რღვევათა  ზონა მდებარეობს აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა-შეცოცებითი 

მთიანი სარტყლის აღმოსავლეთ ნაწილში. ამ სარტყელისა და ართვინის ბლოკის 

საზღვარზე. რზ-ს ცენტრალური ნაწილი გადის თელეთის ანტიკლინარის სამხრეთ 

კიდეზე, რომელიც შემდგარია პალეოცენ - ქვედა მიოცენის ტერიგენური 

ტურბიდებისაგან (ბორჯომის ფლიში). რღვევის გასწვრივ   

პალეოცენ-ეოცენური ქანები შეცოცებულია სამხრეთით მდებარე ზედა ეოცენისა და 

ოლიგოცენის ნალექებზე. რზ სიგრძე მის ცენტრალურ WE განფენილ ნაწილში 

შეადგენს 45 კმ. მისი ყველაზე დასავლეთი სეგმენტი დაფარულია   მდ. იმერას 

მეოთხეული ალუვიალური ნალექებით და ბედენის ქედის ზედა პლიოცენ-
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მეოთხეული დოლერიტებით. თელეთის რღვევის ყველაზე აღმოსავლეთიA სეგმენტი 

დამარხულია მდ. მტკვრის ხეობის მეოთხეული ალუვიალური ნალექებით. 

კინემატიკურად ის ციცაბო შესხლეტვაა. რღვევის სიბრტყის დაქანება შეადგენს 800. 

 
G9 ხრამის ჩრდილოეთ და G10 ხრამის სამხრეთ რზ (ხრამის რზ) 

ხრამის რზ მდებარეობს აღმოსავლეთ საქართველოს სამხრეთში. ის ვრცელდება 

ჯავახეთის ზეგნიდან W-E მიმართულებით თბილისი-მტკვრის რღვევამდე. 

რღვევები გეოლოგიურად ნათლად არის გამოკვეთილი - ამ რღვევაზე ხრამის 

მა¬სი¬ვის ამგები გვიან პროტეროზოული, პალეოზოური კრისტალური 

ფუნდამენტის ქანები შესხლეტილია სამხრეთით მდებარე ართვინ-ბოლნისის 

ბლოკის ზედა ცარცულ წყებებეზე. შემდგომ აღმოსავლეთით, რღვევები გადის ზედა 

ცარცულ ვულკანოგენურ ქანებში და მათი აღმოსავლეთ ნაწილი დამარხულია მდ. 

მტკვრის მეოთხეული ნალექების ქვეშ (ბრმა რღვევა). რღვევების კინემატიკა – ციცაბო 

შესხლეტვები, რომელთა სიბრტყეები ეცემა ჩრდილოეთით. რღვევების სიბრტყის 

დაქანება შეადგენს 800-900. 

 
G11 ლოქის ჩრდილოეთ რზ 

ლოქის რღვევა ზონა ჩრდილოეთიდან საზღვრავს ლოქის მასივის ზედა 

პროტეროზოურ - ზედა პალეოზოურ გრანიტოიდებს და მეტამორფულ ქანებს. რზ 

საქართველოს ტერიტორიაზე  აღმოსავლეთისკენ მდ. დებედამდე ვრცელდება და იქ 

მდინარეული ნალექებით არის დაფარული. ჩრდილო-დასავლეთისაკენ ლოქის 

რღვევის გაგრძელებას სავარაუდოდ წარმოადგენს NS მიმართულების რღვევა, 

რომელიც ჯავახეთის ზეგნისაკენ ვრცელდება. 

რღვევა ლოქის შვერილის კიდეზე გეოლოგიურად მკაფიოდ არის გამოხატული. 

აქ ფუნდამენტის ქანები და მასზედ ტრანსგრესიულად განლაგებული მეზოზოური 

ნალექები შესხლეტილია ძირითადად ზედა ცარცულ ვულკანოგენურ 

წარმონაქმნებზე (Mylanovsky, Khain, 1963). ლოქის შვერილის აღმოსავლეთით ზედა 

ცარცულ ვულკანურ ქანებზე იურული ვულკანოგენები რღვევითაა შესხლეტილი. 

რღვევის NW მონაკვეთი ზედა ცარცულ ვულკანურ ნალექებშია მოქცეული.  რღვევის 

გეომეტრია და კინემატიკა: რღვევის ცენტრული ნაწილი განედური 

მიმართულებისაა. აქ იგი გარკვეულად ციცაბო შესხლეტვას წარმოადგენს. რღვევის 
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კიდურა ნაწილები NW მიმართულებისაა და სავარაუდოდ მარჯვენა ნაწევის 

კომპონენტსაც შეიცავენ. ლოქის რღვევის ვერტიკალური ამპლიტუდა 500 მ ტოლია 

(Geological structure, 1965). რღვევის ასაკი შესაძლოა იყოს გვიანი პლიოცენური-

მეოთხეული (2 მლნ. წ.). ამრიგად წანაცვლების სიჩქარის სავარაუდო სიდიდე იქნება 

0.25 მმ/წ. რღვევის სიბრტყის დაქანება შეადგენს 750. 

 
G12 დმანისის რზ 

დმანისის რღვევათა ზონა არის NW-SE განფენილობის მქონე რღვევები. ისინი გადიან 

საქართველო-სომხეთის საზღვრის სიახლოეში  ლოქის მასივის სამხრეთ დასავლეთ 

კიდეში.  

გეოლოგიურად რზ კარგად არის გამოხატული. ის წარმოადგენს ლოქის მასივის 

მეტამორფული ფიქლების სამხრეთ საზღვარს, რომლებიც ტექტონიკურ კონტაქტში 

არიან ეოცენურ ვულკანოგენურ-დანალექ ფორმაციებთან. მისი კიდურა NW ნაწილი 

მდებარეობს ჯავახეთის ვულკანურ ზეგანზე და ჯავახეთის ქედის მარჯვენა ფერდზე. 

რღვევები სუბვერტიკალურია. მათი NW ნაწილი გადის ნეოგენ-მეოთხეულ ლავებში. 

კინემატიკა: NW ნაწილი რზ, შესაძლებელია არის კუმშვის სტრუქტურა, მაშინ 

როდესაც SE ნაწილი - მარჯვენა  ნაწევია. რამოდენიმე ასეული მეტრი 

გადანაცვლების გათვალისწინებით სიჩქარე შესაძლებელია იყოს 0.25 მმ/წ. 

 
G13 აგრიკარის რზ 

აგრიკარის რღვევათა ზონა არის კვაზიმერიდიონალური განფენილობის და გადის 

ჯავახეთის ქედის აღმოსავლეთ კიდეზე. რღვევბის სიბრტყეები 

კვაზივერტიკალურია, ხოლო კინემატიკურად ისინი მარჯვენა ნაწევებია. 

 
G14 ჯავახეთის რზ 

ჯავახეთის რზ დაახლოებით ემთხვევა იმავე სახელწოდების ვულკანურ ქედს, 

რომელიც მდებარეობს საქართველოს სამხრეთში სომხეთის საზღვართან. თხემი არის 

ახალგაზრდა ტექტონიკური ერთეული, რომელიც ჩამოყალიბდა ნეოგენ-მეოთხეულ 

პერიოდში. ქედის ტერიტორია დაფარულია სქელი ვულკანური ქანებით 

(ბაზალტები, ანდეზიტები, დაციტების, რიოლიტები), რომელიც აღმოცენდა 

სუბაერალურ გარემოში, უკანასკნელ 10 მლ. წელში. ეს სუბაერალური ვულკანიზმი, 
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სავარაუდოდ, უკავშირდება გაფართოების პროცესებს W-E მიმართულებით, რამაც 

წარმოშვა სუბმერიდიონალური რღვევათა სისტემა, რომელიც ემსახურებოდა 

როგორც არხები მზარდ მაგმატურ დინებებს. ეს ექსტენსიონალური სტრუქტურები 

მკაფიოდაა გამოხატული დღევანდელ რელიეფში, როგორც ჩამქვრალი ვულკანების 

ჯაჭვი. რღვევა სუბვერტიკალურია. 

 
G15. აბულის რზ 

აბულის რზ მდებარეობს ჯავახეთის ზეგნის დასავლეთ ნაწილში. მას აქვს 

სუბმერიდიანული მიმართულება და ემთხვევა აბულისა და სამსარის მიდამოებს, 

რომლებიც წარმოშობილია მეოთხეული და ვულკანოკლასტოლიტური ლავების 

ნაკადებით. ეს მიდამობი წარმოადგენენ ჩამქრალი ვულკანების ჯაჭვს. რღვევების 

კინემატიკა რთულია, ძირითადად ეს არის გაჭიმული სტრუქტურები და მარცხენა 

ნაწევები. ბოლო ორი მილიონი წლის განმავლობაში აღზევების  ამპლიტუდა 

დაახლოებით 2 კმ უდრის. სოფელ ახალქალაქთან ეს რზ იკეთებს განშტოებას და 

ფორმირდება სამხრეთ-დასავლეთის მიმართულების რღვევა, რომელიც მიემართება 

საქართველო-თურქეთის სახელმწიფო საზღვრამდე (35 კმ) და შემდეგ ჩრდილო-

აღმოსავლეთ ანატოლიის ფარგლებში. რღვევა სუბვერტიკალურია. 

 
G16 ტაბაწყურის დასავლეთ და G17 ტაბაწყურის აღმოსავლეთ რზ (ტაბაწყურის რზ)   

ტაბაწყურის რზ მდებარეობს ახალქალაქის პლატოს დასავლეთ ნაწილში, ის 

ძირითადად გადის გვიანპლიოცენურ-მეოთხეული ასაკის ბაზალტური ლავების 

ფარგლებში. ის შედგება ორი ტოტისაგან. აღმოსავლეთის, NE-SW მიმართულების 

გაჭიმულია ტაბაწყურის ტბიდან ხოზაპინის ტბამდე. დასავლეთის - ასევე NE-SW 

მიმართულების მიდის თურქეთის სახელმწიფო საზღვრამდე. რზ-ს სამხრეთ-

აღმოსავლეთი ნაწილი აღწევს თურქეთამდე, სადაც დაიკვირვება მაღალი სეისმური 

აქტივობა. თურქეთის ფარგლებში, საქართველო-თურქეთის საზღვართან ახლოს, 

რღვევა გადის გვიანცარცული და შუაეოცენური კარბონატებისა და ვულკანური 

ფორმირებების ფარგლებში. კინემატიკა – მარცხენა ნაწევი. რღვევები 

სუბვერტიკალურია. 
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G18  მადატაპას რღვევა 

მადატაპას რღვევა განვითარებულია ჯავახეთის ვულკანურ ზეგანზე და ძირითადად 

წარმოდგენილია მარჯვენა ნაწევით. რღვევის სიბრტყე კვაზივერტიკალურია. იგი 

გრძელდება სომხეთის ტერიტორიაზე.  

 
T19 პოსოფის რღვევა 

პოსოფის რღვევა წარმოადგენენ თურქეთის ტერიტორიაზე მდებარე SW-NE 

მიმართების კელკიტ-ჭოროხი რზ-ის სეგმენტს. კელკიტ-ჭოროხი რზ არის 600 კმ 

სიგრძის და 45-85 მიმართების მარცხენა ნაწევების ზონა. იგი თურქეთ-

საქართველოს საზღვრის ორივე მხარეზეა და კვეთს პრე-ოლიგოცენური ასაკის 

ფუნდამენტის ქანებს, აგრეთვე ოლიგოცენურ-მეოთხეული ასაკის ქანებს კავკასიაში, 

აღმოსავლეთ პონტიდებში და ანატოლიის პლატოზე და შედგება რამოდენიმე 

სეგმენტისაგან. ეს სეგმენტები ქმნიან მარცხენა საფეხურს გაჭყლეტილი აუზის NE 

ბოლოში. ამ აუზის ჩრდილოეთიდან შემომსაზღვრელი რღვევა, რომლის მიმართებაა 

50, გრძელდება NE-კენ ქ. პოსოფის გავლით თურქეთ-საქართველოს სასაზღვრო 

ზოლში. კელკიტ-ჭოროხის რზ-ის ეს ნაწილი არის ფოსხოვის რღვევა (Kocygit et al., 

2001).  

 
T20 ერზერუმის,  T21 არდაჰანის და T22 ჰასკოის რღვევები 

ერზერუმის,  არდაჰანის და ჰასკოის რღვევები დუმლუს რზ სეგმენტებს 

წარმოადგენენ. ეს რზ არის NE-SW მიმართების მარცხენა ნაწევების ზონა. 

მდებარეობს ამიერკავკასიის ჩრდილო-აღმოსავლეთით და ჩრდილო ანატოლიის 

სამხრეთ-დასავლეთით ტრანსფორმულ რღვევებს შორის. დუმლუ რზ რამოდენიმე 

სეგმენტისაგან შედგება, რომლებიც კავშირშია ერთმანეთთან. ერზერუმის რღვევა 

ქმნის დუმლუს რზ-ის SW ნაწილს და წარმოადგენს რამოდენიმე ასეული მეტრიდან 

50 კმ-მდე სიგრძის წყვეტილ რღვევებს. იგი მიემართება მდ. მტკვრის აღმა ქალაქი 

არდაჰანისკენ, რომელიც თურქეთ-საქართველოს საზღვართან  არის ახლოს (Kocygit 

et al., 2001).  
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A23 პამბაკ-სევან-სუნიკის, A24  სტეპანავანის, A26 ჟელტორეჩკა-სარიხამიშის, A27 

ახურიანისა და A28 გარნის რზ 

სტეპანავანის,  ჟელტორეჩკა-სარიხამიშის და გარნის აქტიურ რღვევათა ზონები 

უერთდება ახურიანის და პამბაკ-სევან-სუნიკის რღვევათა ზონას და ქმნიან 

ჩრდილო-სომხეთის ტექტონიკურ შვერილს. ჯავახეთის ვულკანური მასივი 

მდებარეობს მის ჩრდილოეთით.  სტეპანავანის რზ უპირატესად აქვს NW-SE 

განფენილობა და შესხლეტვის ტიპის კინემატიკა. ჟელტორეჩკა-სარიხამიშის რზ 

მიმართულია SW-NE და კინემატიკურად მარცხენა ნაწევს წარმოადგენს. გარნის რზ 

საკვლევ რაიონში წარმოდგენილია მისი ე.წ. ალავარის სეგმენტით, რომელსაც აქვს 

NW-SE მიმართულების განფენილობა და შესხლეტვის ტიპის კინემატიკა. რღვევების 

სიბრტყის დაქანება შეადგენს 550-700.  

პამბაკ-სევან-სუნიკის რღვევათა ზონა წარმოადგენს დიდ აქტიურ სტრუქტურას, 

რომელიც აღმოსავლეთიდან საზღვრავს ჩრდილო-სომხეთის ტექტონიკურ შვერილს. 

ეს რზ განფენილია NW-SE მიმართულებით. რღვევათა ეს სისტემა მკაფიოდ არის 

განსაზღვრული ტოპოგრაფიულ რუკებზე, საველე გეომორფოლოგიური 

გამოკვლევებით და უწყვეტად დაიკვირვაბა 400 კმ მანძილზე. იგი შედგება ოთხი 

სეგმენტისაგან. მარჯვენა ნაწევის ტიპის მოძრაობები დაიკვირვება მის მთელ 

სიგრძეზე. რღვევების სიბრტყის დაქანება შეადგენს 700-900.   ისინი ხშირად 

დაკავშირებულია ვერტიკალურ (ძირითადად შესხლეტვით) წანაცვლებებთან. 

რომლებიც მკაფიოდ შეიძლება განისაზღვროს თანამგზავრულ- და 

აეროფოტოსურათებზე და ტოპოგრაფიულ რუკებზე. ჯამური ჰორიზონტალური 

წანაცვლებები 1.8 მკ-დან 3 კმ-მდე დაფიქსირებულია რღვევის დასავლეთ სეგმენტის 

გასწვრივ (Rebai et al., 1993; Trifonov et al., 1990).  ამ რღვევის პროცესს თან ახლდა 

ვულკანის ამოფრქვევა ლავის ბაზალტური ნაკადებით, რომლებიც პეტროგლიფების 

ზევით ძევს (Karakhanian et al., 1997). 

 
T25 შენკაიას რღევა 

შენკაიას რღევა წარმოადგენს ჩობანდედე რზ-ის სეგმენტს. ეს რზ არის 30-60 

მიმართების, მარცხენა ნაწევის ზონა მცირედი შესხლეტვის კომპონენტით. 

მდებარეობს ქ. შენკაიას და ქ. გოლეს შორის (Koçyğit et al., 2001). 

 



31 
 

3.2.    სეისმური კერების (სკ) ზონები   

სეისმური საშიშროების შეფასების თანამედროვე მეთოდებში რეკომენდირებულია 

გამოყენებული იქნას ორი ტიპის სეისმური კერის ზონები: აქტიური რღვევები 

ფონურ სეისმურობასთან ერთად და  ფართობრივი (ზონალური) ტიპის სკ ზონები. 

ფართობრივი ტიპის სკ ზონები დგინდება აქტიურ რღვევათა მონაცემთა ბაზაზე. 

კერძოდ, ცალკეული რღვევის სტრუქტურის, დახრილობის, რაიონის სეისმოაქტიური 

ფენის სიმძლავრის შესახებ არსებული მონაცემების საფუძველზე, დადგინდა მათი 

დინამიკური გავლენის არის სიგანე. შემდგომში მიწისძვრების კერების გეომეტრიის, 

იზოსეისტების მიმართულების, ფორ- და აფტერშოკული ზონების ორიენტაციის, 

კერის მექანიზმების მონაცემების მიხედვით გამოკვლეულ იქნა ამ არეებთან 

მიწისძვრების კერების კავშირი და ფაქტიურად გამოყოფილ იქნა სკ ზონები.  

საკვლევი რაიონში გამოყოფილ იქნა 23 სკ ზონა (იხ. ნახ. 7). ისინი 

დიფერენცირებულია 0.5 ბიჯით აღებულ შვიდ მაგნიტუდურ დიაპაზონში 

(4.5Mmax7.5). აქვეა დატანილი MS≥4.1 მიწისძვრების ეპიცენტრები, დაფიქსირებული 

მთელი ისტორიული პერიოდის განმავლობაში და აქტიური რღვევები. შემდგომში 

ჩატარდა სკ ზონების პარამეტრიზაცია (ცხრილი 1).  

 

ცხრილი 1. სკ ზონების პარამეტრიზაცია 

# SSZ MSmax hmin, km Iomax, (MSK) a b 

1 6.5 12 9 2.55 0.81 

2 6.0 10 8 2.71 0.99 

3 4.5 8 7 2.33 0.99 

4 6.0 10 8 2.50 0.99 

5 7.0 12 9 2.43 0.89 

6 4.5 8 7 1.52 0.89 

7 5.5 10 8 1.27 0.89 

8 4.5 8 7 1.75 0.89 

9 5.0 8 7 2.31 0.89 

10 7.0 12 9 2.50 0.89 

11 7.0 12 9 2.20 0.76 

12 6.5 12 9 2.72 0.94 

13 6.5 12 9 3.27 0.94 

14 6.5 12 9 3.00 0.94 

15 6.5 12 9 2.54 0.89 

16 6.5 12 9 3.12 0.99 

17 6.5 12 9 1.70 0.74 
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18 7.5 15 10 2.73 0.74 

19 7.5 15 10 2.36 0.76 

20 7.0 12 9 2.34 0.76 

21 7.0 12 9 2.37 0.76 

22 6.5 12 9 2.41 0.95 

23 7.0 12 9 1.88 0.74 

                 

 
ნახ. 7. საკვლევი რაიონის სკ ზონების რუკა.                         

 

სკ ზონების პარამეტრიზაციის დროს ყველაზე უფრო რთულ ამოცანას 

წარმოადგენს სეისმური პოტენციალის ანუ მაქსიმალური მოსალოდნელი 

მაგნიტუდის (MSmax) განსაზღვრაა. წარმოდგენილ სამუშაოში ეს ამოცანა გადაწყდა 

კომპლექსურად, ხუთი მეთოდის გამოყენებით, რომელთაგან სამი სეისმოლოგიურია, 

ხოლო ორი გეოლოგიური.  

გარდა ამისა თითოეული სკ ზონისათვის განისაზღვრა a  და b პარამეტრები, 

რომლებიც  გუტენბერგ-რიხტერის განმეორადობის  კანონის კოეფიციენტებია: 

                                                              lgN = a - bM .                                                       (1)  

პარამეტრი b განისაზღვრა ყველა მსხვილი ტექტონიკური ერთეულისთვის       

(იხ. ნახ. 7), რომლებიც ნაწილობრივ მოიცავენ საკვლევ რაიონს და სადაც 

სეისმოსტატისტიკა იყო საკმარისი ამ პარამეტრის საიმედო განსაზღვრისთვის. 
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შემდეგ იყო ცდა ამ პარამეტრების განსაზღვრისა ცალკეულ სკ ზონებში, მაგრამ  

სტატისტიკური უკმარისობის გამო ეს არ მოხერხდა და  ამიტომ მათ მიეწერათ იმ 

ტექტონიკური ერთეულის b პარამეტრის მნიშვნელობები, რომელშიც ისინი 

მდებარეობდნენ. პარამეტრი a განისაზღვრა ცალკეული სკ ზონისთვის 

არაწარმომადგენელი მონაცემების კალიბრების მეთოდიკის გამოყენებით.  

ცხრილ 7-ში, ზემოთ აღნიშნული პარამეტრების გარდა,  აგრეთვე მოცემულია 

თითეული სკ ზონაში მოსალოდნელი მაქსიმალური შერყევების მნიშვნელობები 

(Iomax) და მინიმალური სიღრმე, რომელზეც წარმოიშვება მაქსიმალური მიწისძვრები 

(hmin).    

აქტიურ რღვევებთან დაკავშირებული მიწისძვრების სიღრმის განაწილების 

გამოკვლევა მოხდა ზევით ნახსენებ მსხვილ ტექტონიკურ ერთეულში.  აიგო 

მიწისძვრების რაოდენობას (n) და სიღრმეს (h) შორის ემპირიული n(h) 

დამოკიდებულებები. ნახ. 8 წარმოდგენილია მიწისძვრების სიღრმის მიხედვით 

განაწილების გრაფიკები ჯავახეთის ზეგანისთვის, სადაც მოცემული ობიექტები 

მდებარეობს.  

 

ნახ. 8. ჯავახეთის ზეგანის მიწისძვრების სიღრმის მიხედვით განაწილება: 1 – n(h) 

დამოკიდებულების ჰისტოგრამა 1900-2015 წწ. დროის პერიოდისთვის; 2 – ამავე 

პერიოდისთვის მცოცავი გასაშუალებით (ბიჯი 3) მიღებული გრაფიკი.     

  

ამ გრაფიკის ანალიზიდან შეიძლება დავასკვნათ, რომ ჯავახეთის ზეგანის 

ტექტონიკურ ერთეულში მიწისძვრები წარმოიშვება ძირითადად 1 კმ-დან 30 კმ 

სიღრმემდე (ნახ. 8). თუმცა უმეტესობა მიწისძვრების 20 კმ სისქის სეისმოაქტიურ  
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ფენში ხდება 5 და 10 კმ სიღრმეებზე. ამდაგვარ ინფორმაციას ძალიან დიდი 

მნიშვნელობა აქვს სეისმური საშიშროების პროგრამული გამოთვლების დროს. 

ცხრილი 7-ის, სკ ზონების რუკის (ნახ. 7) საფუძველზე დადგინდა, რომ 

უშუალოდ ობიექტის ტერიტორიაზე ყველაზე უფრო მაღალი სეისმური საშიშროება 

მოსალოდნელია #5, 10-21, 23 სკ ზონებიდან. განვიხილოთ ეს ზონები უფრო 

დეტალურად.  

 

#5 სკ ზონა დაკავშირებულია სეისმურად აქტიურ სურამისა და კასპის რღვევებთან. 

ამ სკ ზონის გასწვრივ დაიკვირვება ბევრი ძლიერი ისტორიული და თანამედროვე 

მიწისძვრა: ჩ.წ.აღ. 85 წ. ბებნისის (MS7.0, IO9.5); 1275 წ. მცხეთის (MS6.5, IO9.0); 1890 

წ. მცხეთის რაიონის (MS=5.2, IO=6.5); 1891 წ. ქარელის რაიონის (MS=4.5, IO=5.5); 1920 წ. 

ქართლის (MS=6.2, IO=8.5); 1951 წ. (MS=4.6, IO=6.0); 2002 წ. თბილისის (MS=4.6, IO=7.5) და 

სხვ.  ამ სკ ზონის სეისმური პოტენციალი მაღალია – Mmax=7.0.  

 

#10 სკ ზონა დაკავშირებულია აწყურისა და ბაკურიანის რღვევბთან. აქ 

დაიკვირვებოდა შემდეგი ძლიერი თანამედროვე და უძლიერესი ისტორიული 

მიწისძვრები: 1283 წ. სამცხის (MS=7.0, IO=9.5); 1940 წ. ტაბაწყურის (MS=6.0, IO=8); 1970 

წ. ბორჯომის (MS=4.7, IO=7.0); 1978 წ. ქვემო ბოშურის (MS=4.3, IO=6.0) და სხვ. ამ ზონის 

სეისმური პოტენციალი არის მაღალი – Mmax=7.  

 

#11 სკ ზონა წარმოადგენს #10 სკ ზონის გაგრძელებას თურქეთის ტერიტორიაზე. იგი 

კავშირშია არდაჰანის, ერზერუმის და დუმლუს რზ-ს სხვა სეგმენტბთან.  მათ 

გასწვრის ისტორიულ წარსულში დაიკვირვებოდა ძლიერი მიწისძვრები: 1888 წ. 

(MS=6.2), 1905 წ. (MS=6.8) და ბევრი მიწისძვრა მაგნიტუდით MS=5.0÷5.9. ამ ზონის 

სეისმური პოტენციალი ასევე მაღალია – Mmax=7. 

 

#12 სკ ზონა, რომელშიც მდებარეობენ ობიექტები კავშირშია ტაბაწყურის აქტიურ 

რზ-თან. აქ დაიკვირვებოდა უძლიერესი ისტორიული მიწისძვრები: 1088 წ. 

თმოგვისა (MS=6.5, IO=9.0) და 1899 წ. ახალქალაქის (MS=6.1, IO=9.0), აგრეთვე 

ინსტრუმენტული პერიოდის ბევრი საშუალო ძალის მიწისძვრები, მაგალითად - 1923 

წ. (MS=4.3, IO=6.0), 1925 წ. (MS=4.8, IO=6.0), 1929 წ. (MS=4.5, IO=5.0), 1932 წ. (MS=4.4, 

IO=5.5), 1966 წ. (MS=4.4, IO=5.0) და სხვ. აღსანიშნავია, რომ თუ გავითვალისწინებთ 
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აღნიშნული ისტორიული მიწისძვრების კერის ზომებს, საკვლევი ობიექტები 

პრაქტიკულად ამ მიწისძვრების ეპიცენტრულ არეებშია განლაგებული.  

 

#13 სკ ზონა აბულისა და მადატაპას რზ-ის ძალზედ მაღალ სეისმურ აქტივობას 

უკავშირდება. ამ სკ ზონის მაღალი სეისმურობის დასახასიათებლად საკმარისია წინა 

საუკუნის ისეთი ცნობილი მიწისძვრების მოყვანა როგორიცაა: ცხრაწყაროს 1912 

(MS=5.6, IO=7.0); მადატაპის 1959 წ. (MS=5.4, IO=7.5); ფარავანი2-ის 1986 წ. (MS=5.6, 

IO=8.0); ჯავახეთის 1990 წ. (MS=5.1, IO=7.0).  მისი სეისმური პოტენციალი შეფასებულია 

როგორც Mmax=6.5. 

 

#14 სკ ზონა, რომელიც ჯავახეთის დასავლეთ საზღვარზე მდებარეობს,  

დაკავშირებულია სამ სეისმურად აქტიურ რღვევასთან: ჯავახეთის, აგრიკარისა და 

დმანისის (ჩრდილოეთ ნაწილი). ამ სკ ზონაში დაიკვირვებოდა ბევრი ზომიერი 

მიწისძვრები, მაგალითად: გომარეთის 1954 წ. (MS=4.6, IO=7.0); 1958 წ. (MS=4.7, IO=6.5); 

ფარავანი1-ის 1967 წ. (MS=4.1, IO=6.5); დმანისი1-ის 1971 წ. (MS=4.5, IO=6.0); დმანისი2-

ის 1978 წ. (MS=5.3, IO=8.0); ფარავანი3-ის 1997 წ. (MS=4.1, IO=5.0); 2016 წ. (MS=4.7) და სხვ.  

ამ სკ-ს სეისმური პოტენციალი შეფასებულია – Mmax=6.5.  

 

#15 მკ ზონა გამოიყოფა თელეთის რღვევის აქტივობის გამო. მის გასწვრივ 

დაფიქსირდა ბევრი ზომიერი და ძლიერი მიწისძვრა: 1896 წ. თბილისის რაიონის 

(MS=6.3, IO=7.5); 1909 წ. (MS=4.2, IO=5.5); 1912 წ. (MS=4.4, IO=5.5); 1969 წ. (MS=4.2, IO=4.5) 

და სხვა. ამ მკ ზონის სეისმური პოტენციალია – Mmax=6.5. 

 

#16 სკ ზონა ხრამის ჩრდილოეთ, ხრამის სამხრეთ, ლოქის ჩრდილოეთ და დმანისის 

(სამხრეთ ნაწილი) რღვევათა ზონების სეისმური აქტივობის შედეგია. მათ გასწვრივ 

დაიკვირვება ბევრი საშუალო ძალის მიწისძვრა, მაგ.: 1903 წ. (MS=4.9, Io=5.0); 1908 წ. 

(MS=4.4, Io=5.5); 1909 წ. (MS=4.2, Io=5.5); 1912 წ. (MS=4.4, Io=5.5); 1913 წ. (MS=5.6, IO=6.0); 

1917 წ. (MS=4.6, Io=5.5); 1923 წ. (MS=5.2, Io=6.0); 1926 წ. (MS=4.6, Io=5.0); 1946 წ. (MS=4.2, 

Io=5.0); 1962 წ. (MS=4.1, Io=4.5) და სხვა. ამ სკ ზონის სეისმური პოტენციალი 

შეფასებულია, როგორც MSmax=6.5.   
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#17 სკ ზონა პოლიგონალურია, ანუ არ არის დაკავშირებული კონკრეტულ 

რღვევებთან, თუმცა აქ დაფიქსირებული ზომიერი მიწისძვრები: 1906 წ. (MS=5.2, 

Io=6.0); 1903 წ. (MS=4.5, Io=5.5); 1914 (MS=4.0, Io=5.0) და სხვა გვაფიქრებინებს, რომ ამ სკ 

ზონის სეისმური პოტენციალია ისეთივეა, როგორიც მისი მეზობელი სკ ზონების – 

Mmax=6.5. 

 

#18 მკ ზონის მხოლოდ ნაწილი ხვდება საკვლევ რაიონში, მაგრამ მისი აღწერა 

ძალზედ მნიშვნელოვანი, ვინაიდან აქ მოხდა ცნობილი 1988 წ. სპიტაკის 

დამანგრეველი მიწისძვრა (MS=6.9, IO=10). ეს მკ ზონა  უკავშირდება ძირითადად 

პამბაკ-სევან-სუნიკის, სტეპანავანისა და ჟელტორეჩკა-სარიხამიშის რღვევათა 

ზონებს. სპიტაკის მიწისძვრის გარდა აქ სხვადასხვა დროს მოხდა შემდეგი 

მიწისძვრები: 1916 წ. (MS =5.3, IO=6.5); 1935 წ. (MS =4.8); 1937 წ. (MS =4.5); 1961 წ. (MS=5.5, 

IO=6.5); 1967 წ. (MS=4.7, IO=6.5) და სხვ. ამ მკ ზონის სეისმური პოტენციალი 

მაქსიმალურია  Mmax=7.5. 

 

#19 სკ ზონა  #18 მკ ზონის  დასავლეთ გაგრძელებაა თურქეთის ტერიტორიაზე და 

გარდა პამბაკ-სევან-სუნიკის, სტეპანავანის რზ-ისა მის სეისმურ აქტივობაში თავისი 

წვლილი შეაქვს შენკაიას რღევას, რომელიც წარმოადგენს ჩობანდედე დიდი რზ-ის 

სეგმენტს. აქ აღინიშნება ძალიან ბევრი ზომიერი და ძლიერი მიწისძვრები. მათ 

შორის გამოიყოფა 1983 წლის ერზერუმის მიწისძვრა (MS=6.8, IO=8.5), რომელმაც  

ნგრევა და მსხვერპლი გამოიწვია ადგილზე. ამ მკ ზონის სეისმური პოტენციალი 

ძალიან მაღალია Mmax=7.5. 

 

#20 სკ ზონა უფრო პოლიგონალური ტიპისაა, მაგრამ აქ მომხდარი ისტორიული 

მიწისძრები მაგ.: 1151 წ. (MS=6.2), აგრეთვე 1104 წ., 1707 წ. 1883 წ. და 

ინსტრუმენტული პერიოდის მიწისძვრები: 1906 (MS=6.0), 1926 (MS=5.6), 1935 (MS=4.9), 

1975 წ. (MS=4.3), 1976 წ. (MS=4.7), 2005 წ. (MS=5.1) და სხვ. მოწმობენ ამ ზონის მაღალ 

სეისმურ აქტივობაზე. ამიტომ მისი სეისმური პოტენციალი შეფასებულია როგორც 

Mmax=7.0.  

  

#21 სკ ზონის ჩრდილო ნაწილი, რომელიც საკვლევ რაიონში შემოდის, უკავშირდება 

ახურიანის რზ-ს. აქ მაღალი სეისმური აქტივობა დაიკვირვებოდა ამ რზ-ს სამხრეთ 
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ნაწილში (საკვლევი რაიონის გარეთ) ისტორიულ წარსულში: 1046 წ. (MS=6.2), 

აგრეთვე 1022 წ., 1036 წ., 1064 წ. და 1313 წ. (MS=6.0), 1320 წ. (MS=5.7), 1131 წ. (MS=6.2) 

ძლიერი მიწისძვრების სახით. მნიშვნელოვანი სეისმური აქტივობა დაიკვირვებოდა 

წინა საუკუნეშიც: 1900 წ. (MS=5.9), 1926 წ. (MS=5.6), 1935 წ. (MS=4.4), 1938 წ. (MS=4.6) და 

სხვ. რაც სხვა ფაქტორებთან ერთად გვაძლევს მიზეზს, რომ ამ სკ ზონის  სეისმური 

პოტენციალი შეფასდეს, როგორც მაღალი – Mmax=7.0.  

 

#23 სკ ზონის მცირე ნაწილი შემოდის საკვლევ რაიონში, თუმცა იგი კავშირშია 

გარნის რზ-თან, რომელიც 200კმ-მდე მანძილზე ვრცელდება სამხრეთით სომხეთის 

ტერიტორიაზე. მის გასწვრივ წარმოიშვა ბევრი ძლიერი და ზომიერი მიწისძვრები, 

მაგ.: ისტორიული 1679 წ. (MS=6.2), 1915 წ. (MS=4.2), 1932 წ. (MS=5.6), 1989 წ. (MS=4.1), 

1991 წ. (MS=4.6) და სხვ. ამ მკ ზონის სეისმური პოტენციალი ძალიან მაღალია – 

Mmax=7.5. 

 

14 სკ ზონის არსებობა, რომლებსაც შეუძლიათ ობიექტების სამშენებლო 

მოედნებზე მნიშვნელოვანი სეისმური ზემოქმედების გამოწვევა, ითხოვს ასეთი 

ზემოქმედების ალბათური და დეტერმინისტული (მაქსიმალური) მნიშვნელობების 

შეფასებას. 

 

4. ობიექტის ტერიტორიის სეისმური საშიშროების შეფასება 

სეისმური საშიშროების შეფასება გულისხმობს საკვლევ რაიონში მოსალოდნელი 

მიწისძვრების შედეგად გამოწვეულ გრუნტის რყევების ინტენსივობის 

პროგნოზირებას. ამ ანგარიშში ობიექტების ტერიტორიისთვის სეისმური 

საშიშროების შესაფასებლად გამოყენებულ იქნა, როგორც ალბათური, ასევე 

დეტერმინისტული   მიდგომები.  

 

4.1. სეისმური საშიშროების ალბათური შეფასება 

სეისმური საშიშროების ალბათური შეფასება მოიცავს გრუნტის რხევების 

მოსალოდნელი  სიდიდის გამოთვლას, მითითებული დროის განმავლობაში 

გადაჭარბების მოცემული ალბათობისთვის. მაგალითად, გრუნტის პიკური აჩქარება, 

რომელსაც აქვს 10-პროცენტიანი ალბათობა (შეესაბამება 475 წლიან 
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განმეორებადობის პერიოდს) იმისა, რომ იყოს გადაჭარბებული შემდეგი 50 წლის 

განმავლობაში.  

სეისმური საშიშროების შეფასების ალბათობის თანამედროვე მეთოდოლოგია 

(მაგ., Frankel et al., 1996) განიხილავს შემდეგ ნაბიჯებს:   

1. მიწისძვრების სრული კატალოგის შედგენა მაგნიტუდის უნიფიცირებული 

სკალით; 

2. აქტიური რღვევების მონაცემთა ბაზების შედგენა, ფართობრივი სკ ზონების 

გამოყოფა, მიწისძვრების განმეორადობისა  და მაქსიმალური მაგნიტუდის 

შეფასება; 

3. გრუნტის რხევების დაცხრომის კანონზომიერების შეფასება; 

4. სეისმური საშიშროების მრუდების აგება.  

გამოთვლები გვაძლევენ გრუნტის რხევების ინტენსივობის სხვადასხვა 

პარამეტრების (მაგ., პიკური აჩქარება, სპექტრალური აჩქარება და ა.შ.) რიცხვით 

მნიშვნელობებს გადაჭარბების ნებისმიერი მოცემული ალბათობისთვის ან 

განმეორადობის პერიოდისთვის.   

სეისმური საშიშროების ალბათური შეფასებებისას ორივე ტიპის თითოეული სკ 

ზონა განიხილება როგორც სეისმური წყარო მისთვის დამახასიათებელი სეისმური 

პოტენციალით და მიწისძვრების განმეორებადობის კანონით, ასევე აქტიური 

სტრუქტურების გასწვრივ წანაცვლების სიჩქარით. ერთ სკ ზონაში მომხდარი 

მიწისძვრების ხარჯზე, ობიექტებზე წარმოშობილი მოცემული ინტენსივობის 

შერყევების განმეორებადობის საშუალო პერიოდით (T) ისაზღვრება ფორმულით: 

                                     1/ T =1/ TMmax +···+1/ TMmin   ,                                                 (2) 

სადაც  Mmin,…,Mmax  არის მაგნიტუდები, რომელთაც ობიექტებზე შეუძლიათ 

მოცემული ინტენსივობის შერყევების გამოწვევა. იგივე პროცედურა ტარდება სხვა სკ 

ზონებისა და შერყევების ინტენსივობის სხვადასხვა მნიშვნელობებისათვის და 

შედეგები იკრიბება, რაც საბოლოო ჯამში გვაძლევს საშუალებას მოცემული 

ობიექტისთვის ავაგოთ სეისმური საშიშროების გრაფიკი, დავადგინოთ მისი 

ანალიტიკური გამოსახულება და გამოვთვალოთ მოცემული ალბათობის შესაბამისი 

გრუნტის რხევის მნიშვნელობები. 
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გრუნტის მოძრაობის პროგნოზირების მოდელები: ძლიერი მოძრაობების (რხევების) 

მონაცემთა ბაზა საქართველოსთვის ძალიან მწირია. განსაკუთრებით ეს ეხება ძლიერ 

მიწისძვრებს M5, რომლებიც ყელაზე უფრო მნიშვნელოვანია ინჟინრული 

თვალსაზრისით. კავკასიაში არაერთი კვლევა ჩატარდა (Arefiev et al., 1991a; Arefiev et 

al., 1991b; Smit et al., 2000; Jibladze et al., 2000)  სათანადო განტოლებების განსაზღვრის 

მიზნით, მაგრამ მცირე მონაცემების გამო სასურველ შედეგები ვერ იქნა მიღებული. 

იყო ცდა მონაცემთა გაზრდის სხვადასხვა რეგიონების ამ მიზნით გაერთიანების 

ხარჯზე. თუმცა თითოეული რეგიონის სპეციფიკის გაუთვალისწინებლობის გამო, 

შესაბამისი განტოლებები საკმაოდ არაზუსტ შედეგებს იძლეოდა (Ambraseys, 1995; 

Ambraseys and Simpson, 1996). ზოგიერთ შემთხვევაში ცალკეულ რეგიონებს შორის 

გამოვლენილმა მსგავსობამ აჩვენა, რომ ამ რეგიონებისთვის (მაგ., კავკასია, ჩრდილო-

დასავლეთი თურქეთი, ცენტრალური იტალია და სხვა) შესაძლებელია ძლიერი 

მოძრაობების მონაცემთა ინტეგრირება GMPE – ძლიერი მოძრაობების 

პროგნოზირების განტოლებების მისაღებად (Smit et al., 2000; Slejko et.al, 2008). 

სხვადასხვა რეგიონებში და ტექტონიკურ რეჟიმებში გრუნტის რხევების 

პროგნოზირებაში ეპისტემიური განუზღვრელობის შესამცირებლად  სათანადო 

GMPE-ის არჩევასთან ერთად აუცილებელია მათი წონების, რეგიონული და კვლევის 

მიზნებისადნი შესაბამისობის ასახვა. ამ პროცესის წინაპირობას წარმოადგენს 

ამორჩეული GMPE-ის რაც შეიძლება მცირე, მაგრამ ეპისტემიური განუზღვრელობის 

შესამცირებლად საკმარისი რაოდენობის მიღება. არჩეული GMPE-ის ნაკრები უნდა 

მოიცავდეს მაგნიტუდების, მანძილების და სიხშირეების ფართო დიაპაზონს. 

ამიტომაც გრუნტის მოძრაობის პროგნოზირების მოდელები შემუშავებული 

გლობალურ მონაცემთა ბაზის გამოყენებით (ანუ გლობალური მოდელები), როგორც 

წესი, უფრო მისაღებია, ვიდრე რეგიონული მოდელები, რომლებიც მართალია უკეთ 

ასახავენ გრუნტის მოძრაობის დაცხრომის ადგილობრივ თავისებურებებს, მაგრამ 

ხშირად საკმარისი კარგი ხარისხის მონაცემების არარსებობის გამო ზღუდავენ 

მოდელს.  

ახალი თაობის დაცხრომების პროექტმა (NGA 2) შეიმუშავა GMPE 

განტოლებების სერია, რომლებიც გამიზნულია სხვადასხვა გეოგრაფიულ 

რეგიონებში (მათ შორის თურქეთი და კავკასია) გამოსაყენებლად; ერთადერთი 
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შეზღუდვა არის დაშვება, რომ ტექტონიკურად აქტიურ რეგიონებში მიწისძვრები 

ხდება ქერქის ზედა ფენაში. დამატებით NGA 2 GMPE მოდელებთან ერთად ჩვენ 

ასევე განვიხილეთ ყველა მოდელები, რომლებიც შემუშავებულ იქნა ევროპისა და 

ახლო აღმოსავლეთის გრუნტის ძლიერი მოძრაობების მონაცემებისთვის. 

ამ მოსაზრებებიდან გამომდინარე, სეისმური საშიშროების გამოსაკვლევად 

გამოვიყენეთ GMPE განტოლებები, რომლებიც საკმარისად თავსებადია კავკასიის 

გრუნტის ძლიერი მოძრაობების მონაცემებთან და აიღება ერთნაირი წონებით: 

1.Kotha et al. (2016)  

2. Cauzzi et al. (2015b) 

3. Chiou, Youngs (2014) 

4. Campbell, Bozorgnia (2014)   

 

ანალიზში გამოყენებული პროგრამული უზრუნველყოფა: პროგრამა OPENQUAKE 

(შემუშავებული GEM გლობალური პროექტის ფარგლებში) გამოყენებული იყო 

სეისმური საშიშროების გათვლისთვის. შედეგები გადამოწმებული იქნა აგრეთვე 

EZFRISKTM პროგრამით (შემუშავებული რისკის ამერიკული კორპორაციის მიერ), 

რომელმაც მთელ მსოფლიოში პოვა გამოყენება შესაბამის პროექტებში. ეს 

პროგრამები, როგორც სეისმური საშიშროების ანალიზის ინსტრუმენტები, ითვლიან 

მიწისძვრების საშიშროებას გრუნტისთვის, ოღონდ გარკვეული დაშვებებით, 

მითითებულს მომხმარებლის მიერ. ეს დაშვებები მოიცავს იმას, თუ სად მოხდება 

მიწისძვრები, როგორი პრამეტრები ექნებათ და როგორი იქნება შესაბამისი გრუნტის 

მოძრაობები. პროგრამები ასრულებენ სეისმური საშიშროების როგორც ალბათურ, 

ასევე დეტერმინისტულ გათვლებს. ალბათური გამოთვლების რეზულტატი არის 

სხვადასხვა დონის გრუნტის რხევების სიხშირის ყოველწლიური გადაჭარბების 

მნიშვნელობები ჩვენი ინტერესის ადგილზე. აღნიშნული პროგრამები აგრეთვე 

ითვლიან მაგნიტუდისა და მანძილის განაწილებას და საშუალოს გადახრას, 

რომელიც იწვევს გრუნტის რხევის მოცემული დონის გადამეტებას. მეორეს მხრივ 

პროგრამებით გაკეთებული დეტერმინისტული გამოთვლები აფასებენ გრუნტის 

რხევებს (საშუალოს და გრუნტის რხევების დისპერსიას მითითებული 

კვანტილებისთვის), რომელიც შეესაბამება მიწიძვრის უდიდეს მაგნიტუდას და 
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რომელიც ხდება ყოველი სეისმური კერის ზონაში მინიმალურ მანძილზე ჩვენი 

ინტერესის ადგილამდე.   

 

ალბათური სეისმური საშიშროების შეფასების შედეგები: ზემოთ აღწერილი 

პრინციპების საფუძველზე შესაძლებელია სეისმური საშიშროების გრფიკების აგება 

გრუნტის პიკური (PGA) და სპექტრალური აჩქარებებით (SA). 

ობიექტების ტერიტორიებისთვის მიღებულ იქნა მიწისძვრის დროს გრუნტის 

რხევების ალბათური მნიშვნელობები, რომლებიც შეესაბამება სხვადასხვა 

განმეორებადობის პერიოდის მქონე ჰორიზონტალურ კომპონენტებს 50 წლის 

მოლოდინის დროისთვის ფუძე-გრუნტებზე (ობიექტი1 – VS30=828 მ/წმ – კლდოვანი 

გრუნტი, A კატეგორიის გრუნტი EC8-ის მიხედვით; ობიექტი2 – VS30=633 მ/წმ – 

მკვრივი გრუნტი, B კატეგორია – EC8-ით; ობიექტი3 – VS30=1002 მ/წმ – კლდოვანი 

გრუნტი, A კატეგორია – EC8-ით; ობიექტი4 – VS30=486 მ/წმ – მკვრივი გრუნტი, B 

კატეგორია – EC8-ით). ნახ. 9 და 16 წარმოდგენილია საკვლევი ობიექტებისთვის 

ფუძე-გრუნტებზე გათვლილი საშიშროების მნიშვნელობების გრაფიკები პიკური 

აჩქარებების მნიშვნელობებისთვის და ერთიანი ალბათური სეისმური საშიშროების 

გრაფიკები. ცხრილი 2-5-ში მოცემული შედეგები შეესაბამება  475, 975, 2475 და 9950 

(10000) წელი განმეორებადობის პერიოდებს შესაბამისი ფუძე-გრუნტებისთვის. 

გრუნტის რხევის ვერტიკალური კომპონენტები მიღებულია როგორც 2/3 

ჰორიზონტალური კომპონენტების (ICOLD, 2010).  

 
ნახ. 9. ობიექტი1-ის სეისმური საშიშროების გრფიკი, გამოხატული PGA-თი 

         VS30=828 მ/წმ ფუძე-გრუნტისათვის. 
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ნახ. 10. ერთიანი საშიშროების სპექტრი VS30=828 მ/წმ ფუძე-გრუნტისათვის. 

 
ნახ. 11. ობიექტი2-ის სეისმური საშიშროების გრფიკი, გამოხატული PGA-თი 

         VS30=633 მ/წმ ფუძე-გრუნტისათვის. 

 
ნახ. 12. ერთიანი საშიშროების სპექტრი VS30=633 მ/წმ ფუძე-გრუნტისათვის. 
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             ნახ. 13. ობიექტი3-ის სეისმური საშიშროების გრფიკი, გამოხატული PGA-თი 

             VS30=1002 მ/წმ ფუძე-გრუნტისათვის. 

 
          ნახ. 14. ერთიანი საშიშროების სპექტრი VS30=1002 მ/წმ ფუძე-გრუნტისათვის. 

 
ნახ. 15. ობიექტი4-ის სეისმური საშიშროების გრფიკი, გამოხატული PGA-თი 

         VS30=486 მ/წმ ფუძე-გრუნტისათვის. 
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ნახ. 16. ერთიანი საშიშროების სპექტრი VS30=486 მ/წმ ფუძე-გრუნტისათვის. 

 

 

               ცხრილი 2. ობიექტი1-ის ალბათური სეისმური საშიშროების შეფასება 

               (ჰორიზონტალური კომპონენტა, კლდოვანი გრუნტი VS30=828  მ/წმ,  

               მოლოდინის დრო 50 წელი). 

P, %   (T, წელი) 10 (475) 5 (975) 2 (2475) 0.05 (9950)

PGAH (g) 0.418 0.530 0.709 1.044 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.05 წმ) 0.609 0.774 1.039 1.524 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.1 წმ) 0.971 1.225 1.624 2.370 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.2 წმ) 0.959 1.225 1.656 2.494 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.3 წმ) 0.755 0.970 1.321 2.029 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.4 წმ) 0.624 0.808 1.117 1.733 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.5 წმ) 0.499 0.648 0.895 1.388 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.75 წმ) 0.328 0.430 0.601 0.956 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=1 წმ) 0.247 0.325 0.457 0.728 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=2 წმ) 0.114 0.153 0.221 0.371 

SAH (g) 5% დაცხრომა  (T=3 წმ) 0.063 0.085 0.125 0.220 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=4 წმ) 0.040 0.055 0.082 0.147 

 

 

               ცხრილი 3. ობიექტი2-ის ალბათური სეისმური საშიშროების შეფასება 

               (ჰორიზონტალური კომპონენტა, მკვრივი გრუნტი VS30=633  მ/წმ,  

               მოლოდინის დრო 50 წელი). 

P, %   (T, წელი) 10 (475) 5 (975) 2 (2475) 0.05 (9950)

PGAH (g) 0.439 0.553 0.734 1.074 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.05 წმ) 0.632 0.800 1.068 1.563 
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SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.1 წმ) 0.996 1.251 1.650 2.397 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.2 წმ) 0.983 1.243 1.662 2.476 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.3 წმ) 0.804 1.025 1.382 2.099 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.4 წმ) 0.676 0.869 1.191 1.834 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.5 წმ) 0.557 0.720 0.989 1.527 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.75 წმ) 0.378 0.494 0.689 1.091 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=1 წმ) 0.286 0.375 0.526 0.832 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=2 წმ) 0.133 0.177 0.255 0.426 

SAH (g) 5% დაცხრომა  (T=3 წმ) 0.073 0.098 0.144 0.250 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=4 წმ) 0.047 0.063 0.093 0.167 

 

 

               ცხრილი 4. ობიექტი3-ის ალბათური სეისმური საშიშროების შეფასება 

               (ჰორიზონტალური კომპონენტა, კლდოვანი გრუნტი VS30=1002  მ/წმ,  

               მოლოდინის დრო 50 წელი). 

P, %   (T, წელი) 10 (475) 5 (975) 2 (2475) 0.05 (9950) 

PGAH (g) 0.377 0.478 0.637 0.939 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.05 წმ) 0.559 0.712 0.952 1.371

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.1 წმ) 0.896 1.123 1.477 2.187

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.2 წმ) 0.866 1.099 1.471 2.233

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.3 წმ) 0.665 0.851 1.148 1.758 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.4 წმ) 0.542 0.701 0.964 1.466

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.5 წმ) 0.425 0.550 0.757 1.161 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.75 წმ) 0.275 0.360 0.502 0.792 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=1 წმ) 0.207 0.272 0.381 0.603 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=2 წმ) 0.095 0.127 0.182 0.304 

SAH (g) 5% დაცხრომა  (T=3 წმ) 0.052 0.070 0.102 0.178 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=4 წმ) 0.033 0.045 0.066 0.118 

 

               ცხრილი 5. ობიექტი4-ის ალბათური სეისმური საშიშროების შეფასება 

               (ჰორიზონტალური კომპონენტა, მკვრივი გრუნტი VS30=486 მ/წმ,  

               მოლოდინის დრო 50 წელი). 

P, %   (T, წელი) 10 (475) 5 (975) 2 (2475) 0.05 (9950) 

PGAH (g) 0.476 0.594 0.779 1.125 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.05 წმ) 0.676 0.850 1.124 1.629 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.1 წმ) 1.055 1.314 1.718 2.468 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.2 წმ) 1.051 1.313 1.729 2.526 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.3 წმ) 0.895 1.130 1.504 2.244 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.4 წმ) 0.767 0.979 1.326 2.015 
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SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.5 წმ) 0.653 0.838 1.143 1.749 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=0.75 წმ) 0.456 0.595 0.825 1.300 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=1 წმ) 0.345 0.452 0.631 0.997 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=2 წმ) 0.161 0.215 0.308 0.509 

SAH (g) 5% დაცხრომა  (T=3 წმ) 0.089 0.119 0.173 0.299 

SAH (g) 5% დაცხრომა (T=4 წმ) 0.057 0.077 0.112 0.200 

 

 

4.2. სეისმური საშიშროების დეაგრეგაცია  

გეოლოგიური და სეისმოლოგიური ინფორმაცია წარმოადგენს პროგნოზირების 

საფუძველს მიწისძვრის შესაბამისი სცენარის, რომელიც შეიძლება იყოს 

გამოყენებული ობიექტის სამშენებლო მოედნის საშიშროების დეტერმინისტული 

შეფასებისთვის. „უარესი შემთხვევის“ სცენარისთვის აიღება მაქსიმალური სიდიდის 

სეისმური მოვლენა. მიწისძვრის სცენარი შეიძლება აგრეთვე განისაზღვროს, როგორც 

დიდი მიწისძვრა, რომელიც მოსალოდნელია გონივრული დროითი პერიოდის 

განმავლობაში. მიწისძვრის სცენარის შერჩევა საშიშროების დეაგრეგაციის 

საფუძველზე ფაქტიურად წარმოადგენს ალბათურ მაჩვენებელს იმისა, თუ რომელ 

მოვლენებს შეაქვთ ყველაზე დიდი წვლილი საშიშროებაში (ან დაზიანებაში და 

ზარალშიც კი). 

ალბათური სეისმური საშიშროების დეაგრეგაცია მოიცავს ცვალებადი 

მიწისძვრის მცნებას, ძირითადად მაგნიტუდის, მანძილის და სხვა ცვლადი 

სიდიდეების მიხედვით, რომლებიც განსაზღვრავენ სეისმურ მოვლენებს და 

სეისმური საშიშროების არჩეულ დონეს (McGuire, 1995; Bazzurro and Cornell, 1999). 

ალბათური სეისმური საშიშროების შეფასების დროს გრუნტის რხევების 

ყოველი პარამეტრისთვის გამოითვლება გადაჭარბების საშუალო პროცენტი 

(აღნიშნული, როგორც SA(T)), რომლებსაც გააჩნიათ გადაჭარბების ფიქსირებული 

ალბათობები. დეაგრეგაციული ანალიზი საზღვრავს იმ განხვავებულ SA(T) 

მნიშვნელობებს, რომლებსაც შეაქვთ ძირითადი წვლილი ჯამური საშიშროების 

მრუდში (მაგ., ისინი, რომლებიც შეესაბამებიან გადაჭარბების სხვადასხვა 

ალბათობებს).   
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დეაგრეგაციული გამოკვლევები მოიცავს შემდეგ კვლევებს: 

ერთგანზომილებიანი 1-D მაგნიტუდური M  ბიჯით, ორგანზომილებიანი 2-D 

მაგნიტუდისა და მანძილის M-R ბიჯით და სამგანზომილებიანი 3-D მაგნიტუდის, 

მანძილისა და ეპსილონის M-R-Epsilon ბიჯით. აქ ჩვენ გამოვიყენეთ 2-D M-R ბიჯს 

მაგნიტუდა-მანძილის წვლილის შეფასებისთვის მოცემული სეისმური საშიშროების 

კვანტორებში (რაოდენობრივ თანაფარდობებში).  

ეს პარამეტრები შეიძლება აგრეთვე გამოყენებულ იქნას საკონტროლო 

მოვლენის (სცენარული მიწისძვრა) რეაქციის სპექტრის განსაზღვრისთვის ან ძლიერი 

მოძრაობის ნამდვილი ემპირიული ჩანაწერის შესარჩევად ნაგებობის დინამიკის 

ანალიზისთვის.  

ნახ. 17-18-ზე მაგალითის სახით მოყვანილია ობიექტი3-ისთვის სეისმური 

საშიშროების დეაგრეგაციის შედეგები ფუძე-გრუნტისთვის (VS30=1002 მ/წმ), 475, 1000, 

2475 და 9950-წლიანი განმეორებადობის პერიოდებისთვის და 50-წლიანი 

მოლოდინის დროისთვის, 5% დაცხრომისთვის PGA და 0.1 ან 0.2 წმ  სპექტრალური 

აჩქარებებისთვის, რომელთა დროსაც სპექტრალური აჩქარების მნიშვნელობა აღწევს 

მაქსიმუმს.  ცხრილი 6-9-ში მოცემული ამ და დანარჩენი სამი ობიექტისთვის 

მაგნიტუდა-მანძილის დეაგრეგაციის შედეგები PGA და SA-თვის (Т=0.1 წმ ან 0.2 წმ). 

 

           ცხრილი 6. დეაგრეგაციის შედეგები ობიექტი3-ისთვის (ჰორიზონტალური 

           კომპონენტა, კლდოვანი გრუნტი VS30=1002  მ/წმ, მოლოდინის დრო 50 წელი) 

 
                       ამპლიტუდა 

(g) 

საშუალო 

მაგნიტუდა (MW) 

საშუალო 

მანძილი  (კმ) 

საშუალო 

ეპსილონ 

PGA, 475 წ. 0.377 6.03 19.14 1.12 

PGA, 975 წ. 0.478 6.14 18.63 1.22 

PGA, 2475 წ. 0.637 6.27 18.43 1.41 

PGA, 9950 წ. 0.939 6.44 18.69 1.78 

SA (T=0.1 წმ), 475  წ. 0.856 5.80 18.27 1.30 

SA (T=0.1 წმ), 975  წ. 1.099 5.91 17.83 1.43 

SA (T=0.1 წმ), 2475  წ. 1.477 6.04 17.62 1.64 

SA (T=0.2 წმ), 9950  წ. 2.233 6.45 19.46 1.10 
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ა ბ 

გ დ 

 

          ნახ. 17. ობიექტი3-ის სეისმური საშიშროების მაგნიტუდა-მანძილის  

          დეაგრეგაცია PGA-თვის, როცა განმეორებადობის პერიოდი ტოლია: 

          ა) 475 წ., ბ) 975 წ., გ) 2475., დ) 9950 წ. (კლდოვანი გრუნტი VS30=1002 მ/წმ). 
  



49 
 

ა ბ 

გ დ 

                       

ნახ. 18. ობიექტი3-ის სეისმური საშიშროების მაგნიტუდა-მანძილის დეაგრეგაცია 

    SA (T=0.1 წმ ან 0.2 წმ)-თვის, როცა განმეორებადობის პერიოდი ტოლია: ა) 475 წ., 

    ბ) 975 წ., გ) 2475 წ., დ) 9950 წ. (კლდოვანი გრუნტი VS30=1002 მ/წმ). 

 

           ცხრილი 7. დეაგრეგაციის შედეგები ობიექტი1-ისთვის (ჰორიზონტალური 

           კომპონენტა კლდოვანი გრუნტი, VS30=828 მ/წმ, მოლოდინის დრო 50 წელი) 

 
                       ამპლიტუდა 

(g) 

საშუალო 

მაგნიტუდა (MW) 

საშუალო 

მანძილი  (კმ) 

საშუალო 

ეპსილონ 

PGA, 475 წ. 0.417 6.09 19.26 1.11 

PGA, 975 წ. 0.529 6.20 18.86 1.21 



50 
 

PGA, 2475 წ. 0.709 6.34 18.8 1.41 

PGA, 9950 წ. 1.038 6.51 19.22 1.79 

SA (T=0.1 წმ), 475  წ. 0.970 5.88 18.29 1.33

SA (T=0.2 წმ), 975  წ. 1.213 6.34 19.70 1.26

SA (T=0.2 წმ), 2475  წ. 1.638 6.47 19.52 1.42 

SA (T=0.2 წმ), 9950  წ. 2.475 6.64 19.98 1.76
 

           ცხრილი 8. დეაგრეგაციის შედეგები ობიექტი2-ისთვის (ჰორიზონტალური 

           კომპონენტა მკვრივი  გრუნტი, VS30=633 მ/წმ, მოლოდინის დრო 50 წელი) 

 
                       ამპლიტუდა 

(g) 

საშუალო 

მაგნიტუდა (MW) 

საშუალო 

მანძილი  (კმ) 

საშუალო 

ეპსილონ 

PGA, 475 წ. 0.440 6.02 19.26 1.18

PGA, 975 წ. 0.550 6.12 18.73 1.28

PGA, 2475 წ. 0.730 6.26 18.47 1.45 

PGA, 9950 წ. 1.064 6.42 18.66 1.81 

SA (T=0.1 წმ), 475  წ. 0.996 5.81 18.24 1.37 

SA (T=0.1 წმ), 975  წ. 1.234 5.90 17.86 1.49 

SA (T=0.2 წმ), 2475  წ. 1.646 6.40 19.32 1.50 

SA (T=0.2 წმ), 9950  წ. 2.459 6.57 19.45 1.81 
 

           ცხრილი 9. დეაგრეგაციის შედეგები ობიექტი4-სთვის (ჰორიზონტალური 

           კომპონენტა მკვრივი გრუნტი, VS30=486 მ/წმ, მოლოდინის დრო 50 წელი) 

 
                       ამპლიტუდა 

(g) 

საშუალო 

მაგნიტუდა (MW) 

საშუალო 

მანძილი  (კმ) 

საშუალო 

ეპსილონ 

PGA, 475 წ. 0.470 6.00 19.32 1.26 

PGA, 975 წ. 0.590 6.09 18.70 1.37 

PGA, 2475 წ. 0.780 6.22 18.32 1.55 

PGA, 9950 წ. 1.110 6.37 18.36 1.88 

SA (T=0.1 წმ), 475  წ. 1.050 5.78 18.25 1.46 

SA (T=0.2 წმ), 975  წ. 1.298 6.24 19.88 1.48 

SA (T=0.2 წმ), 2475  წ. 1.714 6.36 19.26 1.63 

SA (T=0.2 წმ), 9950  წ. 2.509 6.51 19.14 1.92

 

როგორც ჩატარებულმა კვლევებმა გვიჩვენა ყველაზე მეტი წვლილი სეისმურ 

საშიშროებაში ოთხივე ობიექტისთვის შეაქვთ მიწისძვრებს მაგნიტუდებით       

MW=5.8-6.6,  რომლებიც განლაგებული იქნებიან ობიექტებიდან 17-20 კმ ნანძილებზე. 
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4.3.  სეისმური საშიშროების დეტერმინისტული შეფასება 

სეისმური საშიშროების დეტერმინისტული შეფასება არ განიხილავს დროის 

ფაქტორს. გრუნტის რყევის შეფასება დაფუძნებულია რაიონის აქტიურ რღვევებზე 

და სეისმური კერების ზონებზე, თუ ვივარაუდებთ, რომ მიწისძვრების შესაძლო 

სცენარებს შორის მოხდება უარესი ვარიანტი. 

მოცემულ ობიექტზე სკ ზონებიდან მოსალოდნელი მაქსიმალური სეისმური 

ზემოქმედებების შეფასება განხორციელდა  გრუნტის პიკური აჩქარებებით (PGA) და 

სპექტრალური აჩქარებით (SA). 

ცხრილები 10-13 წარმოგვიდგენს გამოთვლების შედეგებს გრუნტის პიკური 

აჩქარების (PGA) და სპექტრალური აჩქარების (SA) 0.1-4.0 წმ პერიოდებისთვის, (0.5 

კვანტილისთვის) 50 კმ რადიუსში მყოფი სკ ზონებისთვის (დანარჩენი სკ ზონების 

გავლენა მნიშვნელოვნად მცირეა) უდიდესი მაგნიტუდისთვის, ობიექტამდე 

უმოკლეს მანძილზე შესაბამისი ფუძე-გრუნტებისთვის. 

 

         ცხრილი 10. ობიქტი1-ის სეისმური საშიშროების დეტერმინისტული 

         შეფასება 0.5 კვანტილისთვის კლდოვანი გრუნტის შემთხვევაში VS30=828 მ/წმ, 

         50 კმ  რადიუსში მყოფი სკზ-დან 

 

 

 

 

# SSZ 12 13 10 19 14 5 15 4 8 9 16 18 20 

MSmax 6.5 6.5 7.0 7.5 6.5 7.0 6.5 6.1 4.5 5.0 6.5 7.5 6.5 

MWmax 6.5 6.5 7.0 7.5 6.5 7.0 6.5 6.1 5.1 5.4 6.5 7.5 6.5 

R (კმ) 1 9 20 24 30 44 42 44 44 45 43 48 50 

PGAObj.(g) 0.476 0.171 0.160 0.171 0.092 0.090 0.070 0.047 0.018 0.024 0.069 0.107 0.059

SA0.05Obj.(g) 0.643 0.219 0.191 0.208 0.113 0.105 0.085 0.060 0.024 0.032 0.082 0.128 0.072

SA0.1Obj.(g) 0.931 0.338 0.275 0.287 0.165 0.147 0.123 0.090 0.039 0.051 0.120 0.170 0.103

SA0.2Obj.(g) 1.080 0.426 0.359 0.331 0.212 0.197 0.166 0.114 0.042 0.057 0.162 0.195 0.137

SA0.3Obj.(g) 0.849 0.343 0.307 0.281 0.175 0.177 0.147 0.099 0.032 0.045 0.144 0.169 0.117

SA 0.4Obj(g) 0.745 0.293 0.267 0.246 0.147 0.154 0.121 0.076 0.024 0.033 0.118 0.151 0.098

SA0.5Obj.(g) 0.585 0.231 0.215 0.201 0.116 0.127 0.097 0.060 0.017 0.025 0.095 0.126 0.079

SA0.75Obj.(g) 0.372 0.141 0.147 0.147 0.075 0.090 0.065 0.039 0.010 0.015 0.064 0.094 0.052

SA1Obj.(g) 0.286 0.105 0.110 0.115 0.057 0.066 0.047 0.027 0.006 0.010 0.046 0.076 0.039

SA2Obj.(g) 0.125 0.045 0.049 0.062 0.025 0.027 0.018 0.010 0.002 0.003 0.017 0.041 0.018

SA3Obj.(g) 0.067 0.024 0.028 0.043 0.014 0.015 0.009 0.005 0.001 0.001 0.009 0.028 0.010

SA4Obj.(g) 0.040 0.016 0.019 0.030 0.009 0.010 0.006 0.003 0.0003 0.001 0.006 0.020 0.006
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         ცხრილი 11. ობიქტი2-ის სეისმური საშიშროების დეტერმინისტული 

         შეფასება 0.5 კვანტილისთვის მკვრივი გრუნტის შემთხვევაში VS30=633 მ/წმ, 

         50 კმ  რადიუსში მყოფი სკზ-დან 

 

 

         ცხრილი 12. ობიქტი3-ის სეისმური საშიშროების დეტერმინისტული 

         შეფასება 0.5 კვანტილისთვის კლდოვანი გრუნტის შემთხვევაში VS30=1002 მ/წმ, 

         50 კმ  რადიუსში მყოფი სკზ-დან 

 

 

 

# SSZ 12 13 10 19 14 5 15 4 8 9 16 18 

MSmax 6.5 6.5 7.0 7.5 6.5 7.0 6.5 6.0 4.5 5.0 6.5 7.5 

MWmax 6.5 6.5 7.0 7.5 6.5 7.0 6.5 6.1 5.1 5.4 6.5 7.5 

R (კმ) 1 11 16 28 29 40 40 40 40 42 422 51 

PGAObj.(g) 0.502 0.166 0.196 0.170 0.104 0.108 0.080 0.058 0.022 0.029 0.077 0.111

SA0.05Obj.(g) 0.672 0.208 0.232 0.202 0.125 0.124 0.095 0.072 0.029 0.038 0.091 0.130

SA0.1Obj.(g) 0.956 0.315 0.331 0.274 0.182 0.171 0.137 0.108 0.047 0.060 0.131 0.171

SA0.2Obj.(g) 1.106 0.403 0.437 0.317 0.238 0.233 0.188 0.137 0.051 0.068 0.181 0.198

SA0.3Obj.(g) 0.914 0.337 0.389 0.281 0.203 0.216 0.172 0.122 0.040 0.056 0.166 0.179

SA 0.4Obj(g) 0.826 0.292 0.346 0.252 0.172 0.190 0.143 0.095 0.030 0.041 0.138 0.163

SA0.5Obj.(g) 0.674 0.238 0.288 0.213 0.140 0.161 0.118 0.077 0.022 0.032 0.114 0.140

SA0.75Obj.(g) 0.448 0.150 0.202 0.161 0.093 0.116 0.080 0.050 0.012 0.019 0.078 0.108

SA1Obj.(g) 0.345 0.111 0.152 0.127 0.071 0.086 0.058 0.036 0.008 0.013 0.056 0.087

SA2Obj.(g) 0.152 0.048 0.068 0.068 0.032 0.035 0.022 0.013 0.002 0.004 0.021 0.047

SA3Obj.(g) 0.082 0.026 0.039 0.047 0.017 0.020 0.012 0.007 0.001 0.002 0.011 0.032

SA4Obj.(g) 0.049 0.017 0.027 0.034 0.011 0.014 0.007 0.004 0.0005 0.001 0.007 0.023

# SSZ 12 13 10 19 14 5 15 4 8 9 16 18 

MSmax 6.5 6.5 7.0 7.5 6.5 7.0 6.5 6.0 4.5 5.0 6.5 7.5 

MWmax 6.5 6.5 7.0 7.5 6.5 7.0 6.5 6.1 5.1 5.4 6.5 7.5 

R (კმ) 1 11 16 18 30 40 40 40 40 42 42 51 

PGAObj.(g) 0.444 0.143 0.169 0.146 0.088 0.091 0.068 0.048 0.019 0.024 0.065 0.094

SA0.05Obj.(g) 0.609 0.184 0.206 0.179 0.110 0.109 0.083 0.062 0.025 0.033 0.079 0.114

SA0.1Obj.(g) 0.888 0.285 0.300 0.247 0.162 0.153 0.121 0.095 0.042 0.053 0.116 0.152

SA0.2Obj.(g) 1.018 0.355 0.388 0.280 0.206 0.202 0.161 0.117 0.043 0.058 0.155 0.172

SA0.3Obj.(g) 0.780 0.279 0.324 0.232 0.166 0.177 0.139 0.099 0.032 0.045 0.134 0.146

SA 0.4Obj(g) 0.677 0.234 0.279 0.202 0.137 0.151 0.113 0.075 0.024 0.033 0.109 0.129

SA0.5Obj.(g) 0.521 0.182 0.220 0.163 0.106 0.122 0.089 0.058 0.017 0.024 0.086 0.106

SA0.75Obj.(g) 0.326 0.109 0.147 0.117 0.068 0.084 0.058 0.037 0.009 0.014 0.057 0.079

SA1Obj.(g) 0.250 0.081 0.110 0.092 0.051 0.062 0.042 0.026 0.006 0.009 0.041 0.063

SA2Obj.(g) 0.109 0.034 0.049 0.049 0.023 0.025 0.016 0.009 0.002 0.003 0.015 0.034

SA3Obj.(g) 0.058 0.018 0.028 0.034 0.012 0.014 0.008 0.005 0.001 0.001 0.008 0.023

SA4Obj.(g) 0.035 0.012 0.019 0.024 0.008 0.010 0.005 0.003 0.0003 0.001 0.005 0.016
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         ცხრილი 13. ობიქტი4-ის სეისმური საშიშროების დეტერმინისტული 

         შეფასება 0.5 კვანტილისთვის მკვრივი გრუნტის შემთხვევაში VS30=486 მ/წმ, 

         50 კმ  რადიუსში მყოფი სკზ-დან 

 

როგორც  0.5 კვანტილის დეტერმინისტული შეფასებებიდან ჩანს (იხ. ცხრილები 

10 -13) მაღალი სეისმური საშიშროება ობიექტებზე მოსალოდნელია #12 სკ ზონიდან, 

სადაც განლაგებულია უშუალოდ ობიექტები: 0.48 g (Vs30=828 მ/წმ), 0.50 g (Vs30=633 

მ/წმ), 0.44 g (Vs30=1002 მ/წმ), 0.52 g (Vs30=486 მ/წმ).  

ცხრილებში 14-17 წარმოადგენილია დეტერმინისტული სეისმური საშიშროება 

#12 მაკონტროლებელი ზონიდან 0.84 კვანტილისთვის. ამ შემთხვევაში PGA-ს 

პროგნოზული მნიშვნელობები 0.83 g (Vs30=828 მ/წმ), 0.88 g (Vs30=633 მ/წმ), 0.78 g 

(Vs30=1002 მ/წმ), 0.91 g (Vs30=486 მ/წმ) აღწევს.  

ნახ. 19-26-ზე მოცემულია საკვლევი ობიექტებისათვის დეტერმინისტული 

სპექტრის  განსაზღვრის შედეგები 0.5 და 0.84 კვანტილებისთვის. 

 

      ცხრილი 14. დეტერმინისტული სეისმური  საშიშროება  #12  

      მაკონტროლებელი  სკ ზონიდან, 0.84 კვანტილისთვის, კლდოვანი 

      გრუნტის შემთხვევაში VS30=828 მ/წმ (ობიექტი1) 

                 

# SSZ MSmax MWmax R (კმ) PGAObj. (g) SA0.05Obj. (g) SA0.1Obj. (g) SA0.2Obj. (g) 

16 6.5 6.5 1 0.833 1.156 1.704 1.953 

 

 

# SSZ 12 13 10 19 14 5 15 4 8 9 16 18 

MSmax 6.5 6.5 7.0 7.5 6.5 7.0 6.5 6.0 4.5 5.0 6.5 7.5 

MWmax 6.5 6.5 7.0 7.5 6.5 7.0 6.5 6.1 5.1 5.4 6.5 7.5 

R (კმ) 1 10 16 30 27 39 38 40 40 42 40 51 

PGAObj.(g) 0.518 0.189 0.212 0.178 0.121 0.121 0.094 0.065 0.025 0.033 0.090 0.122

SA0.05Obj.(g) 0.690 0.235 0.248 0.209 0.144 0.136 0.109 0.080 0.032 0.042 0.104 0.140

SA0.1Obj.(g) 0.963 0.352 0.350 0.278 0.207 0.187 0.155 0.118 0.052 0.066 0.148 0.182

SA0.2Obj.(g) 1.101 0.451 0.464 0.324 0.273 0.257 0.217 0.154 0.057 0.076 0.208 0.215

SA0.3Obj.(g) 0.964 0.394 0.432 0.299 0.241 0.247 0.204 0.141 0.046 0.064 0.196 0.201

SA 0.4Obj(g) 0.901 0.350 0.393 0.274 0.208 0.221 0.172 0.111 0.035 0.048 0.165 0.186

SA0.5Obj.(g) 0.769 0.294 0.338 0.240 0.174 0.192 0.145 0.091 0.027 0.037 0.139 0.164

SA0.75Obj.(g) 0.538 0.192 0.246 0.187 0.118 0.141 0.101 0.061 0.015 0.022 0.097 0.130

SA1Obj.(g) 0.415 0.143 0.185 0.148 0.090 0.105 0.073 0.043 0.010 0.015 0.070 0.105

SA2Obj.(g) 0.185 0.062 0.083 0.081 0.040 0.044 0.028 0.016 0.003 0.005 0.027 0.057

SA3Obj.(g) 0.100 0.033 0.049 0.056 0.022 0.025 0.015 0.008 0.001 0.002 0.014 0.039

SA4Obj.(g) 0.060 0.022 0.033 0.040 0.015 0.017 0.009 0.005 0.001 0.001 0.009 0.028
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SA 0.3Obj(g) SA0.4Obj.(g) SA0.5Obj.(g) SA0.75Obj.(g) SA1Obj.(g) SA2Obj.(g) SA3Obj.(g) SA4Obj(g) 

1.554 1.356 1.077 0.707 0.544 0.251 0.134 0.081 

      

 

      ცხრილი 15. დეტერმინისტული სეისმური  საშიშროება  #12  

      მაკონტროლებელი  სკ ზონიდან, 0.84 კვანტილისთვის, მკვრივი 

      გრუნტის შემთხვევაში VS30=633 მ/წმ (ობიექტი2) 

 

# SSZ MSmax MWmax R (კმ) PGAObj. (g) SA0.05Obj. (g) SA0.1Obj. (g) SA0.2Obj. (g) 

16 6.5 6.5 1 0.879 1.207 1.750 2.000 

 

SA 0.3Obj(g) SA0.4Obj.(g) SA0.5Obj.(g) SA0.75Obj.(g) SA1Obj.(g) SA2Obj.(g) SA3Obj.(g) SA4Obj(g) 

1.674 1.504 1.242 0.851 0.657 0.306 0.163 0.099 

 

 

      ცხრილი 16. დეტერმინისტული სეისმური  საშიშროება  #12  

      მაკონტროლებელი  სკ ზონიდან, 0.84 კვანტილისთვის, კლდოვანი 

      გრუნტის შემთხვევაში VS30=1002 მ/წმ (ობიექტი3) 

 

# SSZ MSmax MWmax R (კმ) PGAObj. (g) SA0.05Obj. (g) SA0.1Obj. (g) SA0.2Obj. (g) 

16 6.5 6.5 1 0.778 1.094 1.625 1.841 

 

SA 0.3Obj(g) SA0.4Obj.(g) SA0.5Obj.(g) SA0.75Obj.(g) SA1Obj.(g) SA2Obj.(g) SA3Obj.(g) SA4Obj(g) 

1.429 1.233 0.961 0.620 0.476 0.219 0.116 0.070 

 

 

      ცხრილი 17. დეტერმინისტული სეისმური  საშიშროება  #12  

      მაკონტროლებელი  სკ ზონიდან, 0.84 კვანტილისთვის, მკვრივი 

      გრუნტის შემთხვევაში VS30=486 მ/წმ (ობიექტი4) 

 

# SSZ MSmax MWmax R (კმ) PGAObj. (g) SA0.05Obj. (g) SA0.1Obj. (g) SA0.2Obj. (g) 

16 6.5 6.5 1 0.907 1.240 1.763 1.992

 

SA 0.3Obj(g) SA0.4Obj.(g) SA0.5Obj.(g) SA0.75Obj.(g) SA1Obj.(g) SA2Obj.(g) SA3Obj.(g) SA4Obj(g) 

1.765 1.640 1.417 1.021 0.790 0.371 0.199 0.121

 

 

 

 

. 
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       ნახ. 19. დეტერმინისტული სეისმური საშიშროების სპექტრი ობიექტი1-ისთვის, 

       განსაზღვრული შეწონილი დაცხრომის განტოლებებით ყველა წყაროსთვის, 0.5 

       კვანტილისთვის, კლდოვანი გრუნტის შემთხვევაში VS30=828მ/წმ. 

 
       ნახ. 20. დეტერმინისტული სეისმური საშიშროების სპექტრი ობიექტი1-ისთვის, 

       განსაზღვრული შეწონილი დაცხრომის განტოლებებით ყველა წყაროსთვის, 0.84 

       კვანტილისთვის, კლდოვანი გრუნტის შემთხვევაში VS30=828 მ/წმ. 
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       ნახ. 21. დეტერმინისტული სეისმური საშიშროების სპექტრი ობიექტი2-ისთვის, 

       განსაზღვრული შეწონილი დაცხრომის განტოლებებით ყველა წყაროსთვის, 0.5 

       კვანტილისთვის, მკვრივი გრუნტის შემთხვევაში VS30=633 მ/წმ. 

 

 

 
       ნახ. 22. დეტერმინისტული სეისმური საშიშროების სპექტრი ობიექტი2-ისთვის, 

       განსაზღვრული შეწონილი დაცხრომის განტოლებებით ყველა წყაროსთვის, 0.84 

       კვანტილისთვის, მკვრივი გრუნტის შემთხვევაში VS30=633 მ/წმ. 
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       ნახ. 23. დეტერმინისტული სეისმური საშიშროების სპექტრი ობიექტი3-ისთვის, 

       განსაზღვრული შეწონილი დაცხრომის განტოლებებით ყველა წყაროსთვის, 0.5 

       კვანტილისთვის, კლდოვანი გრუნტის შემთხვევაში VS30=1002 მ/წმ. 

 

 
       ნახ. 24. დეტერმინისტული სეისმური საშიშროების სპექტრი ობიექტი3-ისთვის, 

       განსაზღვრული შეწონილი დაცხრომის განტოლებებით ყველა წყაროსთვის, 0.84 

       კვანტილისთვის, კლდოვანი გრუნტის შემთხვევაში VS30=1002 მ/წმ. 
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       ნახ. 25. დეტერმინისტული სეისმური საშიშროების სპექტრი ობიექტი4-ისთვის, 

       განსაზღვრული შეწონილი დაცხრომის განტოლებებით ყველა წყაროსთვის, 0.5 

       კვანტილისთვის, მკვრივი გრუნტის შემთხვევაში VS30=486 მ/წმ. 

 
       ნახ. 26. დეტერმინისტული სეისმური საშიშროების სპექტრი ობიექტი4-ისთვის, 

       განსაზღვრული შეწონილი დაცხრომის განტოლებებით ყველა წყაროსთვის, 0.84 

       კვანტილისთვის, მკვრივი გრუნტის შემთხვევაში VS30=486 მ/წმ. 

 

 

4.4. სამშენებლო მოედნებისთვის აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევა                       

აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევისთვის გომოყენებულ იქნა საერთაშორისო 

მონაცემთა ბაზებში მოძიებული მასალები, კერძოდ - ევროპის პროექტის მიწისძვრის 

ჩანაწერები (Internet-site for European Strong-Motion Database), იტალიური 
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აქსელერომეტრული არქივის (Itaca http://itaca.mi.ingv.it), მონაცემთა ბანკში 

არსებული აქსელეროგრამები. 

აღნიშნულ მონაცემთა ბაზებში მოძიებულ იქნა სულ 14 აქსელეროგრამა. 

დეაგრეგაციის შედეგებმა გვიჩვენა, რომ ოთხივე ობიექტისთვის როგორც პიკური 

ასევე სპექტრალური აჩქარებებით სეისმური საშიშროების შერჩეული დონეების 

შეფასებისას  ყველაზე მეტი წვლილი შეაქვთ მიწისძვრებს მაგნიტუდურ დიაპაზონში 

Mw=5.7-6.6 Rjb=17-20 კმ მანძილებზე, სადაც Rjb არის ჯოინერ-ბურის მანძილი ანუ 

მანძილი ობიექტიდან რღვევის სიბრტყემდე. 

სესიმური საშიშროების დეტერმინისტულმა შეფასებამ გვიჩვენა, რომ 

მაკონტროლებელი ზონის მაქსიმალური მაგნიტუდა არის 6.5. ამიტომ მონაცემთა 

საერთაშორისო ბაზაში პირველ რიგში მოძიებული იქნა მიწისძვრები მაგნიტუდით 

5.7-6.6, Rjb=0-20 კმ მანძილებზე შესაბამისი სეისმური პირობებისა და გრუნტის 

თვისებების მქონე რეგიონებიდან.  მონაცემთა სიმცირის გამო, ძიებისას, მოხდა 

მანძილების გაზრდა 100 კმ-მდე. 

მოძიებული იქნა 14 ჩანაწერი. აქედან 7 A კატეგორიის გრუნტისთვის (EC8-თი), 

რომელიც მიესადაგება ობიექტების ფუძე-გრუნტებს  Vs30=1002 მ/წმ და 828 მ/წმ 

მნიშვნელობებით და 7 ჩანაწერი B კატეგორიის გრუნტისთვის (EC8-თი), რომელიც 

შეესაბამებოდა ობიექტების ფუძე-გრუნტებს Vs30=633 მ/წმ და 486 მ/წმ 

მნიშვნელობებით.  

ეს მოძიებული  აქსელეროგრამებია: 

1) 20161030 06:40:18 (EMS-20161030_000001) Central Italy მიწისძვრის ბიძგის 

ჩანაწერები B* კატეგორიის გრუნტისთვის. Mw=6.5, Lat=42.83 Long=13.11, 

Depth=9.2, Rep=11 km (ეპიცენტრული მანძილი), Rjb=0.0 km.    

2) 20120529 07:00:02 EMILIA_2ND_SHOCK (Italy) მეორე ბიძგის ჩანაწერები B* 

კატეგორიის გრუნტისთვის. Mw=6.0,  Lat=44.84 Long=11.07, Depth=8.07 km, 

Rep=43 km, Rjb=38.89 km. 

3) 19900505072119_POTENZA (Italy) მიწისძვრის ბიძგის ჩანაწერები B 

კატეგორიის გრუნტისთვის. Mw=5.8,   Ms=5.6,  Lat=40.58 Long=15.85, Depth= 

10.0 km, Rep=29 km, Rjb=26.79 km, Vs30=403 m/sec. 
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4) 19760915 03:15:18 (ID IT-1976_0027) FRUILI (Italy) მეორე ბიძგის ჩანაწერები B 

კატეგორიის გრუნტისთვის. Mw=5.9,   Ms=6.0,  Lat=46.28 Long=13.20, Depth= 

6.8 km, Rep=6.2 km, Rjb=3.5 km, Vs30=445 m/s.  

5) 19760915 03:15:18 (ID IT-1976_0027) FRUILI (Italy) მეორე ბიძგის ჩანაწერები B 

კატეგორიის გრუნტისთვის. Mw=5.9,   Ms=6.0,  Lat=46.28 Long=13.20, Depth= 

6.8 km, მექანიზმის ტიპი შეცოცება TF, Rep=17 km, Rjb=16 km, Vs30=454 m/s. 

6) 1976 09 15 09:21:18 Event ID IT-1976-0030  FRUILI (Italy) მესამე ბიძგის 

ჩანაწერები B კატეგორიის გრუნტისთვის. Ms=5.9, Mw=6.0,  Lat=46.30 Long= 

13.17, Depth=11.3 km, Rep=16.2 km, Rjb=12.96 km, Vs30=454 m/s. 

7) 1976 09 15 09:21:18 (Event ID IT-1976-0030) FRUILI (Italy) მესამე ბიძგის 

ჩანაწერები B კატეგორიის გრუნტისთვის. Ms=5.9, Mw=6.0,  Lat=46.30 Long= 

13.17, Depth=11.3 km, მექანიზმის ტიპი შეცოცება TF, Rep=4 km, Rjb=1.15 km, 

Vs30=445 m/s. 

8) 20161030 06:40:18 EMS-20161030_000001 Central Italy ბიძგის ჩანაწერები A* 

კატეგორიის გრუნტისთვის. Mw=6.5, Lat=42.83 Long=13.11, Depth=9.2, Rep=11 

km, Rjb=0.0 km. 

9) 20161030 06:40:18 EMS-20161030_000001 Central Italy ბიძგის ჩანაწერები A* 

კატეგორიის გრუნტისთვის. Mw=6.5, Lat=42.83, Long=13.11, Depth=9.2, 

Rep=12 km, Rjb=4.41 km. 

10) 20120529 07:00:02 EMILIA_2ND_SHOCK  (Italy) მეორე ბიძგის ჩანაწერები A* 

კატეგორიის გრუნტისთვის. Mw=6.0, Lat=44.84 Long=11.07, Depth=8.07 km, 

Rep=80 km, Rjb=75.47 km. 

11) 1976 09 15 09:21:18 Event ID IT-1976-0030  FRUILI (Italy) მესამე ბიძგის 

ჩანაწერები A კატეგორიის გრუნტისთვის. Ms=5.9, Mw=6.0,  Lat=46.30, 

Long=13.17, Depth=11.3 km, Rep=49.6 km, Rjb=5.51 km, Vs30=976 m/s. 

12) 1976 09 15 09:21:18 Event ID IT-1976-0030 FRUILI (Italy) მესამე ბიძგის 

ჩანაწერები A კატეგორიის გრუნტისთვის. Ms=5.9, Mw=6.0.  Lat=46.30 

Long=13.17, Depth= 11.3 km, Rep=85 km,  Rjb=82.39 km, Vs30=1001m/s. 
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13) 19901213 00:24:26 EVENT_ID: IT-1990-0003 Sicily ჩანაწერები A კატეგორიის 

გრუნტისთვის. Mw=5.6,   Lat=37.19 Long=15.47, Depth= 5 km, Rep=36.9 km,  

Rjb=24.58 km, Vs30=871 m/s. 

14) 19901213 00:24:26 EVENT_ID: IT-1990-0003 Sicily ჩანაწერები A კატეგორიის 

გრუნტისთვის. Mw=5.6,   Lat=37.19 Long=15.47, Depth= 5 km, Rep=63 km,  

Rjb=68.89 km,  Vs30=871 m/s. 

_____________________ 

* გრუნტის კატეგორია განსაზღვრულია გეოლოგიური მონაცემებით Vs30-ის გარეშე. 

   

  

არჩეული ძლიერი მოძრაობის ჩანაწერების შედარებამ ჩვენს მიერ მიღებული 

დეტერმინისტულ შეფასებებთან გვიჩვენა კარგი თანადობა შესაბმისი 

მაგნიტუდებისა და მანძილების მიხედვით. რაც ნიშნავს რომ ამ აქსელეროგრამების 

გამოყენება შესაძლებელია პიკური და სპექტრალური აჩქარებებისთვის სეისმური 

საშიშროების ყველა დონისათვის. 

აღნიშნული თოთხმეტი აქსელეროგრამის სამკომპონენტიანი ორიგინალური  

ჩანაწერები მაქსიმალური პიკური აჩქარების მქონე ჰორიზონტული 

კომპონენტისთვის მოცემულია ელექტრონული სახით (CD დისკზე), რომელიც თან 

ერთვის ანგარიშს, ხოლო გრაფიკული მასალა ზოგიერთი ჩანაწერისთვის მოყვანილია 

ნახ. 27-33-ზე. 

 

         ნახ. 27. 20161030 06:40:18 EMS-20161030_000001 Central Italy ბიძგის ჩანაწერები 

         ჰორიზონტალურ მდგენელენზე A* კატეგორიის გრუნტისთვის. Rjb=0.0 km. 
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          ნახ. 28. 20120529 07:00:02 EMILIA_2ND_SHOCK მეორე ბიძგის ჩანაწერები 

          ჰორიზონტალურ მდგენელენზე B* კატეგორიის გრუნტისთვის. Rjb=38.89 km.  

 
 

 

 

       

                     ნახ. 29. 19760915 03:15:18 FRUILI (Italy) მეორე ბიძგის ჩანაწერები 

                     ჰორიზონტალურ მდგენელზე B კატეგორიის გრუნტისთვის. 

                     Rjb=3.5 km, Vs30=445 m/s.  
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                ნახ. 30. 1976 09 15 09:21:18 FRUILI (Italy) მესამე ბიძგის ჩანაწერები 

                ჰორიზონტალურ მდგენელენზე NS. B კატეგორიის გრუნტისთვის. 

                Rjb=12.96 km, Vs30=454 m/s. 

 

   ნახ. 31. 1976 09 15 09:21:18 FRUILI (Italy) მესამე ბიძგის ჩანაწერები 

   ჰორიზონტალურ მდგენელენზე EW. B კატეგორიის გრუნტისთვის. 

   Rjb=1.15 km, Vs30=445 m/s. 

 

     ნახ. 32. 1976 09 15 09:21:18 FRUILI (Italy) მესამე ბიძგის ჩანაწერები 

     ჰორიზონტალურ მდგენელენზე EW. A კატეგორიის გრუნტისთვის. 

     Rjb=45.51 km, Vs30=976 m/s. 
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         ნახ. 33. 19901213 00:24:26 EVENT_ID: IT-1990-0003 Sicily ჩანაწერები  

        ჰორიზონტალურ მდგენელენზე EW. A კატეგორიის გრუნტისთვის.  

        Rjb =24.58 km,  Vs30=871m/s. 

 

 

5. დასკვნები  

განხორციელდა საკვლევი ობიექტების გარემომცველი რაიონის სეისმურობის 

დეტალური შესწავლა. მნიშვნელოვანი ჰიდროტექნიკური ნაგებობებისთვის 

სეისმური პარამეტრების შერჩევის სახელმძღვანელო პრინციპებიდან გამომდინარე, 

განისაზღვრა ობიექტების ფუძე-გრუნტების რხევების გასათვლელი ორი დონე: ესმ - 

ექსპლუატაციის (პერიოდის) საბაზო მიწისძვრა (განმეორებადობის საშუალო 

პერიოდი T=475 წელი, გადაჭარბების ალბათობა P=10%, მოლოდინის დრო t=50 

წელი) და უშმ - უსაფრთხოების შეფასების მიწისძვრა (T=9950 (10 000) წელი, P=0.5%, 

t=50 წელი).  

ჩატარდა საკვლევი რაიონის დანაკვირვები სეისმურობის ანალიზი. განვლილი 

ისტორიული დროის განმავლობაში ყველაზე მაღალი  სეისმურობა (7-9 MSK 

ინტენსივობის) ობიექტების განლაგების ტერიტორიაზე შექმნა ახლო ზონაში 

მომხდარმა ძლიერმა ისტორიულმა და თანამედროვე მიწისძვრებმა, რაც მოწმობს 

ობიექტების გარემომცველი ლოკალური არის მაღალ სეისმურ აქტივობაზე 

დაკვირვების მთელი ისტორიული პერიოდის განმავლობაში. 

საკვლევი რაიონის სეისმოტექტონიკური პირობების კანონზომიერების 

დადგენის ანუ სეისმური კერების (სკ) ზონების გამოყოფის მიზნით აღწერილ იქნა 

მოცემული რაიონის 28 სეისმურად აქტიური რღვევა. ისინი გამოვლენილი იყო 

გეოლოგიური, გეოფიზიკური, მორფოლოგიური და სეისმოლოგიური მონაცემების 

საფუძველზე.   
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კომპლექსური მონაცემებით დადგენილი აქტიური რღვევების ბაზაზე აგებულ 

იქნა სკ ზონების რუკა, რომელიც საკვლევი რაიონის პოტენციურ სეისმურ 

შესაძლებლობებს წარმოგვიდგენს. ამ რაიონში გამოყოფილ იქნა 23 სკ ზონა, 

რომლებიც დიფერენცირებულია 0.5 ბიჯით აღებულ შვიდ მაგნიტუდურ 

დიაპაზონში (4.5Mmax7.5). ჩატარდა სკ ზონების პარამეტრიზაცია.  

ობიექტების სეისმური საშიშროების შეფასება განხორციელდა ალბათური და 

დეტერმინისტული მიდგომებით, გრუნტის პიკური აჩქარების (PGA) და 0.1,...,4 წმ 

პერიოდების სპექტრალური აჩქარებებისთვის (SA), თითოეული ობიექტის 

შესაბამისი ფუძე-გრუნტებისთვის. სეისმური საშიშროების გათვლების დროს 

გამოყენებული იყო ცნობილი ევროპული და ამერიკული პროგრამები OPENQUAKE 

და EZFRISKTM. 

ჰიდროტექნიკური ნაგებობებისთვის გრუნტის რხევების გასათვლელი ორი 

დონის - ესმ-ის და უშმ-ის სათანადო ალბათური მნიშვნელობები, რომლებიც 

შეესაბამება   475 და 9950 წელი განმეორებადობის პერიოდის მქონე ჰორიზონტალურ 

კომპონენტებს ფუძე-გრუნტებზე, 50 წელი მოლოდინის დროს, PGA-თვის 

შესაბამისად შეადგინა (იხ. ცხრილები 2-5): ობიექტი1: 0.42 g, 1.04 g; ობიექტი2: 0.44 g, 

1.07 g;  ობიექტი3: 0.38 g, 0.94 g; ობიექტი4: 0.48 g, 1.13 g. გრუნტის რხევვბის 

ვერტიკალური კომპონენტები მიღებულია როგორც 2/3 ჰორიზონტალური 

კომპონენტების. 

ობიექტებისთვის მაგნიტუდა-მანძილის დეაგრეგაციის შედეგები 475 და 9950-

წლიანი განმეორებადობის პერიოდებისთვის (50-წლიანი მოლოდინის დრო) და 5% 

დაცხრომისთვის მოცემულია ცხრილებში 6-9. როგორც დეაგრეგაციის შედეგების 

ანალიზმა გვიჩვენა ყველაზე მეტი წვლილი სეისმურ საშიშროებაში ოთხივე 

ობიექტისთვის შეაქვთ მიწისძვრებს მაგნიტუდებით MW=5.8-6.6, რომლებიც 

განლაგებული იქნებიან ობიექტებიდან 17-20 კმ ნანძილებზე.  

ობიექტების სეისმური საშიშროების დეტერმინისტული შეფასება 

განხორციელდა ყველა სკ ზონის უდიდესი მაგნიტუდისთვის, უმოკლეს მანძილზე 

ობიექტებამდე, 0.5 და 0.84 კვანტილებისთვის. როგორც  0.5 კვანტილის 

დეტერმინისტული შეფასებებიდან ჩანს (იხ. ცხრილები 10-13) მაღალი სეისმური 

საშიშროება მოსალოდნელია #12 სკ ზონიდან, სადაც განლაგებულია უშუალოდ 
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ობიექტები: 0.48 g (Vs30=828 მ/წმ), 0.50 g (Vs30=633 მ/წმ), 0.44 g (Vs30=1002 მ/წმ), 0.52 g 

(Vs30=486 მ/წმ). ცხრილ 14-21-ში წარმოადგენილია დეტერმინისტული სეისმური 

საშიშროება #12 მაკონტროლებელი ზონიდან 0.84 კვანტილისთვის. ამ შემთხვევაში 

PGA-ს პროგნოზული მნიშვნელობები 0.83 g (Vs30=828 მ/წმ), 0.88 g (Vs30=633 მ/წმ), 0.78 

g (Vs30=1002 მ/წმ), 0.91 g (Vs30=486 მ/წმ) აღწევს.  0.84 კვანტილით ჩატარებული 

გამოთვლების რეზულტატები თითქმის ორჯერ აღემატება  0.5 კვანტილით მიღებულ 

სათანადო შედეგებს. ასეთი განსხვავებები გარკვეულად ზღუდავს 

დეტერმინისტული მეთოდით მიღებული შედეგების გამოყენებას და უპირატესობას 

ანიჭებს ალბათური მეთოდით მიღებულ შესაბამის შედეგებს (იხ. ცხრილები 2-5). 

აქსელეროგრამების პაკეტის შერჩევისთვის გომოყენებულ იქნა საერთაშორისო 

მონაცემთა ბაზებში მოძიებული მასალები. კერძოდ, მოძიებული იქნა 14 ჩანაწერი. 

აქედან 7 ჩანაწერი A კატეგორიის გრუნტისთვის (EC8-თი), რომელიც მიესადაგება 

ობიექტების ფუძე-გრუნტებს Vs30=1002 მ/წმ და 828 მ/წმ მნიშვნელობებით და 7 

ჩანაწერი B კატეგორიის გრუნტისთვის (EC8-თი), რომელიც შეესაბამებოდა 

ობიექტების ფუძე-გრუნტებს Vs30=633 მ/წმ და 486 მ/წმ მნიშვნელობებით. არჩეული 

ძლიერი მოძრაობის ჩანაწერების შედარებამ ჩვენს მიერ მიღებული დეტერმინისტულ 

შეფასებებთან გვიჩვენა კარგი თანადობა შესაბმისი მაგნიტუდებისა და მანძილების 

მიხედვით.  რაც ნიშნავს რომ ამ აქსელეროგრამების გამოყენება შესაძლებელია 

პიკური და სპექტრალური აჩქატებებისთვის სეისმური საშიშროების ყველა 

დონისთვის.  
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პროექტის დასახელება: გეოლოგიური, გეოტექნიკური და გეოფიზიკური   კვლევები 

ახალქალაქი ჰესის პროექტისთვის. 

ხელშეკრულების ნომერი: GC-1844 

დამკვეთი: შპს აის-ი 

 

ტექნიკური დავალება	
 

1: ზოგადი ინფორმაცია 
 

ახალქალაქის ჰესის სიმძლავე შეადგენს 9.9 MW, Greenfield HPP განთავსებულია 

მდინარე ფარავანსა და კორხზე, სამხრეთ-დასავლეთ საქართველოში, სამცხე-

ჯავახეთის რეგიონში, დაახლოებით 270კმ თბილისიდან. საპროექტო, წლიური 

სიმძლავრე შეადგენს 54.2 GWh. 
 

2. საბოლოო პროდუქტი რაც მიწოდებული უნდა იქნეს დამკვეთისთვის 
 

გეოლოგია 

 

 წინასწარი გეოლოგიური აღწერა, წინასწარი გეოლოგიური რუკები და 

საინჟინრო-გეოლოგიური რუკა საპროექტო კორიდორისთვის (ვიზუალური 

დაკვირვების საფუძველზე) (უნდა შესრულდეს 10 დღეში); 

 სათავე ნაგებობების, მილსადენისა და ჰესის შეობების საინჟინრო-

გეოლოგიური რუკა; 

 ტექნიკური ანგარიში, რომელიც აღწერს საპროექტო ტერიტორიის გეოლოგიას, 

გეოფიზიკას და გეოტექნიკური კვლევის მონაცემებსა და ინტერპრეტირებულ 

მონაცემებს. ანგარიში შედგენილი უნდა იქნეს ქართულ და ინგლისურ ენებზე.  
  
სეისმური საშიშროების შეფასება 

 სეისმური საშიშროების შეფასების შედეგები - საველე კვლევების შედეგები, 

ინტერპრეტაციას და მეთოდოლოგია, უნდა იყოს მოცემული ერთი ანგარიშის 

სახით, ქართულ და ინგლისურ ენაზე. 

 
3. მომსახურება 

 
1. გეოლოგია  

A. გეოლოგია: 

ახალქალაქის ჰესის  გეოლოგიური და გეოტექნიკური კვლევების ზოგადი 

მოცულობა წარმოდგენილია ქვემოთ. ნახაზებზე GI-001-B და GI-002-B ნაჩვნებეია 

ჭაბურღილების, შურფების და სეისუმი პროფილების სავარაუდო 

ადგილმდებარეობები. ჭაბურღილების უნდა გაიბურღოს 5 მეტრზე, ძირითად 
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ქანებში, თუმცა მაქსიმალური სიღმრე არ უნდა აღემატებოდეს 20 მეტრს, იმ 

შემთხვევაში თუ ძირითადი ქანი არ გამოვლინდება.  
 

 მდინარე ფარავანი: 

o სათავე ნაგებობის საიტი: გეოფიზიკური პროფილები უნდა შესრულდეს 

მდინარის გასწვრივ. სამი ვერტიკალური ჭაბურღილი უნდა გაიბურღოს, 

ძირითად ქანებში 5 მეტრზე. 1 ჭაბურღილი განთავსდება მდინარის მარჯვენა 

ნაპირზე და 2 ჭაბურღილი, მდინარის მარცხენა ნაპირზე, 1 მდინარის 

ნაპირზე, ხოლო მე-2 კლდოვან შვრეილთან ახლოს.  
 

o მილსადენის ბილიკი: მილსადენის გასწვრივ, გაყვანილ უნდა იქნეს 6 შურფი, 

ძირითად ქანებამდე ან მინიმუმ 4 მეტრ სიღმემდე, ფხვიერ გრუნტშ 

(გაყვანლი უნდა იქნეს, უფრო ღმრადაც, თუ ამის საშუალებას ექსკავატორი 

მოგვცემს). შურფების ფაქტობრივი მდებარეობა ყურადღებით უნდა იქნეს 

შერჩეული, რათა მივიღოთ წარმომადგენლობითი მონაცემები ამ სექციის 

გასწვრივ.  
 
მილსადენის მინიმუმ 1 კილომეტრი რთულად მისასვლელია. ამ ადგილას 

უნდა შესრულდეს გეოფიზიკური პროფილირება და 1 ვერტიკალური 

ჭაბურღილი, ძირითად ქანებში 5 მეტრ სიღმეზე, გეოფიზიკური მონაცემების 

კალიბრაციისთვის. მდინარის გასწვრივ გეოფიზიკის შესრულება აქ საჭირო 

არ იქნება.  
 

o სატუმბი სადგური: დაგეგმილია, რომ მილსადენი გაივლის სატუმბი 

სადგულის უკან. აქ უნდა შესრულდეს გეოფიზიკური პროფილი და 

გაყვანილ უნდა იქნეს 1 შურფი, მინიმუმ 5 მეტრ სიღრმემდე. 

1 ვერტიკალური ჭაბურღილი უნდა გაიბურღოს, ძირითად ქანებში 5 მეტრზე 

ან მაქსიმუმ 7 მეტრ სიღმემდე, ზედაპირიდან.  
 

o ჰესის შენობის საიტი: დაგეგმილი ჰესის შენობის ლოკაციაზე უნდა 

გაიბურღოს 2 ჭაბურღილი, ძირითად ქანებში 5 მეტრ სიღმეზე და 

შესრულდეს 2 გეოფიზიკური პროფილი, მდინარის ნაპირიდან და 

მთლიანად კლდოვანი ქანების ზემოთ, ფხვიერი მასალების გავრცელების 

დასადგენად. მდინარის გასწვრივს გეოფიზიკური პროფილის შესრულება აქ 

საჭირო არ იქნება.  
 

 მდინარე კორხი: 
o სათავე ნაგებობა: აქ უნდა შესრულდეს გეოფიზიკური პროფილირება 

მდინარის გასწვრვ და 1 ვერტიკალური ჭაბურღილი, ძირითად ქანებში 

5 მეტრზე.  
 

o მისლადენის ბილიკი: აქ, არსებულ ინფორმაციაზე დაყრდნობითა და 

ნაჩენების შესწავლის საფუძველზე, უნდა შედგეს გრძივი გეოლოგიური 

პროფილი. 2 ან 3 შურფის გაყვანა, ბილიკის გასწვრივ, შეღწევადობიდან 

გამომდინარე.  
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o ჰესის შენობა: აქ უნდა შესრულდეს გეოფიზიკური პროფილი და 

1 ვერტიკალური ჭაბურღილი, ძირითად ქანებში, 3 მეტრზე.  
 

2. სეისმური საშიშროების შეფასება 

სეისმური საშიშროების შეფასების და სეისმური პროფილების მომზადება სამი 

ადგილისთვის: სათავე ნაგებობები მდ. ფარავანზე, სათავე ნაგებობები მდ. კორხზე, 

ჰესის შენობისთვის, მდ. ფარავანისა და მდ. კორხის შეერთების ადგილზე. ამ უბნების 

ადგილმდებარეობა მოცემულია ორ ნახაზზე (# GI-001-B და GI-002-B). 

 სამშენებლო ტერიტორიების გარემოსდაცვითი დაკვირვება, სეისმური 
განსაზღვრის მიხედვით; 

 სამშენებლო მოედნის გარშენო არსებული აქტიური რღვევებისა და მიწისძვრების 

ზონების მდებარეობა და პარამეტრები;  
 სეისმური საშიშროების შეფასება დეტერმინისტული და ალბათური მეთოდების 

საფუძველზე; 
 MSK სკალის ბალიანობა, პიკური აჩქარებების ანგარიში 2% და 10%; 
 სავარაუდო და  სპექტრალური აჩქარებები 0.2, ... 4-პერიოდისთვის); 
 სეისმური საშიშროების დეზაგრეგაცია;  
 ფაქტიური მიწისძვრების ჩანაწერების გამოყენება, აქსელეროგრამების პაკეტების 

შერჩევა და მისი გადატანა ანგარიშის ფორმატში; 
 სეისმური პროფილები: გარდატეხილი ტალღების მეთოდის კვლევის 

საფუძველზე. 
 

 
ნახაზებზე  ნაჩვენებია ჭაბურღლებისა და შურფების წინასწარი ლოკაციები. 

კონტრაქოტორს შეუძლია გადაანაცვლოს ეს ლოკაციები ადგილზე არსებული 

ვითარებისა და ვიზუალური გეოლოგიური შეფასების საფუძველზე, განსაკუთრებით 

შურფების ლოკაციები, რათა თითოეული შურფიდან მივიღოთ საჭირო ინფორმაცია. 

ეს ნახაზები თან დაერთვება ხელშეკრულებას. ამ ნახაზებზე, ასევე დატანილია 

გეოფიზიკური პროფილების სავარაუდო რაოდენობები. 
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