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საქართველოს რეგიონული განვითარების და ინფრასტრუქტურის სამინისტროს საავტომობილო გზების დეპარტამენტი
შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ქუთაისი (ავტოქარხანა) - ხონი-სამტრედიის ს/გზის 9+160 კმ-ზე მდ. გუბისწყალზე არსებული სახიდე გადასასვლელის ნაცვლად ახალი  სახიდე გადასასვლელის მშენებლობის და ექსპლუატაციის პროექტის
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GEORGIAN BRIDGE CONSTRUCTION




თბილისი 2019
1 შესავალი
ქვეყნის ეკონომიკური განვითარების თვალსაზრისით, მეზობელ ქვეყნებთან ვაჭრობის ხელშეწყობასა და ტურიზმის ინფრასტრუქტურის განვითარებას უმთავრესი როლი ენიჭება, ამ მხრივ კი, როგორც სახელმწიფო ასევე ადგილობრივი მნიშვნელობის საგზაო ქსელის გაუმჯობესება მნიშვნელოვან ფაქტორებს განაპირობებს. სატრანსპორტო სექტორის განვითარება  და მოსახლეობის უსაფრთხოდ გადაადგილება აუცილებელია სათანადო ეკონომიკური ზრდისთვი და საქართველოს მოსახლეობის ცხოვრების პირობების გასაუმჯობესებლად. ამ პროცესში განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ისეთი ინფრასტრუქტურის ობიექტების სასწრაფო რეაბილიტაცია/მშენებლობა, რომლებიც საფრთხეს უქმნის მოსახლეობას.
შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ქუთაისი (ავტოქარხანა)-ხონი-სამტრედიას ს/გზის კმ 9+160-ზე მდ. გუბისწყალზე არსებული ხიდის გამოკვლევის პროცესში გამოვლინდა რომ  არსებული ხიდის არცერთი პარამეტრი გაბარიტი, მზიდუნარიანობა და ძირითადი მზიდი კონსტრუქციების სახეობები  არ აკმაყოფილებს კაპიტალური ხიდებისადმი წაყენებულ მოქმედი ნორმებით გათვალისწინებულ მოთხოვნებს. 

 შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ქუთაისი (ავტოქარხანა)-ხონი-სამტრედიას ს/გზის კმ 9+160-ზე მდ. გუბისწყალზე ახალი სახიდე გადასასვლელის სამშენებლო სამუშაოები, რომლის მიხედვითაც არსებულის სახიდე გადასასვლელის ნაცვლად უნდა აიგოს  ახალი სახიდე გადასასვლელი.
წინამდებარე ანგარიში წარმოადგენს შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ქუთაისი (ავტოქარხანა)-ხონი-სამტრედიას ს/გზის კმ 9+160-ზე მდ. გუბისწყალზე  ახალი სახიდე გადასასვლელის მშენებლობის პროექტის არატექნიკურ რეზიუმეს, რომელიც დამუშავებულია რომელიც დამუშავებულია შპს „GEORGIAN BRIDGE CONSTRUCTION“ -ს მიერ  საავტომობილო გზების დეპარტამენტსა და შპს „GEORGIAN BRIDGE CONSTRUCTION“- ს შორის 2019 წლის 18 ივნისს, გაფორმებული ე.ტ.N118-19  ხელშეკ​რუ​ლების საფუძ​ველზე.

ხელშეკრულების თანახმად სამუშაოების ჩატარების  ხანგრძლივობა წარმოადგენს 9 თვეს. 
საპროექტო უბანი მდებარეობს დასავლეთ საქართველოში, წყალტუბოს მუნიციპალიტეტში სოფ. მაღლაკთან, მდ. გუბისწყალზე.  დაუსახლებელ ტერიტორიაზე

2 დოკუმენტის მომზადების საკანონმდებლო საფუძველი
წინამდებარე გზშ-ს ანგარიში მომზადებულია საქართველოს კანონის „გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსის“  მოთხოვნებიდან გამომდინარე, კერძოდ: 

კოდექსის მე-5 მუხლის 1-ლი პუნქტის შესაბამისად გზშ-ს ექვემდებარება კოდექსის I დანართით გათვალისწინებული საქმიანობები, მათ შორის საერთაშორისო ან შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის საავტომობილო გზაზე განთავსებული გვირაბის ან/და ხიდის მშენებლობა. აქედან გამომდინარე სახიდე გადასავლელის მშენებლობის პროექტი სკრინინგის პროცედურის გარეშე ექვემდებარება გზშ-ს და იგი შეიძლება განხორციელდეს მხოლოდ გარემოსდაცვითი გადაწყვეტილების მიღების შემდეგ.  კოდექსის მე-6 მუხლის შესაბამისად გზშ-ს ერთერთი ეტაპია სკოპინგის პროცედურა, რომელიც განსაზღვრავს გზშ-ისთვის მოსაპოვებელი და შესასწავლი ინფორმაციის ჩამონათვალს და ამ ინფორმაციის გზშ-ის ანგარიშში ასახვის საშუალებებს. 
აღნიშნული პროცედურის საფუძველზე მომზადდა წინასწარი დოკუმენტი (სკოპინგის ანგარიში), რომლის საფუძველზედაც 12.09.2019 წ სამინისტრომ გასცა №96 სკოპინგის  დასკვნა.      
რომლითაც განისაზღვრა გზშ-ის ანგარიშის მომზადებისთვის საჭირო კვლევების, მოსაპოვებელი და შესასწავლი ინფორმაციის ჩამონათვალი. 

3 პროექტით განსაზღვრული საქმიანობის და დეტალების დახასიათება
3.1 სახიდე გადასასვლელის არსებული მდგომარეობა

არსებული ხიდი რკ. ბეტონისაა სამი მალით. მისი საერთო სიგრძე 65მ-ია, ხოლო სიგანე  6.5 მ. მთავარი მალის სიგრძე 26 მ-ია. მთავარი მზიდი ელემენტები შედგება ცვალებადი სიმაღლის ბეტონის ოთხი T-სებრი კოჭისგან. მთავარი მალის ბურჯებზე კოჭები 2.3 მ-ის სიმაღლისაა, ხოლო მალის შუა ნაწილში 1.3მ-ის. განაპირა კოჭები 1.4მ სიმაღლისაა განაპირა ბურჯებზე, ხოლო შუალედ ბურჯებზე 2.6 მ.  კოჭები ხისტად არის მიერთებული ბეტონის ფილასთან და განივ კოჭებთან, რომლებიც ერთმანეთისგან  2 მეტრითაა დაშორებული.  
მალის ნაშენი გამონოლითებულია შუალედ ბურჯებთან და დაყრდნობილია განაპირა ბურჯების წამწისქვედებზე გარკვეული ტიპის საყრდენ ნაწილებზე. 
ვიზუალურად, განაპირა ბურჯები მასიური გრავიტაციული ტიპისაა, რომელიც გრუნტის და ტრანსპორტის მოძრაობით გამოწვეულ დატვირთვებს საკუთარი მასით უწევს წინაღობას.  

ბეტონის შუალედი ბურჯები მთლიანკედლიანი სვეტის ტიპისაა ოთხი საყრდენით ზედა ნაწილში. 

სავალი ნაწილის ორივე მხარეს მოწყობილია  დაბალი ბორდიურები, რომელთა სიბრტყეშიც დამატებით დაყენებულია ლითონის თვალამრიდები. თვალამრიდების გარეთ მოწყობილია ლითონის მოაჯირები ფეხით მოსიარულეთა უსაფრთხოებისათვის. 
არსებული ხიდის ზომები ქვემოთ ცხრილშია მოყვანილი

	არსებული ხიდი
	მალი
	განაპირა ბურჯის სიგანე
	ხიდქვეშა გაბარიტი
	მთავარი კოჭის სიმაღლე
	ხიდის სიგანე
(დამცავი ბარიერიდან ბარიერამდე)

	ზომები [მ]
	̴ 19,5 + 26 + 19,5
	5,8
	 -
	1,3-2,3
	6,5


სურ. 1 არსებული ხიდის საერთო ხედი
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სურ 2 არსებლ ხიდზე დაფიქსირებული დაზიანებები 

	[image: image5.jpg]



	[image: image6.jpg]





3.2 საპროექტო გადაწყვეტილება
როგორც პროექტის სპეციფიკაციებით იქნა განსაზღვრული, არსებული პრობლემის  ზოგადი გადაწყვეტა მდგომარეობს ახალი ხიდისა და მისასვლელების მშენებლობაში, რომელიც  დააკმაყოფილებს საგზაო მოძრაობის არსებულ და სამომავლო მოთხოვნებს. საპროექტო მარშრუტის სიგრძეა 517,0 მ.

 ხიდი დაპროექტებულია არსებული ხიდის ზედა ბიეფში არსებული ხიდის ღერძიდან დაახლოებით 25-30მ-ში. მისასვლელი გზა დაპროექტებულია ისე, რომ იგი აგრძელებს შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ქუთაისი (ავტოქარხანა) - ხონი - სამტრედიის ს/გზის 9+160 კმ-ზე საავტომობილო გზას ახალ ხიდზე.

ხიდი  კარკასული რკ. ბეტონის კოჭებით
ხიდი სქემით 3X22,16მ წარმოადგენს ჭრილ სისტემას, შედგენილს ანაკრები რკინაბეტონის კარკასული მალის ნაშენის კოჭებით, სიგრძით 22,16 მ. ხიდის მთლიანი სიგრძე განაპირა ბურჯების ჩათვლით 73,93 მ-ია. ხიდი გეგმაში მთლიანად განლაგებულია  სწორ მონაკვეთზე. ხიდზე მოძრაობა 2 ზოლიანია, 3,0 მ სიგანის ძირითადი საავტომობილო ზოლებით  და 0,5 მ სიგანის უსაფრთხოების ზოლით. მალის ნაშენის რკ. ბეტონის კოჭები განლაგებულია გზის 0,5%-იან საპროექტო ქანობზე. იმის გამო რომ ხიდი გეგმაში განლაგებულია სწორ მონაკვეთზე, მისი სავალი ნაწილი ეწყობა ორმხრივ i=2,5%-იან  ქანობზე. მალის ნაშენის  საერთო სიგანეა 10,28 მ, ხოლო ხიდის გაბარიტია 7,0+2X1,0მ. განიკვეთში ხიდი შესდგება 7 ცალი კოჭისაგან, რომლებიც ერთმანეთთან გაერთიანებულია გამონოლითების ნაკერით, სისქით h=18სმ. განაპირა კოჭზე მიბეტონებულ კონსოლზე მოწყობილ ჩასატანებელ დეტალებზე მონტაჟდება კვადრატული მილებისაგან დამზადებული ლითონის მოაჯირი. ზემოთ აღნიშნული კარკასული მალის ნაშენის კოჭები სერიულად მზადდება საქართველოში.

 ხიდის მალის ნაშენები დაყრდნობილია განაპირა და შუალედ ბურჯებზე. განაპირა ბურჯები წარმოადგენს L=15,0მ და D=1,2მ მწკრივში ოთხ ცალ ხიმინჯის ერთობლიობას (ხიმინჯების რაოდენობა და ჩაღრმავება დაზუსტდება პროექტირების პროცესში) გამონოლითებულს მონოლითური რკინაბეტონის როსტვერკით, რომელიც თავის მხრივ წარმოადგენს განაპირა ბურჯის ფუნდამენტს, ფუნდამენტზე დაყრდნობილია ბურჯის ტანი და მასზე მოწყობილი წამწისქვედი, რომელიც გამთლიანებულია მონოლითური რკინაბეტონის საკარადე კედელთან და შექცეულ ფრთებთან. ხიმინჯები განიკვეთში ერთმანეთისაგან დაცილებულნი არიან 2,94 მეტრით. შექცეული ფრთების არმატურის შვერილებზე მოწყობილია მონოლითური რკინაბეტონის პარაპეტები. შუალედი ბურჯები წარმოადგენს ერთმანეთისგან 2,8მ-ით დაცილებულ L=15,0მ და D=1,2მ მწკრივში სამ ცალ ხიმინჯის ერთობლიობას (ხიმინჯების ჩაღრმავება დაზუსტდება პროექტირების პროცესში), რომელიც გრუნტის ზედაპირიდან გრძელდება D=1,2მ დგარებით. დგარები გამონოლითებულია მონოლითური რკინაბეტონის რიგელით. მალის ნაშენის ანაკრები რკინაბეტონის კოჭები, სანაპირო და შუალედ ბურჯებზე, მონტაჟდება რეზინის საყრდენ ნაწილებზე, რომლებიც განთავსებულნი არიან რიგელებზე მოწყობილ რკინაბეტონის ბალიშებზე.  

 სავალი ნაწილის ფენილის კონსტრუქცია შედგება ხიდის განივად ღერძიდან ორივე მხარეს 2,5%-იანი ქანობით დახრილი შემასწორებელი ფენისგან, ჰიდროიზოლაციისგან  და 2 ფენა წვრილმარცვლოვანი ასფალტბეტონის ფენისგან (5+4სმ). ტროტუარებზე სავალი ნაწილის კონსტრუქცია შედგება შემასწორებელი ფენისგან, ჰიდროიზოლაციისგან და ერთი ფენა 3სმ სისქის წვრილმარცვლოვანი ასფლატბეტონისგან. ტროტუარის ქანობი დახრილია კიდეებისკენ 2,5%-იანი ქანობით.

 საპროექტო ხიდი მისასვლელებთან დაკავშირებულია მონოლითური რკინაბეტონის გადასასვლელი ფილით, რომელსაც საფუძვლად გააჩნია კარგად დატკეპნილი ღორღის ფენა და შემასწორებელი ბეტონის ფენა. ხიდის ორივე მხარე მისასვლელებზე ეწყობა ლითონის ზღუდარები L=28,მ სიგრძის ოთხივე.

ცხრილი საპროექტო ხიდის პარამეტრები

	
	სიგრძე
	გაბარიტი
	ხიდის სიგანე



	ზომები [მ]
	73,93  მ, სქემით 3X22,16მ
	7,0+2X1,0მ.
	10,28 მ


მისასვლელი გზები
მონაკვეთის მინიმალური რადიუსი 135 მ-ია, რათა მიღებულ იქნას გზის მოსახვევის დამაკმაყოფილებელი კუთხე, უზრუნველყოფილი იყოს ხიდის პოზიციის გადაადგილება მდინარის კალაპოტის უფრო ვიწრო პოზიციისკენ და  ასევე უზრუნველყოფილი იყოს  ტრასის უფრო სწორხაზოვანი და შესაბამისი ელემენტები. ტრასის ელემენტებთან დაკავშირებით, ხიდი თითქმის მთლიანად განთავსებულია სწორ ხაზზე. მისასვლელი გზის კონსტრუქციული ელემენტების ზომები მოცემულია სანტიმეტრებში (სმ). 
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ნახა.1 მისასვლელი გზის ტიპიური განივი კვეთი 
გზის განივი კვეთ შედგება:  
სავალი ზოლებისგან:
2 x 3.50 


= 7.00 მ

გვერდულებისგან:

2 x 1.00


= 2.00 მ
= 9.00 მ

გზებზე საფარის კონსტრუქცია მოეწყობა შემდეგი მასალების გამოყენებითა და მოცემული სისქით:

· ზედა ფენა, 4,0 სმ სისქის, ასფალტ-ბეტონი 

· 6,0 სმ სისქის, ბიტუმით დაფარული მზიდი ფენა 
· 25 სმ ღორღის (0-40) ფენა ბიტუმით დაფარული
· 50სმ ქვიშა ხრეშოვანი ნარევი
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	ნახაზი 2 - საპროექტო ხიდის გენ-გეგმა
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	ნახაზი 3-     საპროექტო ხიდის საერთო ხედი
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	ნახაზი 4 - სავალი ნაწილის კონსტრუქცია 
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	ნახაზი 5-  ხიმინჯების დაკვალვის სქემა  
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	ნახაზი 6-  მოძრაობის რეგულირება 


3.3 ინფორმაციას დაგეგმილი საქმიანობის შეწყვეტის შემთხვევაში ამ საქმიანობის დაწყებამდე არსებული გარემოს მდგომარეობის აღდგენის საშუალებების შესახებ

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ბოლო დროს ინტენსიურად მიმდინარეობს სატრანსპორტო ინფრასტრუქტურის მშენებლობა-რეაბილიტაცია. ამ პროცესში განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ისეთი ინფრასტრუქტურის ობიექტების სასწრაფო რეაბილიტაცია/მშენებლობა, რომლებიც საფრთხეს უქმნის მოსახლეობას.

· დაგეგმილი საქმიანობის შეწყვეტის შემთხვევაში ამ საქმიანობის დაწყებამდე არსებული გარემოს მდგომარეობის აღდგენის სამუშაოების ჩატარებისათვის, საქმიანობის განმახორციელებლის მხრიდან შემუშავდება  საქმიანობის დაწყებამდე არსებული გარემოს მდგომარეობის აღდგენის პროექტს.   ექსპლუატაციის ხანგრძლივი შეწყვეტის  გეგმა შეთანხმებული იქნება უფლებამოსილ ორგანოებთან (მათ შორის საქართველოს გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროსთან). გეგმის ძირითად შინაარსს წარმოადგენს უსაფრთხოების მოთხოვნები.  საქმიანობის შეწყვეტამდე გატარდება შემდეგი სახის ღონისძიებები: 
- ტერიტორიის აუდიტის ჩატარება 
– ინფრასტრუქტურის ტექნიკური მდგომარეობის დაფიქსირება, ავარიული რისკების და გარემოსდაცვითი თვალსაზრისით პრობლემატური უბნების გამოვლენა და პრობლემის გადაწყვეტა;
 - ტერიტორიის გარე პერიმეტრის გამაფრთხილებელი და ამკრძალავი ნიშნებით უზრუნველყოფა. 

ხიდის ექსპლუატაციის დროებითი გაჩერების ან რემონტის (მიმდინარე და კაპიტალური) შემთხვევაში, საქართველოს საავტომობილო გზების დეპარტამენტი შეიმუშავებს საქმიანობის დროებით შეჩერებასთან ან რემონტთან დაკავშირებულ ოპერატიულ გეგმას, რომელიც პირველ რიგში მოიცავს უსაფრთხოების მოთხოვნებს და შეთანხმებული იქნება ადგილობრივ თვითმართველობასთან და ყველა დაინტერესებულ იურიდიულ პირთან.

3.4 სამშენებლო ბანაკი 

დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკის, შესასრულებელ სამუშაოთა მოცულობის და საქმიანობის განხორციელების რაიონის ფონური სოციალურ-ეკონომიკური მდგომარეობის გათვალისწინებით მძლავრი ინფრასტრუქტურის მქონე სამშენებლო ბანაკების მოწყობა საჭირო არ არის.  საპროექტო ხიდთან, არსებულ  მისასვლელ გზასთან სიახლოვეს დროებით მოეწყობა  საქმიანი ეზო. ხოლო პროექტზე მომუშავე მომსახურე პერსონალისათვის, საცხორებელ სახლად აგრეთვე ყოველდღიური საჭიროებისათვის (კვება, ტანსაცმლის გამოცვლა, ტუალეტი და ა.შ) მშენებელი კომპანიის მიერ კერძო მესაკუთრისაგან დაქირავებული იქნება საცხოვრებელი სახლი.

როგორც ზემოთ იქნა აღნიშნულ სამშენებლო სამუშაოების წარმოებისათვის გათვალისწინებულია  მხოლოდ სამშენებლო მოედნის მოწყობა მექანიზმებით გასაჩერებელი ადგილით, საერთო ფართობით  69 კვ.მ
საამშენებლო მოედნის მოსაწყობად საჭირო ნაგებობები და კონტეინერები.
სადარაჯო ჯიხური_1ც.

სასაწყობე კონტეინერი_1ც.

საოფისე კონტეინერი _1ც.
გასახდელი კონტეინერი-1 ც

სასადილო ოთახი - 1 ც

ბიოტუალეტი 1 ცალი

დაგეგმილი პროექტისათვის გათვალისწინებული არ არის გარემოზე ზემოქმედების ისეთი წყაროების მოწყობა, როგორებიცაა ბეტონის ან ასფალტბეტონის საამქრო და სხვ. 

სამშენებლო მასალების, კონსტრუქციების, ტექნოლოგიური პროცესისათვის საჭირო ნივთებს შემოტანილი იქნება მზა სახით.

სამშენებლო მოედნის  ტერიტორიაზე ინერტული მასალების სამსხვრევ-დამხარისხებელი საამქროს მოწყობა დაგეგმილი არ არის. ინერტული მასალები და ასფელტ-ბეტონი მზა სახით შემოტანილი იქნება რეგიონში არსებული სხვა იურიდიული პირების საამქროებიდან, რომლებსაც ექნებათ შესაბამისი ლიცენზია ბუნებრივი რესურსებით სარგებლობასთან დაკავშირებით.
სამშენებლო სამუშაოებზე დასაქმდება დაახლოებით 25 ადამიანი, რომელთა უმრავლესობა ადგილობრივი მოსახლეობაა, ხოლო რამდენიმე მოწვეული სპეციალისტის საცხოვრებლად გამოყენებული იქნება მიმდებარე სოფლების ტერიტორიაზე დაქირავებული ინდივიდუალური საცხოვრებელი სახლები.  
ყოველივე აღნიშნულის გათვალისწინებით საავტომობილო ხიდის მშენებლობისათვის საცხოვრებელი ბანაკის მოწყობა დაგეგმილი არ არის.
ცხრილი ხიდის მშენებლობისათვის საჭირო მასალების რაოდენობა
	დასახელება
	რაოდენობა
	განზომილება

	ბეტონი
	120
	მ3

	ინერტული მასალა 
	5000
	მ3

	არმატურა 
	10 
	ტ 


ცხრილი მშენებლობაში დასაქმებულთა რაოდენობა

	

	#
	პერსონალი
	განზომილება
	რაოდენობა

	1
	ობიექტის მენეჯერი
	ცალი
	2

	2
	ხიდების ინჟინერი
	ცალი
	2

	3
	უსაფრთხოების ინჟინერი
	ცალი
	1

	4
	ადგილობრივი მუშა ხელი
	ცალი
	15

	5
	ობიექტის დაცვა
	ცალი
	2

	6
	მექანიზატორი
	ცალი
	3


ცხრილი სამშენებლო ტექნიკის და სატრანსპორტო საშუალებების ჩამონათვალი.

	დ ა ს ა ხ ე ლ ე ბ ა
	განზომილება
	  რაოდენობა

	ამწე    ტვირთამწეობით  18 ტ
	ცალი
	                1

	ექსკავატორი
	ცალი
	1

	ავტობეტონამრევი
	ცალი
	2

	სანგრევი ჩაქუჩები
	ცალი
	2

	ბულდოზერი
	ცალი
	2

	ელექტრო ვიბრატორი
	ცალი
	2

	ავტოთვითმცლელი
	ცალი
	1

	ავტოგრეიდერი
	ცალი
	1

	ასფალტის დამგები
	ცალი
	1

	სარწყავ სარეცხი მანქანა.
	ცალი
	1

	კოჭმზიდი
	ცალი
	1

	ბორტიანი მანქანა   10ტ
	ცალი
	1

	გენერატორი
	ცალი
	1

	მზის ენერგიაზე მომუშავე სასიგნალო ციმციმები
	ცალი
	2
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	ნახაზი -7 - სამშენებლო მოედნის გენ-გეგმა 


3.5 მშენებლობის და მოძრაობის ორგანიზება
სამშენებლო სამუშაოების წარმოებისათვის მდინარის მარჯვენა მხარეს ეწყობა დროებითი სამშენებლო ბაზა მექანიზმების გასაჩერებელი ადგილით. ორ ნაპირს შორის კომუნიკაციის განსახორციელებლად გამოიყენება არსებული ხიდი. 

პირველ ეტაპზე ხორციელდება მოსამზადებელი და დაკვალვითი სამუშაოები. მდინარის ორივე მხარეს, მორიგეობით, სამშენებლო ტერიტორიის დაცვის მიზნით, ბეტონის ბლოკებით ხდება ტერიტორიის შემოფარგვლა და სამშენებლო ნახევარკუნძულების მოწყობა.  მეორე ეტაპზე მიმდინარეობს ბურჯების მშენებლობა. ბურჯების ქვაბულების დამუშავება ხორციელდება ექსკავატორით გრუნტის გატანით ნაყარში. ქვაბულების დამუშავება  უნდა განხორციელდეს წყალამოღვრით. 

 ბურჯების ასაშენებლად საჭირო ბეტონის შემოზიდვა გათვალისწინებულია უახლოესი ქარხნიდან. ბურჯების მშენებლობის პარალელურად ხორციელდება რკ. ბეტონის კოჭების შემოზიდვა სპეციალური კოჭმზიდებით და დასაწყობება მიმდებარე ტერიტორიაზე ხის უჯრედებზე. ბურჯების მშენებლობის დამთავრების შემდეგ ხორციელდება კოჭების მონტაჟი ორი 60 ტ ტვირთამწეობის ავტოამწეების გამოყენებით.
მესამე ეტაპზე ეწყობა ხიდის სავალი ნაწილი, მოაჯირები, თვალამრიდები და სხვა. პარალელურ რეჟიმში მიმდინარეობს მისასვლელების მოწყობა. ყველა მასალა, რომელიც გამოყენებული იქნება ხიდის მშენებლობისათვის, უნდა იყოს სერტიფიცირებული და შეესაბამებოდეს სტანდარტების მოთხოვნებს. იმის გათვალისწინებით, რომ საპროექტო ღერძი არ ემთხვევა არსებული ხიდის ღერძს, არსებული ხიდი და გზა იფუნქციონირებს სამშენებლო სამუშაოების მთელი პერიოდის განამვლობაში.  ახალი გზის ძველთან მიერთების დროს შესაძლებელია რამდენიმესაათიანი შეფერხება წარმოიქმნას, ასევე შესაძლებელია მოძრაობის რეგულირება ერთ ზოლზე მოხდეს.

სამშენებლო სამუშაოების დასრულების შემდეგ პროექტით არ არის გათვალისწინებული არსებული ხიდის დემონტაჟი.

არსებული ხიდი საპროექტო ხიდიდან დაშორებულია დაახლოებით 25 მეტრით. 
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	ნახაზ. 8 მშენებლობის ორგანიზების სქემა


3.6 მცენარეული საფარის და ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნა

მოსამზადებელი ეტაპის ერთერთი მნიშვნელოვანი სამუშაოებია მცენარეული საფარის და ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნა და მათი მართვა.

პროექტი სპეციფიკიდან გამომდინარე მიწის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის სამუშაოების ჩატარება საჭირო  იქნება ძირითადად სახიდე გადასასვლელის მისასვლელი გზების მოწყობის დროს, პროექტით გათვალისწინებული 15 სმ საშუალო სიმძლავრის მქონე ნაყოფიერი ფენის მოხსნა  მოსახსნელი მიწის ნაყოფიერი ფენის საერთო რაოდენობა იქნება  1300 მ3.  როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული  მიწის ნაყოფიერი ფენის დროებით დასაწყობება მოხდება საქმიანი ეზოს  ტერიტორიაზე.
ნიადაგის ფენის მოხსნის სამუშაოები უნდა განახორციელოს „ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის, შენახვის, გამოყენების და რეკულტივაციის შესახებ” საქართველოს მთავრობის 2013 წლის 31 დეკემბრის N424 დადგენილებით დამტკიცებული ტექნიკური რეგლამენტის მოთხოვნების დაცვით.

მოსამზადებელ ეტაპზე ნიადაგის ნაყოფიერი ფენა მოიხსნება, დროებითი ხიდის დერეფნის თითქმის მთლიან სიგრძეზე.

სამუაოების დასრულების შემდეგ მიწის ნაყოფიერი ფენა გამოიყენება სარეკულტივაციო სამუშაოების ჩასატარებლად. 
3.7 სამშენებლო სამუშაოების წყალმომარაგება და ჩამდინარე წყლების არინება

სამშენებლო სამუშაოების შესრულების პროცესში წყალი გამოყენებული იქნება სასმელი დანიშნულებით. როგორც უკვე ავღნიშნეთ მშენებლობისთვის საჭირო ასფალტბეტონის ნარევი შემოტანილი იქნება რეგიონში არსებული სხვადასხვა საწარმოებიდან. შესაბამისად ბეტონის დასამზადებლად წყლის გამოყენება საჭირო არ არის. 

სასმელად შესაძლებელია ბუტილირებული წყლების გამოყენება.  როგორ ზემოთ იყო აღნიშნული

პროექტის სპეციფიკიდან გამომდინარე დამოუკიდებელი სამშენებლო ბანაკის ან/და საცხოვრებელი კონტეინერების მოწყობა საჭირო არ არის. აღნიშნულს განაპირობებს სამშენებლო სამუშაოების მოკლე პერიოდი, საჭირო სამშენებლო მასალების მცირე რაოდენობა და დასაქმებული პერსონალის სიმცირე, რომელთაგანაც უმეტესობა ადგილობრივი მაცხოვრებელი იქნება.

სამუშაოების შესრულების პროცესში გამოყენებული სასმელ-სამეურნეო დანიშნულების წყლის რაოდენობა დამოკიდებულია სამუშაოებზე დასაქმებული პერსონალის რაოდენობაზე. წყლის ხარჯი იანგარიშება სამშენებლო ნორმებისა და წესების „შენობების შიდა წყალსადენი და კანალიზაცია“ – СНиП 2.04.01-85 მიხედვით და ერთ მუშაზე თითო ცვლაში შეადგენს 25 ლ-ს.

სამშენებლო სამუშაოებზე დასაქმებული პერსონალის რაოდენობა იქნება დაახლოებთ 25 ადამიანი. თუ გავითვალისწინებთ, რომ სამუშაოს რეჟიმი იქნება ერთცვლიანი, ხოლო წელიწადში სამუშაო დღეების მაქსიმალური რაოდენობა 200 დღე, სასმელ-სამეურნეო დანიშნულების წყლის ხარჯი იქნება: 

25 x 25 = 625 ლ/დღ. ანუ     625x 200 = 125 000  ლ/წელ.

სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების რაოდენობის მიახლოებითი რაოდენობის გაანგარიშება ხდება გამოყენებული სასმელ-სამეურნეო წყლის 5-10%-იანი დანაკარგის გათვალისწინებით. 
სამშენებლო ბაზაზე დაიდგმევა 1 ბიო ტუალეტი, სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების რაოდენობის მიახლოებითი რაოდენობის გაანგარიშება ხდება გამოყენებული სასმელ-სამეურნეო წყლის 5-10%-იანი დანაკარგის გათვალისწინებით. სამეურნეო  წყლების შესაგროვებლად მოეწყობა საასენიზაციო ორმო 20მ3 ტევადობის და დაცლა მოხდება საასენიზაციო მანქანის საშუალებით, რომელიც  წყლებს გაიტანს და ჩაუშვებს ადგილობრივი მუნიციპალიტეტის საკანალიზაციო სისტემაში, ადგილობრივ მუნიციპალურ სამსახურთან შეთანხმებით.

ბიო ტუალეტის  ავზის მოცულობა არის 220 ლ. დაცლა მოხდება კვირაში ორჯერ.

3.8 ნარჩენების მართვა

სახიდე გადასასვლელის მშენებლობის  დროს წარმოქმნილი ნარჩენებიდან აღსანიშნავია საყოფაცხოვრებო ნარჩენები. სამუშაოებზე დასაქმებული პერსონალის რაოდენობა იქნება დაახლოებთ 25 ადამიანი. თუ გავითვალისწინებთ, რომ ერთ მომუშავეზე წლის განმავლობაში მოსალოდნელია  დაახლოებით 0.73 მ3 საყოფაცხოვრებო ნარჩენების წარმოქმნა, მოსალოდნელი საყოფაცხოვრებო ნარჩენების რაოდენობა დაახლოებით იქნება 25 x 0.73მ3=18.25 მ3/წელ. საყოფაცხოვრებო ნარჩენები შეგროვდება სამშენებლო ბაზების ტერიტორიაზე, სპეციალურ კონტეინერებში. დაგროვების შესაბამისად საყოფაცხოვრებო ნარჩენები გატანილი იქნება  ადგილობრივი მუნიციპალიტეტის ნაგავსაყრელზე.  
სამუშაოების დასრულების შემდეგ მოხდება გრუნტის დამუშავება ექსკავატორით, დატვირთვა და გატანა ნაყარში 3000 მ3.   

სანაყაროდ გამოყენებული იქნება ადგილობრივი მუნიციპალიტეტის ნაგავსაყრელი.

3.9 სარეკულტივაციო სამუშაოები

საქართველოს გარემოსდაცვითი კანონმდებლობის მოთხოვნებიდან გამომდინარე სამშენებლო სამუშაოების დასრულების შემდგომ აუცილებელია სარეკულტივაციო სამუშაოების ჩატარება.

სარეკულტივაციო სამუშაოებში იგულისხმება დროებითი ნაგებობების და მშენებლობისას გამოყენებული დანადგარ-მექანიზმების დემობილიზაცია, მშენებლობის პროცესში დაზიანებული უბნების აღდგენა, წინასწარ მოხსნილი ნიადაგოვანი საფარის მოწყობა მშენებლობისას დროებით გამოყენებულ ტერიტორიებზე, დაბინძურებული ნიადაგების მოხსნა და გატანა სარემედიაციოდ, სამშენებლო ნარჩენების გატანა და ა.შ. 

სარეკულტივაციო სამუშაოები განხორციელდება “ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის, შენახვის, გამოყენების და რეკულტივაციის შესახებ” საქართველოს მთავრობის 2013 წლის 31 დეკემბრის N424 დადგენილებით დამტკიცებული ტექნიკური რეგლამენტის მოთხოვნების მიხედვით, კერძოდ:

რეკულტივაციას ექვემდებარება ყველა კატეგორიის დაზიანებული და  დეგრადირებული ნიადაგი, ასევე მისი მიმდებარე მიწის ნაკვეთები, რომლებმაც დაზიანებული და დარღვეული ნიადაგების უარყოფითი ზემოქმედების შედეგად ნაწილობრივ ან მთლიანად დაკარგეს პროდუქტიულობა.

დეგრადირებული ნიადაგის რეკულტივაცია ხორციელდება მისი სასოფლო-სამეურნეო, სატყეო-სამეურნეო, წყალ-სამეურნეო, სამშენებლო, რეკრეაციული, გარემოსდაცვითი, სანიტარიულ-გამაჯანსაღებელი და სხვა დანიშნულების აღდგენის მიზნით.

საქმიანობის განმახორციელებელი ვალდებულია უზრუნველყოს ნიადაგის საფარის მთლიანობა და მისი ნაყოფიერება მიახლოებით პირვანდელ მდგომარეობამდე, რისთვისაც საჭიროა:

მოხსნას ნიადაგის ნაყოფიერი და პროდუქტიული ფენა, შეინახოს სპეციალურად გამოყოფილ ადგილას და დაიცვას ნიადაგის ხარისხი (სხვადასხვა ნიადაგის ფენებთან და ქანებთან შერევა, მისი დაბინძურებისაგან, გადარეცხვისაგან, გაბნევისაგან დაცვა და სხვა) მათი დაცვისა და შემდგომი მიზნობრივი დანიშნულებით გამოყენების მიზნით;

ტერიტორიის დაბინძურების შემთხვევაში, მოახდინოს დამაბინძურებული წყაროს ლიკვიდაცია და უმოკლეს ვადებში ჩაატაროს დაბინძურებული ტერიტორიის რეკულტივაცია, ნიადაგური საფარის მთლიანობის აღდგენის მიმართულებით;

დაიცვას მიმდებარე ტერიტორია დაზიანებისა და დეგრადაციისაგან.

4 საქართველოს გარემოს დაცვითი პოლიტიკა და კანონმდებლობა
პროექტის გარემოზე ზემოქმედების შეფასების პროცესში გათვალისწინებულია საქართველოს შემდეგი გარემოსდაცვითი კანონების მოთხოვნები

საქართველოს გარემოსდაცვითი კანონების ნუსხა
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	საქართველოს კანონი ატმოსფერული ჰაერის დაცვის შესახებ
	420000000.05.001.018620
	07/12/2017

	1999
	საქართველოს კანონი საქართველოს ტყის კოდექსი
	390000000.05.001.018603
	07/12/2017

	2010
	საქართველოს კანონი ტყის ფონდის მართვის შესახებ
	040030000.05.001.018652
	07/12/2017

	1999
	საქართველოს კანონი საშიში ნივთიერებებით გამოწვეული ზიანის ანაზღაურების შესახებ
	040160050.05.001.018679
	07/12/2017

	2003
	საქართველოს წითელი ნუსხის და წითელი წიგნის შესახებ
	360060000.05.001.018650
	07/12/2017

	2003
	საქართველოს კანონი ნიადაგების კონსერვაციისა და ნაყოფიერების აღდგენა-გაუმჯობესების შესახებ
	370010000.05.001.018641
	07/12/2017

	2005
	საქართველოს კანონი ლიცენზიებისა და ნებართვების შესახებ
	300310000.05.001.018748
	23/12/2017

	2006
	საქართველოს კანონი „საქართველოს ზღვისა და მდინარეთა ნაპირების რეგულირებისა და საინჟინრო დაცვის შესახებ”
	400010010.05.001.01629
	05/05/2011

	2007
	საქართველოს კანონი ეკოლოგიური ექსპერტიზის შესახებ
	360130000.05.001.018662
	07/12/2017

	2007
	საქართველოს კანონი საზოგადოებრივი ჯანმრთელობის შესახებ
	470000000.05.001.018607
	07/12/2017

	2007
	საქართველოს კანონი კულტურული მემკვიდრეობის შესახებ
	450030000.05.001.018687
	07/12/2017

	2014
	საქართველოს კანონი სამოქალაქო უსაფრთხოების შესახებ
	130000000.05.001.01860
	07/12/2017

	2015
	საქართველოს კანონი რადიოაქტიური ნარჩენების შესახებ
	120210010.05.001.018680
	07/12/2017

	2014
	ნარჩენების მართვის კოდექსი
	360160000.05.001.018604
	07/12/2017

	2017
	გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსი 
	360160000.05.001.018605
	07/12/2017


4.1 გარემოსდაცვითი სტანდარტები

წინამდებარე ანგარიშის დამუშავების პროცესში გარემო ობიექტების (ნიადაგი, წყალი, ჰაერი) ხარისხის შეფასებისათვის გამოყენებულია შემდეგი გარემოსდაცვითი სტანდარტები
გარემოსდაცვითი სტანდარტების ნუსხა

	მიღების თარიღი
	ნორმატიული დოკუმენტის დასახელება
	სარეგისტრაციო კოდი

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ზედაპირული წყლის ობიექტებში ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებულ დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ზდჩ) ნორმების გაანგარიშების მეთოდიკა“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის  №414  დადგენილებით.
	300160070.10.003.017621

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „საქართველოს ზედაპირული წყლების დაბინძურებისაგან დაცვის შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №425 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017650

	03/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „აირმტვერდამჭერი მოწყობილობის ექსპლუატაციის შესახებ“ დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის  №21  დადგენილებით.
	300160070.10.003.017590

	03/01/2014
	ტექნიკური  რეგლამენტი - „არახელსაყრელ მეტეოროლოგიურ პირობებში ატმოსფერული ჰაერის დაცვის შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №8 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017603

	31/12/2013
	ტექნიკური  რეგლამენტი - „ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები გაფრქვევის ნორმების გაანგარიშების მეთოდიკა“, დამტკიცებულია   საქართველოს მთავრობის №408 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017622

	06/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურების სტაციონარული წყაროების ინვენტარიზაციის მეთოდიკა“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №42 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017588

	03/01/2014
	გარემოსდაცვითი ტექნიკური რეგლამენტი - დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №17 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017608

	14/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტის - „გარემოსთვის მიყენებული ზიანის განსაზღვრის (გამოანგარიშების) მეთოდიკა“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №54 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017673

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის განსაზღვრის ინსტრუმენტული მეთოდის, დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის დამდგენი სპეციალური გამზომ-საკონტროლო აპარატურის სტანდარტული ჩამონათვალისა და დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან ტექნოლოგიური პროცესების მიხედვით ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის საანგარიშო მეთოდიკა“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №435 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017660

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „თევზჭერისა და თევზის მარაგის დაცვის შესახებ“,  დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №423 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017645

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „კარიერების უსაფრთხოების შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №450 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017633

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ნიადაგის ნაყოფიერების დონის განსაზღვრის” და „ნიადაგის კონსერვაციისა და ნაყოფიერების მონიტორიგის” დებულებები, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №415 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017618

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის, შენახვის, გამოყენებისა და რეკულტივაციის შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №424 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017647

	15/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „სამუშაო ზონის ჰაერში მავნე ნივთიერებების შემცველობის ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციების შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №70 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017688

	15/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - სასმელი წყლის შესახებ დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №58 დადგენილებით. 
	300160070.10.003.017676

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „საქართველოს მცირე მდინარეების წყალდაცვითი ზოლების (ზონების) შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №445 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017646

	03/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „საქართველოს ტერიტორიაზე რადიაციული უსაფრთხოების ნორმების შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №28 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017585

	31/12/2013
	ტექნიკური რეგლამენტი - „წყალდაცვითი ზოლის შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის №440  დადგენილებით.
	300160070.10.003.017640

	03/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი - „წყლის სინჯის აღების სანიტარიული წესების მეთოდიკა“ დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის  №26 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017615

	04/08/2015
	ტექნიკური რეგლამენტი - „კომპანიის ნარჩენების მართვის გეგმის განხილვისა და შეთანხმების წესი“. დამტკიცებულია საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის მინისტრის  №211 ბრძანებით
	360160000.22.023.016334

	11/08/2015
	ტექნიკური რეგლამენტი - „ნაგავსაყრელების მოწყობის ოპერირების, დახურვისა და შემდგომი მოვლის შესახებ“. დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის N421 დადგენილებით.
	300160070.10.003.018807

	17/08/2015
	ტექნიკური რეგლამენტი - „სახეობებისა და მახასიათებლების მიხედვით ნარჩენების ნუსხის განსაზღვრისა და კლასიფიკაციის შესახებ“. დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის N426 დადგენილებით.
	300230000.10.003.018812

	01/08/2016
	საქართველოს მთავრობის 2015 წლის 11 აგვისტოს #422 დადგენილება „ნარჩენების აღრიცხვის წარმოების, ანგარიშგების განხორციელების ფორმისა და შინაარსის შესახებ“.
	360100000.10.003.018808

	15/01/2014
	ტექნიკური რეგლამენტი-„სამკურნალო-პროფილაქტიკური დაწესებულებების ნარჩენების შეგროვების, შენახვისა და გაუვნებლობის სანიტარიული წესები და ნორმები“, დამტკიცებულია საქართველოს მთავრობის 2014 წლის 15 იანვრის  №64 დადგენილებით.
	300160070.10.003.017682

	16/03/2009
	„გარემოზე ზემოქმედების შეფასების შესახებ“ დებულება დამტკიცებულია საქართველო გარემოს დაცვისა და ბუნებრივი რესურსების მონისტრის 2009 წლის 9 მარტის ბრძანებით №8
	360160000.22.023.012.881

	21/02/2017 


	საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის სამინისტროს სახელმწიფო საქვეუწყებო დაწესებულების - გარემოსდაცვითი ზედამხედველობის დეპარტამენტის მიერ სახელმწიფო კონტროლის განხორციელების წესის შესახებ“ - დამტკიცებული მთავრობის დადგენილებით #61. 


	040030000.10.003.018446 



	24/02/2017 


	ტექნიკური რეგლამენტი – “სპეციალური მოთხოვნები საშიში ნარჩენების შეგროვებასთან და დამუშავებასთან დაკავშირებით“-დამტკიცებული მთავრობის #145 განკარგულებით 


	360160000.10.003.019210 




4.2 საერთაშორისო ხელშეკრულებები

საქართველო მიერთებულია მრავალ საერთაშორისო კონვენციას და ხელშეკრულებას, რომელთაგან ქარხნის ფუნქციონირების გარემოზე ზემოქმედების შეფასების პროცესში მნიშვნელოვანია შემდეგი: 

·   ბუნებისა და ბიომრავალფეროვნების დაცვა:

· კონვენცია ბიომრავალფეროვნების შესახებ, რიო დე ჟანეირო, 1992 წ;

· კონვენცია გადაშენების პირას მყოფი ველური ფაუნისა და ფლორის სახეობებით საერთაშორისო ვაჭრობის შესახებ (CITES), ვაშინგტონი, 1973 წ;

· ბონის კონვენცია ველური ცხოველების მიგრაციული სახეობების დაცვის შესახებ,1983 

·   კლიმატის ცვლილება:

· გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენცია, ნიუ-იორკი, 1994 წ;

· მონრეალის ოქმი ოზონის შრის დამშლელ ნივთიერებათა შესახებ, მონრეალი, 1987;

· ვენის კონვენცია ოზონის შრის დაცვის შესახებ, 1985 წ;

· კიოტოს ოქმი, კიოტო, 1997 წ;

· გაეროს კონვენცია გაუდაბნოების წინააღმდეგ ბრძოლის შესახებ, პარიზი 1994.

·   დაბინძურება და ეკოლოგიური საფრთხეები:

· ევროპის და ხმელთაშუა ზღვის ქვეყნების ხელშეკრულება მნიშვნელოვანი კატასტროფების შესახებ, 1987 წ.

·    კულტურული მემკვიდრეობა:

· კონვენცია ევროპის კულტურული მემკვიდრეობის დაცვის შესახებ;

· კონვენცია ევროპის არქეოლოგიური მემკვიდრეობის დაცვის შესახებ.

·     საჯარო ინფორმაცია:

· კონვენცია გარემოს დაცვით საკითხებთან დაკავშირებული ინფორმაციის ხელმისაწვდომობის, გადაწყვეტილებების მიღების პროცესში საზოგადოების მონაწილეობისა და ამ სფეროში მართლმსაჯულების საკითხებზე ხელმისაწვდომობის შესახებ (ორჰუსის კონვენცია, 1998 წ.)
დაგეგმილი საქმიანობის განხორციელების რაიონის ბუნებრივი და სოციალური გარემოს ფონური მდგომარეობა და რელიეფურ-მორფოლოგიური პირობები  
5 ზოგადი მიმოხილვა
წინამდებარე თავში წარმოდგენილია ინფორმაცია პროექტის განხორციელების ადგილმდებარეობის ბუნებრივი და სოციალურ-ეკონომიკური პირობების შესახებ. წარმოდგენილ ინფორმაციას საფუძვლად უდევს ლიტერატურული წყაროები და საფონდო მასალები, სტატისტიკური მონაცემები, დამკვეთის მიერ მოწოდებული მასალები და უშუალოდ საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში ჩატარებული საველე კვლევების შედეგები. მოცემული ინფორმაცია შემდგომში გამოყენებული იქნება ობიექტის მშენებლობით და ექსპლუატაციით მოსალოდნელი ზემოქმედებების სახეების დასადგენად და მათი მასშტაბების შესაფასებლად.
მხარის მოკლე სოციალურ - ეკონომიკური დახასიათება
საპროექტო ტერიტორია მოიცავს იმერეთის რეგიონის წყალტუბოს მუნიციპალიტეტს, საპროექტო არეალის უშუალო სიახლოვეს მდებარეობს თვითმმართველი ქალაქი ქუთაისის ტერიტორიაც.  
2014 წლის აღწერის მიხედვით, 1 იანვრის მდგომარეობით, იმერეთის რეგიონში, რომლის ფართობი 6,414.7 ათას კმ2-ს შედგენს, მოსახლეობის რიცხოვნობა 532.9 ათასია. დეტალური სტატისტიკური ინფორმაცია პროექტის რეგიონიდან მიგრაციის შესახებ ხელმისაწვდომი არ არის. მიგრაცია მოიცავს ეკონომიკურ მიგრაციას სხვა რეგიონებს/ქალაქებსა და საზღვარგარეთ, ახალგაზრდობის მიგრაცია განათლებისათვის. მიგრაციის ძირითადი დანიშნულების ადგილებია თურქეთი, საბერძნეთი, ესპანეთი, ა.შ. ასევე შეინიშნება სეზონური მიგრაციებიც.  
უმუშევრობის რეგიონული მაჩვენებელია 10.8%. მოსახლეობის საშუალო ყოველთვიური შემოსავალი 710.1 ლარს შეადგენს. შემოსავლის ძირითადი წყაროებია ხელფასი, სოფლის მეურნეობა. შემოსავლის უმეტესობა იხარჯება საკვებზე და ჯანდაცვაზე. ოჯახების დიდ ნაწილის სულ მცირე ერთ წევრს აქვს სესხი ბანკიდან, მიკრო საფინანსო ორგანიზაციებიდან ან კერძო პირისაგან.  
იმერეთის რეგიონში წარმოების დარგები მოიცავს ენერგეტიკას, მძიმე მრეწველობას, საკვების, სამშენებლო მასალების წარმოებას. ადგილობრივი მცირე ბიზნესები მოიცავს საყოფაცხოვრებო საქონლის და სასურსათო მაღაზიებს, აფთიაქებს, ბენზინგასამართ სადგურებს. დასაქმების სხვა ალტერნატივებია ადმინისტრაციული ოფისები, სკოლები, ა.შ.  
სოფლის მეურნეობა  რეგიონში სასოფლო-სამეურენო სავარგულების სტრუქტურას შემდეგი სახე აქვს: 

· სახნავი ფართობები 62.3 ათას ჰა-ს შეადგენს.  

· მრავალწლიანი კულტურებით დაკავებულია ≈30 ათასი ჰა. 

· საძოვარი ≈96 ათასი ჰა 

რეგიონის სოფლის მეურენობის დარგებიდან აღსანიშნავია:

· მემცენარეობა - სიმინდი, ყურძენი და ბოსტნეული. ამ მხივ განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია საპროექტო არეალის მიმდებარე სოფლები (ბაში), სადაც შესაბამის სათბურებში მოყავთ მწვანილი მთელი სეზონის განმავლობაში. ასევე მნიშვნელოვანია სანელებლების დამზადება. ბაღჩეული კულტურები - კიტრი, პომიდორი, სატაცური, ოსპი; მრავალწლოვანებიდან ხილი - ვაშლი, მსხალი, ქლიავი, ტყემალი, ხურმა, შინდი; 

· მეცხოველობა - გამორჩეულია მესაქონლეობა (როგორც მეხორცული, ისე მერძეული მიმართულება). რეგიონში წარმოებული რძის რაოდენობა 100 ათას ტონას აჭარბებს. ასევე აქტუალურია მეღორეობა.

· ფართოდაა წარმოდგენილი მეფუტკრეობა

რეგიონში არის 398 სკოლა (74,780 მოსწავლე) და ოთხი უმაღლესი საგანმანათლებლო დაწესებულებება (როგორც კერძო ისე სახელმწიფო).
მთლიანად რეგიონში მოქმედებს 28 საავადმყოფო, რომელიც აღჭურვილია 1,700–მდე საწოლით და დასაქმებულია 4,500-მდე სამედიცინო პერსონალი. ამ მაჩვენებლთი რეგიონი ჩამოუვარდება საქართველოს მაჩვენებლებს. რეგიონში ასევე, მოქმედებს 19 პოლიკლინიკა და 152 ამბულატორია, რომელთა უმეტესობა სარეაბილიტაციოა.  
პრაქტიკულად ყველა დასახლებულ პუნქტში, მათ შორის პროექტის მიმდებარე დასახლებებში წარმოდგენილია ამბულატორიული სამედიცინო პუნქტები.  

წყალტურბოს მუნიციპალიტეტში ფუნქციონირებს 6 კულტურის სახლი და 21 სასოფლო კლუბი. ქალაქში ფუნქციონირებს მხარეთმცოდნეობის მუზეუმი 30 ათასი ექსპონატით, ასევე სამხატვრო გალერეა – 200 ექსპონატით. ქალაქში ფუნქციონირებს სამუსიკო და სამხატვრო სკოლა 230 მოსწავლით. სოფლებში: დერჩე, ჩუნეში, ფარცხანაყანევი, ოფშკვეთი მოქმედებაში გ. ახვლედიანის, ნ. ლორთქიფანიძის, შ. ნუცუბიძისა და ჯარისკაცის სახლმუზეუმები. 
იმერეთის რეგიონი მდიდარია რეკრეაციული რესურსებით: საკურორტო და დასასვენებელი ბაზებით, რომლებიც წარმოდგენილია უნიკალური მინერალური რესურსებით (სამკურნალო წყლებით). აღნიშნული რეკრეაციული რესურსების საკურორტო პოტენციალის განვითარება იმერეთის რეგიონის განვითარების ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი მიმართულებაა. დღეს იმერეთში 53 საკურორტო და დასასვენებელი ბაზაა.  
იმერეთში განვითარებულია აღმოჩენითი და სათავგადასავლო ტურიზმის სახეები, ამის საშუალებას მას აძლევს მთისა და ტყის მასივები, რომელსაც რეგიონში 250,000ჰა. ფართობი უჭირავს. ესენია სამთო ქვეითი, სამთო საცხენოსნო, სპელეო ტურიზმი, რაფტინგი მდინარე რიონზე, ეკოტურიზმი. აღსანიშნავია ასევე სოფლის ტურიზმი. ამ ბიზნესში იმერეთში 200-ზე მეტი გლეხია ჩართული.  
უკანასკნელ წლებში მნიშვნელოვნად გაიზარდა როგორც ორგანიზებული, ასევე არაორგანიზებული ტურისტების რაოდენობა. რეგიონში ჩასულ ვიზიტორთა შორის 3538% უცხოელი ვიზიტორია. რეგიონში ტურიზმის განვითარებას ხელს უწყობს დ. აღმაშენებლის სახელობის საერთაშორისო აეროპორტი, იაფმა და ყველა ფენისთვის ხელმისაწვდომმა ფასებმა ქუთაისი აქცია რეგიონის და არა მარტო მხოლოდ რეგიონის ცენტრად. დღეს ქუთაისადან განხორციელებული იაფი ფრენებით პრაქტიკულად მთელი საქართველოს მსახლეობა სარგებლობს.  
დღეს რეგიონში არის 134 სასტუმრო ტიპის დაწესებულება, რომელთა საერთო მოცულობა 3,315 საწოლზეა გათვლილი, რაც ვიზიტორთა რაოდენობიდან გამომდინარე საკმარისი არ არის.

5.1 ფიზიკურ-გეოგრაფიული გარემო
5.1.1 კლიმატი 
საკვლევი უბნის კლიმატური პირობების შეფასება ეყრდნობა ქ. ქუთაისის მეტეოსადგურების მონაცემებს. 

უბნისათვის დამახასიათებელი სამშენებლო კლიმატოლოგიური მონაცემები (პნ 01.05-08), მოცემულია ქვემოთ.

საქართველოს კლიმატური დარაიონების რუკის მიხედვით რაიონი მიეკუთვნება III კლიმატურ და III-ბ ქვერაიონს.

ჰაერის ტემპერატურული პარამეტრები მოცემულია ცხრილებში.
ცხრილი- ჰაერის ტემპერატურა 

	თვეები
	წლის სშუალო

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	5.2
	5.8
	8.7
	13
	17.8
	20.7
	23
	23.6
	20
	16.6
	11.4
	72
	14.5


ცხრილი-ჰაერის ტემპერატურა 
	აბსოლუტური მინიმუმი
	აბსოლუტური მაქსიმუმიi
	ყველაზე ცხელი თვის საშ მინიმუმი
	ყველაზე ცივი ხუთ დღიური საშ
	ყველაზე ცივი დღის საშ
	ყველაზე ცივი პერიოდის საშ

.

	
	
	
	
	
	

	-17
	40
	28.9
	-3
	-5
	5


•
ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა წელიწადში შეადგენს – 1394მმ;

•
ნალექების დღეღამური მაქსიმუმი – 166მმ;

•
თოვლის საფარის წონა – 0.50კპა;

•
თოვლის საფარის დღეთა რიცხვი – 26.

1  წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 31 მ/წმ;

5 წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 35 მ/წმ;

10 წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 37 მ/წმ;

15 წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 38 მ/წმ;

20 წელიწადში ერთხელ მოსალოდნელია ქარი, სიჩქარით 39 მ/წმ.
ნიადაგის ზედაპირის წაყინვების დაწყებისა და დასრულების საშუალო თარიღები, ასევე უყინვო პერიოდის ხანგრძლივობა დღეებში, იმავე მეტსადგურების მრავალწლიური დაკვირვების მონაცემების მიხედვით, მოცემულია  ცხრილში

	წაყინვის  საშუალო თარიღი
	უყინვო პერიოდის
ხანგრძლივობა
დღეებში

	პირველი
შემოდგომაზე
	საბოლოო
გაზაფხულზე
	

	5.XII.
	22.III.
	254

	5.XII.
	15.IV.
	233


5.2 ზოგადი გეოლოგიური პირობები
სოფ. გუმათი-ოფურჩხეთი-ჟონეთის დასავლეთით უკვე კოლხეთის  ქვეზონაში ტერიტორიის ამგებ იურულ ნალექებს აგრძელებენ ცარცული ასაკის  კარბონატული ქანები. ამ ზოლში მდ. რიონის მარჯვენა ნაპირი მთლიანად აგებულია შუა იურული ბათური ასაკის (I2ბტ) ფურცელა ფიქლებით, რომლებიც ზოგან იკვეთებიან ზედაპირზე ამოსული ტეშენიტების (Eγn) ინტრუზიული  სხეულებით. ბორცვების (აბს. ნიშნულით 412.4 მ) მწვერვალი და ფერდობები  აგებულია ბათური ფურცელა ფიქლების წყებით, ხოლო ბორცვის ჩრდილოეთ  ნაწილში ფერდობის შუა ნაწილი და ძირი უჭირავს ტეშენიტების ინტრუზივებს
5.3 გემორფოლოგია 
გამოკველული უბანი გეომორფოლოგიური თვალსაზრისით მთლიანად  განლაგებულია მდ. ცხენისწყლის და მდ. რიონის ტერასული საფეხურის სწორ ზედაპირზე. ტერასები პლეისტოცენური ასაკისაა და ჩამოყალიბდა მდ. რიონის და  მდ. ცხენისწყლის აკუმულაციური პროცესებით, რომელიც შემდგომ ეროზიული  ჩაჭრით შეიცვალა. გამოკვლეული ტერიტორიის ფარგლებში ასევე მის  მიმდებარედ, თანამედროვე გეოდინამიკური პროცესებით გამოწვეული რელიეფის  ფორმების შეცვლა ან ახლის ჩამოყალიბება არ აღინიშნება. მთლიანად ტერასის  ზედაპირი მდგრადია და მასზე რაიმე სახის დეფორმაციების კვალი არ  დაფიქსირებულა. 

5.4 სეისმური პირობები

საკვლევი ტერიტორია საქართველოს სეისმური საშიშროების რუკის მიხედვით ქ. ქუთაისი (#990) განეკუთვნება 8 ბალიან სეისმურ რაიონს, სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი 0.19. (სამშენებლო ნორმები და წესები ,,სეისმომედეგი მშენებლობა” – პნ 01.01-09).
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5.5 ტექტონიკური პირობები

ტექტონიკური თვალსაზრისით უბანი განლაგებულია საქართველოს ბელტის დასავლეთის დაძირვის ზონის ქუთაისისა და კოლხეთის ქვეზონების  საზღვარზე. უბანი აგებულია იურული და ცარცული ასაკის ნალექებით,  რომლებიც მთლიანობაში ქმნიან ერთ სამხრეთისკენ დახრილ მონოკლინს.

5.6  ჰიდროგეოლოგია 

საქართველოს ჰიდროგეოლოგიური დარაიონების მიხედვით (ი. ბუაჩიძე 1970წ.) საკვლევი ტერიტორია შედის საქართველოს ბელტის არტეზიული აუზის წყალტუბოს და არგვეთის ფოროვანი, ნაპრალოვანი და ნაპრალოვან-კარსტული წყლების არტეზიულ აუზში და ნაწილობრივ (მისი აღმოსავლეთი პერიფერია) ძირულის კრისტალური მასივის ნაპრალოვან და ნაპრალოვან-კარსტული წყლების რაიონში. საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში გავრცელებული ქანები, მათი მაღალი ნაპრალიანობის და ფორიანობის გამო, მეტნაკლებად წყალშემცველია. მიწისქვეშა წყლების განლაგებისა და მოძრაობის, მათი ჰიდროქიმიური ტიპების მსგავსების საფუძველზე წყალშემცველი ქანები დაყოფილია ცალკეულ კომპლექსებად და ჰორიზონტებად. ფორმირების მიხედვით მიწისქვეშა წყლები დაყოფილია ორ ჯგუფად: ღრმა და არაღრმა ცირკულაციის. არაღრმა ცირკულაციის წყლები წარმოდგენილია მეოთხეული ნალექების (ალუვიურდელუვიური) გრუნტის წყლებით და აგრეთვე ძირითადი ქანების ნაპრალოვანგამოფიტული ზონის წყლებად. ღრმა ცირკულაციის წყლები წარმოდგენილია სტრუქტურების დაძირულ ნაწილებში ფორმირებადი წყლებით.
5.7 საინჟინრო გამოკვლევა
მიღებული დავალების თანახმად ქუთაისი-ხონი-სამტრედიის გზის 9+160  კილომეტრზე დასაპროექტებელი სახიდე გადსასვლელის საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევისათვის გაიბურღა სამი 20.0მ სიღრმის ჭაბურღილი. ჭაბურღილები გაბურღულია მდინარის მარჯვენა და მარცხენა ნაპირზე დამკვეთთან შეთანხმებით მის მიერ მითითებულ ადგილზე. ჭაბურღილი #1 გაბურღულია საპროექტო ხიდის დასაწყისში მდინარის მარცხენა ნაპირზე მდ. გუბისწყლის ჭალისზედა ტერასაზე 68.0მ ნიშნულზე ზღვის დონიდან, ჭაბურღილი #2 გაბურღულია მდინარის მარჯვენა ნაპირზე ასევე ჭალისზედა ტერასაზე 69.0მ ნიშნულზე ჭაბურღილში #1 ზედაპირიდან 3.5მ სიმძლავრის თიხნაროვანი ფენის (სგე 1) შემდეგ დაძიებულ 20.0მ სიღრმემდე გვხვდება კენჭნაროვანი გრუნტი (სგე 2). გრუნტის წყალი ჭაბურღილში #1 დაფიქსირდა 3.0მ სიღრმეზე, ხოლო ჭაბურღილში #2 – 2.0მ სიღრმეზე. როგორც ჭაბურღილის ჭრილიდან ჩანს სახიდე გადასასვლელის ბურჯები მოეწყობა სგე 2 კენჭნაროვან გრუნტებში. შესწავლილი გრუნტების სეისმურობა დადგენილი იქნა სამშენებლო ობიექტის 8 ბალიან სეისმურობის ზონაში მდებარეობის და მათი ფიზიკურმექანიკური თვისებების გათვალისწინებით. აღნიშნულის თანახმად, სეისმურობის მიხედვით ყველა გამოვლენილი სგე მიეკუთვნება II კატეგორიას. ამიტომ სამშენებლო მოედნის სეისმურობა განისაზღვრება იგივე 8 ბალით.
საკვლევ ტერიტორიაზე გაყვანილი ჭაბურღილებიდან აღებულია 17 გრუნტის  ნიმუში, ნიმუშებზე ჩატარდა ლაბორატორიული კვლევა საქართველოში მოქმედი სახელმწიფო სტანდარტების შესაბამისად (ГОСТ 9.015‐74, СНиП 2.03.11‐85, Bშ 1377.  Part 4).  ლაბორატორიული კვლევები ჩატარდა შ.პ.ს. ,,გეოტექსერვისი”-ს კუთვნილ  გეოტექნიკურ ლაბორატორიაში, დამკვეთის მოთხოვნის შესაბამისად.  ლაბორატორიული კვლევა მოიცავდა როგორც გრუნტების (3 მონოლითი)  მონოლითური სტრუქტურის, ასევე დაშლილი (14 ნიმუში) ნიმუშების კვლევას.  როგორც ზევით ავღნიშნეთ საველე და ლაბორატორიული კვლევებით  სამშენებლო უბანზე გამოყო ორი საინჟინრო-გეოლოგიური ელემენტი (სგე).  სგე 1 - თიხნარი - მოყავისფრო, ძნელპლასტიკური, თიხაქვიშის თხელი 

ლინზებით და შუაშრეებით. თიხაქვიშაში გვხვდება ნიჟარები, ორგანული  ნარჩენები და კენჭნარის (20%-მდე) ჩანართები - გრუნტი შესწავლილია 3 მონოლითური სტრუქტურის ნიმუშის კვლევის მასალებზე დაყრდნობით, ლაბორატორიულად შესწავლილია გრუნტის ფიზიკური მახასიათებლები. დადგენილია გრუნტის გრანულომეტრიული შედგენილობა. დადგენილია თიხნარების დეფორმაციის მოდულის და ძვრის მაჩვენებლების მნიშვნელობები, მხოლოდ წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში, რადგან გრუნტები წყალგაჯერებულია, წყალგაჯერების კოეფიციენტი 0.86-ის ტოლია. სგე 2 - კენჭნაროვანიგრუნტი ხრეშის და კაჭარის 15-20%-მდე ჩანართებით, თიხაქვიშის შემავსებლით 20%-მდე,  კარბონატული, მსხვილმარცვლოვანი მკვრივი ქვიშის და თიხაქვიშის 0.2-0.7მ სიმძლავრის ლინზებით და შუაშრეებით - შესწავლილია 14 დაშლილი სტრუქტურის ნიმუშის კვლევის მასალებზე დაყრდნობით, ლაბორატორიულად შესწავლილია გრუნტის ფიზიკური მახასიათებლები. დადგენილია გრუნტის გრანულომეტრიული შედგენილობა.

საინჟინრო გეოლოგიური დასკვნა

ჩატარებული კვლევების შედეგების და არსებული მასალების ანალიზის  შედეგად შეიძლება დავასკვნათ შემდეგი:  საველე და ლაბორატორიული კვლევებით შესწავლილ უბნზე გამოიყო გრუნტების 2 ლითოლოგიური სახესხვაობა, 2 საინჟინრო-გეოლოგიური ელემენტი: 

სგე 1 - თიხნარი - მოყავისფრო, ძნელპლასტიკური, თიხაქვიშის თხელი  ლინზებით და შუაშრეებით. თიხაქვიშაში გვხვდება ნიჟარები, ორგანული  ნარჩენები და კენჭნარის (20%-მდე) ჩანართები; 

სგე 2 - კენჭნაროვანი გრუნტი ხრეშის და კაჭარის 15-20%-მდე ჩანართებით - თიხაქვიშის შემავსებლით 20%-მდე,  კარბონატული, მსხვილმარცვლოვანი მკვრივი ქვიშის და თიხაქვიშის 0.2-0.7მ სიმძლავრის ლინზებით და შუაშრეებით 

1. ადმინისტრაციულად უბანი მდებარეობს წყალტუბოს მუნიციპალიტეტში, ავტომაგისტრალის ქუთაისი-ხონი-სამტრედიის გზის 9+160კმ-ზე.
2. საქართველოს სამშენებლო კლიმატური დარაიონების რუკის მიხედვით რაიონი მიეკუთვნება III კლიმატურ და III-ბ ქვერაიონს; 
3. შესწავლილ ზოლში მდ. რიონის მარჯვენა ნაპირი მთლიანად აგებულია შუა იურული ბათური ასაკის (I2ბტ) ფურცელა ფიქლებით, რომლებიც ზოგან იკვეთებიან ზედაპირზე ამოსული ტეშენიტების (Eγნ) ინტრუზიული სხეულებით; 
4. ტექტონიკური თვალსაზრისით უბანი განლაგებულია საქართველოს ბელტის დასავლეთის დაძირვის ზონის ქუთაისისა და კოლხეთის ქვეზონების საზღვარზე; 
5. გეომორფოლოგიური თვალსაზრისით უბანი განლაგებულია მდ. ცხენისწყლის და მდ.რიონის ტერასული საფეხურის სწორ ზედაპირზე. ტერასები პლეისტოცენური ასაკისაა და ჩამოყალიბდა მდ. რიონის და მდ. ცხენისწყლის აკუმულაციური პროცესებით, რომელიც შემდგომ ეროზიული ჩაჭრით შეიცვალა;
 6. გამოკვლეული ტერიტორიის ფარგლებში, თანამედროვე გეოდინამიკური პროცესებით გამოწვეული რელიეფის ფორმების შეცვლა ან ახლის ჩამოყალიბება არ აღინიშნება. მთლიანად ტერასის ზედაპირი მდგრადია და მასზე რაიმე სახის დეფორმაციების კვალი არ ფიქსირდება;

7. საკვლევი ტერიტორია საქართველოს სეისმური საშიშროების რუკის მიხედვით ქ. ქუთაისი (#990) განეკუთვნება 8 ბალიან სეისმურ რაიონს, სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი 0.19;  
8. სეისმურობის მიხედვით შესწავლილი გრუნტები მიეკუთვნება II კატეგორიას; 9. სგე 1 გრუნტების დამარილიანების ტიპი ჰიდროკარბონატულ-სულფატურ კალციუმიანია, გრუნტები არ ავლენენ აგრესიულობას არც ერთი სახის ცემენტების მიმართ; 
10. სგე 2 კენჭნაროვანი გრუნტების დამარილიანების ტიპი ჰიდროკარბონატულქლორიდულ კალციუმიანია, გრუნტები არ ავლენენ აგრესიულობას არც ერთი სახის ცემენტების მიმართ
 11.  მდინარე გუბისწყლის და ჭაბურღილებიდან აღებული გრუნტის წყლის ქიმიური შემადგენლობა, ჰიდროკარბონატულ კალციუმიანია, საშუალოდ 0.371 გრამი ლიტრზე მინერალიზაციით; 
12. წყალები ავლენენ სუსტ აგრესიულობას მხოლოდ წყალბადიონის მაჩვენებლით ჭ4 მარკის ბეტონების მიმართ;
 13. წყლების აგრესიული ზემოქმედების ხარისხი რკინა-ბეტონის არმატურაზე მათი პერიოდულად დასველების შემთხვევაში არის სუსტი; 
14. ქანების აგრესიული ზემოქმედების ხარისხი ნახშირბადიან ფოლადზე, გრუნტის წყლის დონის დაბლა იმ ქანებისათვის რომელთა ფილტრაციის კოეფიციენტი >0.1მ/დღე-ღამე არის საშუალო; 
15. სტანდარტული პენეტრაციის ცდის მონაცემებით: სგე 1 თიხნაროვანი გრუნტებისათვის B+ჩ=N მაჩვენებელი საშუალოდ 18.5-ის ტოლია, რაც მიუთითებს, რომ სგე 1 მიეკუთვნება ძნელ პლასტიკური გრუნტების კატეგორიას; 
16. სგე 2 კენჭნაროვანი გრუნტებისათვის B+ჩ საშუალოდ ტოლია 49-ის – გრუნტები მიეკუთვნება საშუალო სიმკვრივის გრუნტების ჯგუფს.
5.8 ნიადაგი 
კოლხეთის დაბლობზე განსხვავებული გეომორფოლოგიური პირობების შესაბამისად გვხვდება ყვითელმიწა (სუბტროპიკული) ეწერი, ყვითელმიწა (სუბტროპიკული) ეწერლებიანი და ჭაობიანი ნიადაგები.  

საპროექტო  დერეფანში საკვლევი ტერიტორიის უმეტეს ნაწილზე, განვითარებულია ალუვიური ნიადაგები. 

ალუვიური ანუ ე.წ. მერეს ნიადაგებს დასავლეთ საქართველოს ამა თუ იმ ხარისხით გამოხატული დაჭაობება ახასიათებს. მექანიკური შედგენილობის მხრივ ალუვიურ ნიადაგებს შორის ვხვდებით ქვიშებს, ქვიშნარებს, თიხნარებს, თიხებს და აგრეათვე ხირხატიან და უხირხატო სახესხვაობებს. ნადაგები ნაყოფიერია. 

ნიადაგები ხასიათდება ნეიტრალური ან ტუტე რეაქციით, ჰუმუსის დაბალი შემცველობით, შთანთქმის მაღალი ტევადობით, თიხნარი ანდ თიხა მექანიკური შედგენილობით, ჰიგროსკოპული წყლის მაღალი შემცველობით. ღარიბია ან საშუალოდ უზრუნველყოფილია ან მდიდარია ჰიდროლიზებადი აზოტით, ღარიბია ან საშუალოდ უზრუნველყოფილია საერთო ფოსფორით და ღარიბია შესათვისებელი ფოსფორით, ღარიბია ან საშუალოდ უზრუნველყოფილია საერთო კალიუმით და ღარიბია ან საშუალოდ უზრუნველყოფილია გაცვლითი კალიუმით. არსებობს ქარისმიერი ეროზიის საშიშროება. 

5.9 ჰიდროლოგიური პირობები.
მდინარე გუბისწყალი სათავეს იღებს სოფ. დედალაურის ჩრდილო-აღმოსავლეთით 2.5 კმ-ში ორი მცირე მდინარის _ სემისა და უსახელოს შეერთებით 105 მ-ის სიმაღლეზე და ერთვის მდ. რიონს მარჯვენა მხრიდან სოფ. ახალსოფელთან. მდინარის სიგრძე აღნიშნული მდინარეების შესართავიდან 36 კმ, საერთო ვარდნა 83 მეტრი, საშუალო ქანობი 2,3 ‰, წყალშემკრები აუზის ფართობი 442 კმ2, აუზის საშუალო სიმაღლე კი 150 მ-ია. მდინარეს ერთვის სხვადასხვა რიგის 122 შენაკადი ჯამური სიგრძით 363 კმ. მათ შორის ძირითადი შენაკადებია მდ. სემი (სიგრძით 24 კმ), შუა-კუხი (18 კმ), წყალტუბო (21 კმ) და ოღასკურა (20კმ). 

მდინარის წყალშემკრები აუზი მდებარეობს კოლხეთის დაბლობის ჩრდილო-აღმოსავლეთ ნაწილში მდ. რიონისა და ცხენიწყლის წყალშემკრებ აუზებს შორის. აუზი ძირითადად დაბლობი რელიეფით ხასიათდება, მხოლოდ სათავეებშია გორაკ-ბორცვიანი, რომელიც დანაწევრებულია მცირე შენაკადებისა და ხევების ხეობებით. აუზის გორაკ-ბორცვიანი ზონის გეოლოგიურ აგებულებაში მონაწილეობენ კირქვები, რომლებიც კარსტული მოვლენებით ხასიათდებიან. დაბლობი ზონა კი აგებულია მძლავრი ალუვიური განფენებით. აუზში გავრცელებულია თიხნარი ნიადაგები. აუზის დიდი ნაწილი ათვისებულია სასოფლო-სამეურნეო კულტურებით. 

მდინარის ხეობა მთელ სიგრძეზე არამკაფიოდ არის გამოხატული. მდინარეს ჭალა გააჩნია შუა და ქვემო დინებაში. ჭალის სიგანე მერყეობს 20-30 მ-დან 80-150 მ-მდე, სიმაღლე 0,3-0,4 მ-დან 1,0-1,5 მ-მდე. წყალდიდობისა და წყალმოვარდნების პერიოდში ჭალა იფარება 0,2-1,8 მ-ის სიმაღლის წყლის ფენით. მდინარის კალაპოტი ზომიერად კლაკნილი და ძირითადად დაუტოტავია. მდინარის ნაკადის სიგანე 4-დან 25 მ-მდე, სიღრმე 0,2-0,5 მ-დან 0,8-1,4 მ-მდე, ხოლო სიჩქარე 0,2 მ/წმ-დან 0,5 მ/წმ-მდე მერყეობს. კალაპოტის ფსკერი სწორია, სათავეებში ხრეშიანი, შესართავთან კი ლამიანია.

 მდინარე ძირითადად საზრდოობს წვიმის წყლით. მისი წყლიანობის რეჟიმი ხასიათდება წვიმებით გამოწვეული წყალმოვარდნებით მთელი წლის განმავლობაში. წყალმოვარდნების მაქსიმუმი ჩვეულებრივ შემოდგომაზე, იშვიათად კი ზაფხულში აღინიშნება. წყალმოვარდნებს შორის პერიოდი 20-30 დღეს არ აღემატება და ძირითადად თებერვალში ფიქსირდება. ყველაზე დაბალი დონეები აგვისტოში, იშვიათად კი სექტემბერში აღინიშნება. ყინულოვანი მოვლენები მდინარეზე არ აღინიშნება. 

მდინარე გამოიყენება სოფლის წისქვილების სამუშაოდ და ირიგაციული დანიშნულებით. მასზე არსებობს ერთი ლოკალური, პრიმიტიული არხი.
წყლის მაქსიმალური ხარჯები
მდინარე გუბისწყლის ჩამონადენზე დაკვირვებები მიმდინარეობდა სოფ. გუბთან 5 წლის (1930-35 წწ) და სოფ. იანეთთან 2 წლის (1954-56 წწ) განმავლობაში. დაკვირვების მონაცემები არ არის გამოქვეყნებული, რის გამო მათი გამოყენება ანალოგად შეუძლებელია. ამიტომ, მდ. გუბისწყლის მაქსიმალური ხარჯების საანგარიშო სიდიდეები საპროექტო ხიდის კვეთში დადგენილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ,,კავკასიის პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკურ მითითებაში". 

აღსანიშნავია, რომ შემოთავაზებული მეთოდი წყლის მაქსიმალური ხარჯების 10-12%-ით მაღალ მნიშვნელობებს იძლევა, ვიდრე СНиПС2.01.14-83–ში (,,Определение расчетных Гидролгических Характеристик”) მოცემული ზღვრული ინტენსივობის ფორმულა, რომელიც გამოყვანილია ყოფილი სსრ კავშირის მდინარეებისთვის გასული საუკუნის 60-იან წლებში. ზღვრული ინტენსივობის ფორმულა არ ითვალისწინებს ბოლო ათწლეულების განმავლობაში მიმდინარე კლიმატის გლობალურ ცვლილებებს და მასთან დაკავშირებულ ნალექების გაზრდილ ინტენსივობას, რაც შესაბამისად აისახება ზღვრული ინტენსივობის ფორმულით მიღებული ხარჯების დაბალ სიდიდეებზე. კლიმატის გლობალური ცვლილებების ფონზე ნალექების გაზრდილი ინტენსივობისა და შესაბამისად მაქსიმალური ხარჯების გაზრდილი მაჩვენებლების გათვალისწინებით, მიღებული იქნა გადაწყვეტილება წყლის მაქსიმალური ხარჯების საანგარიშო სიდიდეების დადგენის შესახებ ტექნიკურ მითითებაში მოცემული მეთოდით. აღნიშნული მეთოდი კარგად აპრობირებულია საქართველოს პირობებში და პრაქტიკული გამოცდილებიდან გამომდინარე აკამყოფილებს კლიმატის ცლილებებით გამოწვეულ  თანამედროვე პირობებს. 

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, წყლის მაქსიმალური ხარჯების სიდიდეები დასავლეთ საქართველოს იმ მდინარეებზე, რომელთა წყალშემკრები აუზის ფართობი 5 კმ2-დან 400 კმ2-მდეა, იანგარიშება ფორმულით, რომელსაც შემდეგი სახე გააჩნია
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 მ3/წმ
სადაც 
[image: image18.wmf]R

_ რაიონული პარამეტრია. მისი მნიშვნელობა დასავლეთ საქართველოს პირობებში მიღებულია 1,35-ის ტოლი;
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_ წყალშემკრები აუზის ფართობია სააანგარიშო კვეთში კმ2-ში;

       
[image: image20.wmf]K

_ რაიონის კლიმატური კოეფიციენტია, რომლის მნიშვნელობა აიღება სპეციალური რუკიდან და ჩვენ შემთხვევაში ტოლია 7,0-ის;
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_ განმეორებადობაა წლებში;

       
[image: image22.wmf]i

_ მდინარის გაწონასწორებული ქანობია ერთეულებში სათავიდან საპროექტო კვეთამდე;
       
[image: image23.wmf]L

_ მდინარის სიგრძეა სათავიდან საპროექტო კვეთამდე კმ-ში;

       
[image: image24.wmf]P

_ მდინარის აუზში არსებული ნიადაგის საფარველის მახასიათებელი კოეფიციენტია. მისი მნიშვნელობა აიღება სპეციალური რუკიდან და შესაბამისი ცხრილიდან და ჩვენ შემთხვევაში მიღებულია 1-ის ტოლი;

        
[image: image25.wmf]l

_ აუზის ტყიანობის კოეფიციენტია, რომლის სიდიდე იანგარიშება გამოსახულებით
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F

_ აუზის ტყით დაფრული ფართობია %-ში, რაც ჩვენ შემთხვევაში 75%-ის ტოლია. აქედან 
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=0,87; 
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_ აუზის ფორმის კოეფიციენტია. მისი მნიშვნელობა მიიღება გამოსახულებით
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B

_ აუზის მაქსიმალური სიგანეა კმ-ში;
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B

_ აუზის საშუალო სიგანეა კმ-ში. მისი მნიშვნელობა მიიღება დამოკიდებულებით 
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მდინარე გუბისწყლის მაქსიმალური ხარჯების საანგარიშოდ საჭირო მორფომეტრიული ელემენტების მნიშვნელობები საპროექტო ხიდის კვეთში, დადგენილი 1:25000 მასშტაბის ტოპოგრაფიული რუკის მიხედვით, ასევე ზემოთ მოყვანილი ფორმულით გაანგარიშებული საანგარიშო განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური ხარჯების სიდიდეები, მოცემულია ქვემოთ,   ცხრილში.

მდინარე გუბისწყლის მაქსიმალური ხარჯები მ3/წმ-ში
საპროექტო ხიდის კვეთში

ცხრილი
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წყლის მაქსიმალური დონეები
მდინარე გუბისწყლის წყლის მაქსიმალური ხარჯების შესაბამისი დონეების ნიშნულების დასადგენად საპროექტო ხიდის გასწორში, დამკვეთის მიერ მოწოდებული იქნა ხიდის განივი კვეთი, რომლის მიხედვით დადგენილი იქნა მდინარის ჰიდრავლიკური ელემენტები. აღნიშნული ჰიდრავლიკური ელემენტების მიხედვით განხორციელდა წყლის მაქსიმალურ ხარჯებსა და დონეებს შორის 
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დამოკიდებულების მრუდის აგება. 

კვეთში ნაკადის საშუალო სიჩქარე  დადგენილია შეზი-მანინგის ცნობილი ფორმულით, რომელსაც შემდეგი სახე გააჩნია
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 – ნაკადის საშუალო სიღრმეა კვეთში მ-ში;
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 _ ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია საპროექტო ხიდის უბანზე
        
[image: image48.wmf]n

_ კალაპოტის სიმქისის კოეფიციენტია, რომლის სიდიდე სპეციალური გათვლების საფუძველზე მიღებულია 0,032-ის ტოლი.
ქვემოთ, ცხრილში, მოცემულია მდ. გუბისწყლის სხვადასხვა განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური ხარჯების შესაბამისი დონეების ნიშნულები საპროექტო ხიდის კვეთში. 

მდინარე გუბისწყლის მაქსიმალური დონეები
ცხრილი
	კვეთი
	 წყლის 

 ნაპირის
ნიშნული
  მ.აბს.
	 ფსკერის 

უდაბლესი
 ნიშნული
   მ.აბს
	წ. მ. დ.
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	ხიდი
	  66.50
	  65.85
	  68.40
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	  67.60


ნახაზებზე, მდ. გუბისწყალზე მოსაწყობი ხიდის კვეთზე, დატანილია 100 წლიანი და 10 წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური ხარჯების შესაბამისი დონეების ნიშნულები. 

მდინარის ჰიდრავლიკური ელემენტები, რომელთა საფუძველზე განხორციელდა წყლის მაქსიმალურ ხარჯებსა და დონეებს შორის  
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დამოკიდებულების მრუდების აგება, მოცემულია ცხრილში. 
მდინარე გუბისწყლის ჰიდრავლიკური ელემენტები
ცხრილი
	ნიშნულები
მ.აბს.
	კვეთის
ელემენტები
	კვეთის
ფართობი

ωMმ2

	ნაკადის
სიგანე

Β მ
	საშუალო სიღრმე

hმ
	ნაკადის
ქანობიі
	საშუალო
სიჩქარე

Mν მ/წმ

	წყლის
ხარჯი

Q მ3/წმ

	საპროექტო ხიდი

	66.50
	კალაპოტი
	13.4
	30.7
	0.44
	0.0075
	1.56
	20.9

	67.00
	კალაპოტი
	33.2
	48.3
	0.69
	0.0075
	2.11
	70.0

	67.50
	კალაპოტი
	60.6
	61.2
	0.99
	0.0075
	2.69
	163

	68.00
	კალაპოტი
	92.3
	65.5
	1.41
	0.0075
	3.41
	315

	68.50
	კალაპოტი
	126
	69.8
	1.80
	0.0075
	4.01
	505


კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი და ადგილობრივი გარეცხვის
სიღრმე
მდინარე გუბისწყალი საპროექტო ხიდის უბანზე შეუსწავლელია ჰიდროლოგიური თვალსაზრისით. შეუსწავლელია მისი კალაპოტური პროცესებიც. ამიტომ,  მისი კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე საპროექტო ხიდის კვეთში დადგენილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ვ. ლაპშენკოვის მონოგრაფიაში ,,ჰიდროკვანძების ბიეფებში მდინარეთა კალაპოტების დეფორმაციების პროგნოზირება" (ლენინგრადი, 1979 წ).

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, თავდაპირველად განისაზღვრება კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის საშუალო სიღრმე შემდეგი ფორმულით
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p
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_ წყლის 1%-იანი უზრუნველყოფის მაქსიმალური ხარჯია ;
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_ კალაპოტის სიმქისის კოეფიციენტია ;
        
[image: image57.wmf]B

_ მდგრადი კალაპოტის სიგანეა, რომლის სიდიდე დადგენილია ფორმულით
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_ განზომილებითი კოეფიციენტია, რომლის სიდიდე მერყეობს 0,9-დან 1,1-მდე. ჩვენ შემთხვევაში მისი სიდიდე აღებულია 1,1-ის ტოლი;
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 აქაც 1%-იანი უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯია;
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 ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია საპროექტო უბანზე, რაც ტოლია 0,0075-ის;

მოცემული რიცხვითი მნიშვნელობების შეყვანით ზემოთ წარმოდგენილ ფორმულაში, მიიღება მდ. გუბისწყლის მდგრადი კალაპოტის სიგანე 100 წლიანი განმეორებადობის (1%-იანი უზრუნველყოფის) წყლის მაქსიმალური ხარჯის გავლის პირობებში 64,1≈64,0 მეტრის ტოლი, რაც ნაკლებია საპროექტო ხიდის სიგანეზე.  
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_ კალაპოტის ამგები მყარი მასალის საშუალო დიამეტრია მ-ში. მისი სიდიდე განისაზღვრება გამოსახულებით
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 აქაც ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია საპროექტო უბანზე; აქედან კალაპოტის ამგები მყარი მასალის საშუალო დიამეტრი მიიღება 0,06 მ-ის=60 მმ-ის ტოლი. 
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_ ნ. პავლოვსკის ფორმულაში შეზის კოეფიციენტის განმსაზღვრელი ხარისხის მაჩვენებელია. მისი სიდიდე იანგარიშება გამოსახულებით
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- ჰიდრავლიკური რადიუსია, რაც მდინარეებისთვის საშუალო სიღრმის ტოლია, 

ე.ი  
[image: image68.wmf]h

R
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 მ. ჩვენ შემთხვევაში მდინარის საშუალო სიღრმე, დადგენილი ჰიდრავლიკური ელემენტების ცხრილის მიხედვით, შეადგენს 2,55 მეტრს.      
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_ აქაც კალაპოტის სიმქისის კოეფიციენტია. აქედან 
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=0,241-s.
მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეყვანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულაში მიიღება კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის საშუალო სიღრმე 3,33 მეტრის ტოლი.

კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე საპროექტო ხიდის კვეთში მიიღება დამოკიდებულებით
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აქედან, მდ. გუბისწყლის კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე საპროექტო ხიდის კვეთში მიიღება 5,32   მეტრის ტოლი.

საპროექტო ხიდის ბურჯთან კალაპოტის მოსალოდნელი ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმე დადგენილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ,,წყალსადინარების გადაკვეთებზე სარკინიგზო და საავტომობილო ხიდების საძიებო და საპროექტო სამუშაოების ჩასატარებელ მითითებაში’’ და ,,ხიდების ბურჯებთან და ნაკადმიმმართველ დამბებთან კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმის საანგარიშო ტექნიკურ მითითებაში. 

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, მდინარე გუბისწყლის ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმე საპროექტო ხიდის ბურჯთან, ნაანგარიშევია ფორმულით, რომელიც ითვალისწინებს გარეცხვის ღრმულში ფსკერული ნატანის შეუფერხებელ მოხვედრას. აღნიშნულ ფორმულას შემდეგი სახე გააჩნია
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h

– ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმეა ცილინდრული ფორმის ბურჯთან, როდესაც  
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 ; მისი მნიშვნელობა მიიღება ფორმულით
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– ბურჯის სიგანეა მ-ში, ჩვენ შემთხვევაში ბურჯის სიგანე 1,2 მ-ის ტოლია;
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_ ნაკადის სიღრმეა მეტრებში ბურჯის წინ ფსკერიდან, რაც დადგენილია 100 წლიანი განმეორებადობის ხარჯის დონისა და ფსკერის უდაბლესი ნიშნულის სხვაობით. ჩვენ შემთხვევაში 
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=2,55 მ-ს აქედან, 
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0,0936; 
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V

 _ ის სიჩქარეა, რომლის დროს იწყება კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის გადაადგილება, მოძრაობა. მისი სიდიდე იანგარიშება გამოსა- ხულებით
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_ ამ შემთხვევაშიც ნაკადის სიღრმეა მეტრებში ბურჯის წინ ფსკერიდან, რაც ტოლია 2,55 მ-ის;
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d

_ კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი ნატანის ფრაქციების საშუალო დიამეტრია მმ-ში, რაც 60 მმ-ის ტოლია;
მოცემული რიცხვითი მნიშვნელობების შეტანით ზემოთ მოყვანილ გამოსახულებაში, მიიღება კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის გადაადგილებისთვის საჭირო სიჩქარე 2,25 მ/წმ-ის ტოლი;   
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_ ნაკადის საშუალო სიჩქარეა კალაპოტში, რომლის მნიშვნელობა აღებულია ხიდის კვეთის ჰიდრავლიკური ელემენტების ცხრილიდან და ტოლია  
[image: image87.wmf]V

=3,60 მ/წმ-ის;      
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_ მყარი ნატანის ჰიდრავლიკური სიმსხოა მ/წმ-ში. მისი სიდიდე, დამოკიდებული მყარი ნატანის საშუალო დიამეტრზე, აიღება სპეციალური ცხრილიდან და ტოლია 0,842 მ/წმ-ის; 

მოცემული რიცხვითი მნიშვნელობების შეტანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულაში, ცილინდრული ფორმის ბურჯთან ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე მდ. გუბისწყლისთვის ტოლი იქნება 1,37 მ-ის.
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_ ბურჯის კონსტრუქციის კოეფიციენტია, რაც ცილინდრული ფორმის ბურჯის პირობებში მიღებულია 1-ის ტოლი;
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 _ კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს ნაკადის მიმართულების კუთხეს ბურჯის მიმართ. ცილინდრული ფორმის ბურჯის პირობებში 
[image: image91.wmf]K

=1

მიღებული რიცხვითი მნიშვნელობების შეტანით კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმის საანგარიშო ფორმულაში, საპროექტო ხიდის ბურჯთან მდ. გუბისწყლის გარეცხვის სიღრმე ტოლი იქნება 1,37 მ-ის.

მდინარის კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე საპროექტო ხიდის ბურჯთან მიიღება ხიდის კვეთში კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმისა და ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმის დაჯამებით, ე.ი. კალაპოტის ადგილობრივი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე საპროექტო ხიდის ბურჯთან ტოლი იქნება
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5,32+1,37=6,69≈6,70 მ;
კალაპოტის ზოგადი და ადგილობრივი გარეცხვის დაჯამებული მაქსიმალური სიღრმე უნდა გადაიზომოს მდინარის 100 წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური ხარჯის შესაბამისი დონიდან ქვემოთ. 

აქვე აღსანიშნავია, რომ ზემოთ მოყვანილი მეთოდებით კალაპოტის ზოგადი და ადგილობრივი გარეცხვის სიღრმეები იანგარიშება მხოლოდ ალუვიურ კალაპოტებში წყლის მაქსიმალური ხარჯების გავლისას. მეთოდი არ ითვალისწინებს მდინარეების სიღრმული ეროზიის პარამეტრების დადგენას ძირითად, კლდოვან ქანებში, სადაც სიღრმული ეროზიის განვითარება საკმაოდ ხანგრძლივი პროცესია. ამრიგად, თუ ნაგებობის კვეთში დაფიქსირდება ძირითადი ქანები გარეცხვის სიღრმეზე მაღლა, ნაგებობა უნდა დაეფუძნოს ძირითად ქანებს.
5.10 ბიოლოგიური გარემო
მოცემული ანგარიში მოიცავს საკვლევ ტერიტორიაზე არსებული ბიოლოგიური გარემოს შეფასებას, მასზე სახიდე გადასასვლელის მშენებლობით განპირობებული ზემოქმედების ანალიზს, ასევე სხვადასხვა სახის რეკომენდაციას, რომელთა განხორციელებითაც მიიღწევა ზემოქმედების ეფექტის შერბილება. ეს ინფორმაცია დოკუმენტში წარმოდგენილია სხვადასხვა თავში. საველე სამუშაოები ჩატარებულ იქნა 2019 წლის სექტემბრის თვეში.

5.10.1 ფლორა 

ბოტანიკოსის მიერ ჩატარდა პოტენციური საპროექტო ტერიტორიის მოკლევადიანი ბოტანიკური შესწავლა, რომლის მიზანი იყო შემოთავაზებული  მარშრუტის გასწვრივ არსებული ძირითადი ჰაბიტატების/მცენარეულობის ტიპების აღნუსხვა და მათი ვიზუალურ დაკვირვებაზე დაფუძნებული შეფასება.
საპროექტო ტერიტორია   წარმოდგენილია გზისპირა ანთროპოგენური ზემოქმედების ქვეშ მყოფი მდელოებითა და აგროლანდშაფტებით, მონაკვეთი საკმაოდ ტრანსფორმირებულია და დიდი სივრცეები უკავიათ სასოფლო-სამეურნეო სავარგულებს. სამეურნეო ზემოქმედებას განიცდის რელიეფის თითქმის ყველანაირი ფორმა: ჭალები, ჭალისზედა ტერასები, ვაკეები და შემაღლებული ადგილები.

იმ ადგილებში, სადაც მიმდინარეობს ინტენსიური გაძოვება სუსტად მიმდინარეობს გატყიანების პროცესი მაღალი წარმადობის ხეებით და ბუჩქებით; ეს გარემოება ყველა შემთხვევაში ხელს უწყობს ტყის ეკოსისტემების დეგრადაციას, რაც საბოლოოდ გამოიხატება ტყის გამეჩხრებასა და მის ბალახოვან საფარში სარეველა და მდელოს ელემენტების გაბატონებაში.  

აქ წარმოდგენილია ცრუაკაციის Robinia fseudoacacia , გლედიჩიის Gleditschia triacanthos და ამორფას Amorpha truticosa ბუჩქნარებით დასარევლიანებული მდელო. გავრცელებული ინვაზიური მცენარეულობა ერთფეროვანია და სახეობრივი სიმრავლით არ გამოირჩევა. განსაკუთრებით აღსანიშნავია ყვავილწვრილა Solidago canadensis, ამბროზია Ambrosia artemisiafolia და შალაფა Sorghum halepanse. ასეთი სარეველებით არის დაფარული არა მარტო საკვლევი ტერიტორიის საპროექტო დერეფანი, არამედ კოლხეთის დაბლობის მიწის მნიშვნელოვანი ფართობები, რამაც ტერიტორიები აქცია გამოუდეგარ საძოვრებად.

მდინარის ნაპირის ეკოსისტემები. როგორც წესი, ამგვარი ადგილები მოსაზღვრე ლანდშაფტებისგან გამოირჩევა მომატებული ტენიანობით, ნაკლებად განვითარებული ნიადაგის ზედაპირით, განვითარებული ბუჩქნარით და ნაკლებად ათვისებული ტერიტორიით (სასოფლო-სამეურნეო თვალსაზრისით). მდინარის ბუნებრივი ეკოსისტემები, როგორც წესი, ვიწრო სარტყლებად მიუყვება მდინარეს და მათი სიგანე არ აღემატება რამდენიმე ათეულ მეტრს. ისინი გამოირჩევიან მცენარეთა და ცხოველთა სახეობრივი მრავალფეროვნებით და მნიშვნელოვანია ბევრი სახეობისათვის, როგორც თავშესაფარი და საკვები ადგილი. მდ. გუბისწყლის ჭალის დაბლობი ადგილები გამოყენებულია სიმინდის ყანებად ან საძოვრებად.
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	დეგრადირებული ბუჩქნარი, სარეველების გავრცელებით


სამშენებლო დერეფნის მომზადების პროცესში, ხე-მცენარეების მოჭრის სამუშაოების ჩატარება საჭირო არი  არის. 
5.10.2 ფ
პროექტის მოთხოვნიდან გამომდინარე, ფაუნისტური კვლევის დროს ძირითადი ყურადღება გამახვილდა საკვლევ დერეფანში და მის შემოგარენში გავრცელებული ძუძუმწოვრების სახეობრივ შემადგენლობაზე და მათ მდგომარეობაზე. 
საპროექტო ტერიტორიაზე გავრცელებულ ფაუნის სახეობებზე მოსალოდნელი ზეწოლა იქნება არაპირდაპირი  ან დროებითი. არაპირდაპირ ზეწოლაში იგულისხმება ეკოსისტემის იმ ნაწილის დაზიანება, რომლიდანაც ცხოველები ენერგიას იღებენ საკვების სახით; ასევე მიგრაციის დერეფნების გადაადგილებას, რაც ფონურ სტრესს გაზრდის საკვლევი ტერიტორიის მიმდებარე ჰაბიტატებში მობინადრე ფაუნის წარმომადგენლებისთვის. 
ტერიტორიაზე წარმოდგენილია ჩვეულებრივი საბაღე (სინანთროპული) ფრინველები, ძუძუმწოვრები, რეპტილიები და უხერხემლოები.

მოსახლეობის გამოკითხვით პროექტის ზონაში არის მელა. ასევე გვხვდება თაგვი და ზღარბი. საპროექტო დერეფნის საველე დათვალიერებისას ღამურების საცხოვრისები დათვალიერებით პროექტის ზემოქმედების ზონაში არ აღმონდა.

საკვლევ ტერიტორიაზე გავრცელებული ძუძუმწოვრების სახეობები

	
	
	
	
	
	Bern
	

	N
	ქართული დასახელება
	ლათინური დასახლება
	IUCN
	RLG
	Conv.
	

	
	
	
	
	
	
	

	1.
	ტურა
	Canis aureus
	LC
	-
	
	

	2.
	მაჩვი
	Meles meles
	LC
	-
	√
	

	3.
	კურდღელი
	Lepus europeus
	LC
	-
	√
	

	4
	სახლის თაგვი  
	Mus musculus Linnaeus.


	LC
	-
	
	

	5
	მცირე თხუნელა
	Talpa levantis
	LC
	-
	
	

	6
	მგელი
	Canis lupus
	LC
	-
	√
	

	7
	მელა
	Vulpes vulpes
	LC
	-
	
	

	8
	მცირე ტყის თაგვი
	Apodemus uralensis
	LC
	-
	
	

	9
	კავკასიური თხუნელა
	Talpa caucasica
	LC
	-
	
	

	10
	ჩვეულებრივი

მემინდვრია
	Microtus arvalis
	LC
	
	
	

	11
	თაგვი
	Apodemus mystacinus
	LC
	
	
	

	12
	 ზღარბი
	Erinaceus concolor Martin
	LC
	-
	
	

	IUCN - კატეგორიები ფორმულირდება შემდეგი სახით:

EX – გადაშენებული; EW – ბუნებაში გადაშენებული; CR – კრიტიკულ საფრთხეში მყოფი; EN – საფრთხეში მყოფი; VU – მოწყვლადი; NT – საფრთხესთან ახლოს მყოფი; LC – საჭიროებს ზრუნვას; DD – არასრული მონაცემები; NE – არ არის შეფასებული


საკვლევ ტერიტორიაზე წარმოდგენილი ფრინველის სახეობების უმრავლესობა ფართოდაა გავრცელებული მთელ საქართველოში. ამასთან, მათი პოპულაციები მრავალრიცხოვანია. კერძოდ, ფართოდ გავრცელებული სახეობებითაა წარმოდგენილი საკვლევ არეალში მობუდარი ფრინველები. გადამფრენი და მოზამთრე სახეობებიდან დომინირებს მცირე ზომის ბეღურასებრი ფრინველები.

აღნიშნული ტერიტორია არ წარმოადგენს ფრინველთათვის მნიშვნელოვან ადგილს დომინანტი სახეობები, რომლებიც ადგილზე ყოფნისას ყოველ საკვლევ უბანზე ფიქსირდებოდნენ იყვნენ ბეღურისებრთა რიგის წარმომადგენელი შემდეგი ფრინველები: შაშვი, რუხი ბოლოქანქარა, ყვითელი ბოლოქანქარა, სკვინჩა, ჩვეულებრივი ღაჟო და დიდი წივწივა. აღნიშნული სახეობები ფართოდ არიან გავრცელებული საქართველოს ყველა რეგიონში.

ქვეწარმავლები

საკვლევი რაიონი არ გამოირჩევა ქვეწარმავლების მრავალფეროვნებით და ენდემიზმის დონით. საქართველოს წითელ ნუსხაში შეტანილი სახეობებიდანა აქ მხოლოდ ერთი კავკასიური გველგესლა გვხვდება, მაგრამ საკვლევი ტერიტორიის დათვალიერების დროს მისი ცხოველქმდების ნიშნები არ გვინახავს და თავად ტერიტორიაც არც თუ ისე ოპტიმალურია. 

ლიტერატურული წყაროების მიხედვით, საქართველოში დღევანდელი მონაცემებით გავრცელებულია 26 სახეობის გველი, აქედან 14 არის ანკარასებრი 1 მახრჩობელსაებრი 1 გველბრუცასებრი და 8 გველგესლა. საკვლევ ტერიტორიაზე გველების სახეოეოებიდან გავრცელებულია 3 სახეობა, კერძოდ: წყლის ანკარა (Natrix tessellata) , ჩვეულებრივი ანკარა ( Natrix natrix) და კავკასიური გველგესლა (Vipera kaznakovi) .  დომინანტი სახეობაა გველებში ჩვეულებრივი ანკარაა, ხოლო ხვლიკებში ართვინის ხვლიკი.
მარდი ხვლიკი ( Lacerta agilis ), მისი საბინადრო გარემო მდელოა, ისიც ფართოდ გავრცელებული ხვლიკია. საერთაშორისო და ეროვნულ წითელ ნუსხაში მინიჭებული აქვს Least Concern (საფერთხე არ ემუქრება)

ჩვეულებრივი ანკარა ( Natrix natrix ) - საქართველოში ტერიტორიაზე ერთ-ერთი ყველაზე ფართოდ გავრცელებული გველია, რომელიც გვხვდება მთელ ქვეყანაში და მათ შორის საპროექტო ტერიტორიაზეც.    საერთაშორისო და ეროვნულ წითელ ნუსხაში მინიჭებული აქვს Least Concern (საფერთხე არ ემუქრება) 
 წყლის ანკარა ( Natrix tessellata ) - წყლის ანკრა საქართველოში ისევე ფართოდაა გავრცელებული, როგორც ჩვეულებრივი ანკარა და გვხვდება იმავე ჰაბიტატებში, როგორშიც ჩვეულებრივი ანკარა. საერთაშორისო და ეროვნულ წითელ ნუსხაში მინიჭებული აქვს Least Concern (საფერთხე არ ემუქრება) 
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	ტბორის ბაყაყი 
	 ზღარბი


5.10.3 იხტიოფაუნა 
იხტიოფაუნა
საქართველოს მტკნარ წყლებში გავრცელებულია თევზების 80-ზე მეტი სახეობა, რომელთა შორის ბევრი ენდემურია.   მდ. გუბისწყალის აუზში  ძრითადად  გვხვდება: 
კოლხური ტობი (Chondrostoma colchicum), -  პირი გარდიგარდმოა, ქვედა. ქვედა ტუჩი სწორია, რქოვანი შალითით დაფარული - მჭრელი. სხეული ზომიერად წაგრძელებულია, გვერდებიდან შეტყლეჟილი. დინგი წამოწეული, კონუსისებრ, შუბლი ამობურცული. მუცლის აპკი შავი, ნაწლავი საკმაოდ გრძელია - სხეულის სიგრძეს აღემატება 2-3 ჯერ. სხეულის გვერდებზე თავიდან კუდის ფარფლამდე მიჰყვება შავი წერტილების ზოლი.

ზურგის მხარე მუქია, მუცლის მხარე - ღია მოთეთრო. ზურგისა და კუდის ფარფლების ბოლოები მუქი. დანარცენი ფარფლები ნარინჯის ფერი. ტოფობს დროს მამლებს თავზე უჩნდებათ ეპითელური ბორცვაკები. სიგრძე 30 სმ-მდე, წონა 200 გ-მდე.

ბინადრობს დასავლეტ საქართველოს მდინარეებში: ჭოროხი, ჩაქვი, კინტრიში, ნატანები, სუფსა, რიონი, ხობი, ენგური, კოდორი, ბესლა, გუმისტა, შავწყალა, ბზიფი და ამტყელის ტბაში.

ძირითადად მდინარის ბინადარია, ირჩევს ჩქარი დინების ქვა-ქვიშიან ადგილებს. იკვებება ხრამულის მსგავსად ძირითადად წყალმცენარეებით (რასაც ფხეკს ქვედა ტუჩით ქვებიდან და სხვა საგნებიდან) და აგრეთვე პლანქტონური და ბენთოსური ორგანიზმებით. სქესობრივად მწიფდება 3-4 წლის ასაკიდან. ტოფობა იწყება ადრე გაზაფხულზე, მარტიდან და გრძელდება ზაფხულის ბოლომდე. ქვირითს ყრის 3 ჯერზე, სხვადასხვა ადგილას, სხვადასხვა დროს.

კოლხური წვერა (ლათ. Barbus tauricus escherichii), - პირი ქვედა, ნახევარმთვარისებრი. ტუჩები ძლიერ განვითარებული, სქელი. დინგი წაგრძელებული. ულვაში 2 წყვილი. სხეული წაგრძელებულია, გვერდები ოდანავაა შეტყლეჟილი. ზურგის ფარფლი ოდნავ ამოკვეთილია. კუდის ფარფლი საკმაოდაა ამოკვეთილი. თვალები პატარაა. გვერდები გვერდითი ხაზის ზევით და ზურგი მუქია, ქვევით მოყვითალო ან მონაცრისფრო. სხეულზე და ზოგჯერ ფარფლებზე მუქი ლაქებია. სიგრძე 51 სმ-მდეა, წონა 1,3 კგ-მდე. ჩვეულებრივ გვხდება უფრო პატარა.

ბინადრობს დასავლეთ საქართველოს წყლებში: ჭოროხი, ჩოლოქი, კინტრიში, სუფსა, რიონი, ხობი, ენგური, კოდორი, ბზიფი, ფსოუ და მათი შენაკადები; ამტყელის ტბა, ტყიბულის და ლაჯანურის წყალსაცავები. ცნობილია მცირე აზიის წყლებში მდ. საკარის აუზამდე.

ძირითადად მდინარის ბინადარია, ეგუება მდგარ წყლებსაც. მდნარეებში ადის კალმახის გავრცელების ქვედა უბნამდე. უმეტესად იკვებება ცხოველური ბენთოსით (სიმულიდები, ქირონომიდები, გვერდულები, ლოკოკინები, რუისელები, დღიურები) ცხოველური და მცენარეული დეტრიტით, მდინარის კიბოებით, ზოგჯერ ჭამს წვრილ თევზებს და მათ ქვირითს. კოლხურ წვერას ზრდა სხვადასხვა წყალსატევში ჩვეულებრივ განსხვავდება; მდინარეებში უფრო ნელა იზრდება ვიდრე ტბაში და წყალსაცავში. დედალი იზრდება უფრო დიდი ვიდრე მამალი.

სქესობრივ სიმწიფეს აღწევს 3-4 წლის ასაკიდან. მრავლდება მაისიდან აგვისტომდე. ტოფობს ორჯერზე, თხელწყლიან ქვა-ქვიშიან ადგილებში. ნაყოფიერება დამოკიდებულია უმეტესად ასაკსა და სხეულის ზომაზე, რაც მდინარეში აღწევს 2-15 ათას ქვირითს, ტბაში 4-30 ათას ქვირითს, იგი გამრავლების დროს შხამიანია.
მდინარის კალმახი კალმახები, თევზები ორაგულისებრთა ოჯახისა. გამსვლელ ორაგულთა გვარის Salmo და Oncorhynchus) მტკნარი წყლის ფორმებია. ბინადრობენ მთის ტბებსა და მდინარეებში. უყვართ ცივი, ჟანგბადით მდიდარი, სუფთა წყალი. ტბებში უფრო დიდი კალმახებია, მდინარეებში პატარებია (0,8 კგ, იშვიათად 2 კგ-მდე). სხეულზე ემჩნევათ წითელი, შავი, ნარინჯისფერი და სხვა ფერის ხალები. ცნობილია ევროპული კალმახები და ჩრდილოამერიკული ანუ ცისარტყელოვანი კალმახები. ცისარტყელოვან კალმახებს სხეულის გვერდებზე გასდევს ცისარტყელასებრი ზოლები. მისი კვერცხი მსხვილია (დიამეტრი 5 მმ-მდე აღწევს), ნარინჯისფერი. სწრაფად იზრდება, კარგად უძლებს დაავადებებს და სითბოს. კალმახები საქართველოში გავრცელებულია ფარავნის, საღამოს, ტაბაწყურის, რიწის ტბებსა და მრავალ მდინარეში. იკვებებიან კიბოსნაირებით, მწერებით, მათი მატლებით, ლოკოკინებით, წურბელებით, თევზებით და სხვა. აკლიმატიზაციისა და ტბორული მეთევზეობის ძვირფასი ობიექტია. საქართველოში მრავლადაა საკალმახე მეურნეობები, სადაც მოშენებულია ცისარტყელოვანი კალმახები. მდინარის კალმახი საქართველოში უმეტესად ბინადრობს მთის მდინარეებში, მდინარეების უმეტესობაში ცხოვრობს მხოლოდ ზემო დინებაში, ასეთებია: მტკვარი, ალაზანი, იორი, სუფსა, რიონი, ზობი, ზოგ მდინარეში ვრცელდება მტელ სიგრძეზე – სათავიდან ზღვამდე: ენგური, კოდორი, გუმისთა, შავწყალა, ბზიფი, ჭოროხი და სხვ; გვხვდება ტბებში: ტაბაწყური, ფარავანი, საღამო, რიწა, გორაფი, მზი, ერწო; წყალსაცავებში: ხრამის, თბილისის, სიონის, შაორისა და სხვ. კალმახი შეტანილია წითელ წიგნში და მისი ჭერა აკრძალულია ნებისმიერი მეთოდით!!! ამჟამად ტარდება ღონისძიებები კალმახის დაცვისა

ტაფელა- სხეული მაღალი, მოკლე, გვერდებიდან შეტყლეჟილი. კუდის ღერო შედარებით წვრილი. გვერდებზე უკანა ნაწილში გასდევს მწვანე-მოლურჯო სიგრძივი ზოლი. დინგზე უვითარდება ნახევარმთვარის ან სამკუთხედის ფორმის თეთრი ეპითელური ხორკლები, რის გამოც დას. საქართველოში ეძახიან თავშაქარას. დედლებს გამრავლების პერიოდში უვითარდებათ ქვირითის საყრელი მილი, რომელიც ზოგიერთ ეგზემპლარში აღემატება სხეულის სიგრძეს. შეფერილობა იცვლება სქესისა და ასაკის მიხედვით; გვერდები მოვერცხლისფროა, ზურგისა და ანალური ფარფლები წითელი, შავი ზოლით. ტოფობისას მამალს გვერდებზე და მუცელზე უჩნდება ცისარტყელოვანი შეფერილობა – წითლად, მწვანედ, იისფრად მოელვარე. სიგრძე 9,5 სმ-მდეა, წონა 5-10 გ-მდე. 

გვხვდება საქართველოს მდინარეებში: მტკვარი, ხრამი, სუფსა, რიონი, ხობი, ჭურია, თიქორი, ენგური, კოდორი, ბზიფი, ოჩხომური და სხვა. ტბებში: პალიასტომი, სკურჩია, ბებესირი, ჯანდარი, თბილისის წყალსაცავში და სხვა. სხვაგან ცნობილია; აზეირბაიჯანის წყლებში, ევროპაში – საფრანგეთიდან აღმოსავლეთით მდ. ნევის აუზამდე. არის მცირე აზიაში.
ირჩევს მდინარის მცენარეულობით მდიდარ, მდორე ადგილებს, ტბისა და წყალსცავის თხელ, სანაპირო უბნებს. იკვებება ძირითადად წყლის მცენარეებით და წყალმცენარეებით, ნაწილობრივ ცხოველური ბენთოსით და პლანქტონით. მრავლდება სხვადასხვა ადგილებში სხვადასხვა დროს – თებერვლიდან აგვისტომდე; ტოფობს რამდენიმე ჯერად, ორსაგდულიანი მოლუსკის მანტიის ღრუში. ნაყოფიერება აღწევს 200- 400 ქვირითამდე. ქვირითი მოგრძოა, მისი სიგრძე მერყეობს 1.52 -2.42 მმ-მდე. სიგანე 1.06-1.82 მმ-დე.

კობრი (გოჭა) Cyprinus carpio Linne-  სხეული მაღალია, დაფარული მსხვილი ქერცლით. პირი პატარა, ქვედა ორი წყვილი მოკლე ულვაში. გვერდები მოყვითალო, ზურგი მუქი, ქერცლის ფუძესთან მუქი ლაქაა. შეფერილობა იცვლება ადგილსამყოფელის მიხედვით. სიგრძე აღწევს მეტრზე მეტს, წონა 20 კგ-მდე. გვხვდება უფრო პატარაც.

გვხვდება საქართველოს შემდეგ მდინარეებში: მტკვარი, ალაზანი, ენგური, კოდორი, სუფსა, ჭოროხი,რიონი, ხობი. ტბებში: ჯანდარი , ფარავანი, პალისტომი, შავნაბადა, ბებესირი. ხელოვნურად გადაყვანილია ბაზალეშის, ტაბაწყურის, გომარეთის, ინკიტის ტბებსა და ხრამის, თბილისის, ტყიბულის, შაორის წყალსაცავებში.

ძირითადად მტკნარი წყლის თევზია, გვხვდება აგრეთვე ზღვების მომლაშო უბნებში. ირჩევს მცენარეებით მდიდარ, მდორე და მდგარ ადგილებს. არსებობს ადგილობრივ ბინადარი და ნახევრად გამსვლელი ფორმა. იკვებება მცენარეული დაცხოველური საკვებით, ზოგჯერ ჭამს სხვადსხვა მცირე ზომის თევზებს, ლიფსიტებს, ქვირითს და სხვა. სქესობრივ სიმწიფეს აღწევს 3-4 წლის ასაკში, მამალი მწიფდება ერთი წლით ადრე. ტოფობს აპრილიდან სექტემბრამდე 2-3 ჯერად მცენარეულ სუბსტრაქტზე.

ტბორული მეთევზეობის ძვირფასი ობიექტია. ახასიათებს სწრაფი ზრდა და მაღალი პროდუქტულობა, მისგან გამოყვანილია საუკეთესო სატბორო ჯიშები, ამათგან სარკისებრი კობრი. იყენებენ ნედლს, დამარილებულს, ამზადებენ.
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