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1. საწარმოს ფუნქციონირების საფუძვლები
დაგეგმილი საქმიანობის მშენებლობის ტერიტორიაზე ფუნქციონირებდა 3000 მ3 ტევადობის ნავთობპროდუქტების, კერძოდ ბიტუმის საცავი, რომელზედაც გაცემული იყო შესაბამისი ნებართვა საქართველოს ეკონომიკისა და მდგრადი განვითარების სამინისტროს მიერ 2013 წლის 15 თებერვალს (ბრძანების #06/01-05). ზემოთ აღნიშნული ბიტუმის ნავთობაზა 4-5 წელია არ ფუნქციონირებს და მისი შემდგომი ექსპლოატაცია არ იგეგმება. ის დაკონსერვერებულია. ყოველივე აქედან გამომდინარე შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება “სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმ”-ის მიერ გარემოსა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროში შეტანილია განცხადება მისი ფუნქციონირების ნებართვის გაუქმებაზე. 

ობიექტის სარეზერვუარო პარკი დაპროექტებულია თანახმად NFPA 30-სა  კანონი ადვილად აალებადი და წვადი სითხეების შესახებ 2012 წლის გამოშვება. სარეზერვუარო პარკი დაპროექტებულია თავი - სითხეების შენახვა რეზერვუარებში-მიწისზედა საცავი რეზერვუარები.

პროექტირებისას გამოიყენება ფიქსირებული მიწისზედა ჰორიზონტალური რეზერვუარები რომლებიც აღემატება 60 გალონს ანუ 230 ლიტრს, ლითონის მიწისზედა საცავის რეზერვუარები განლაგებულია კერძო საკუთრების ობიექტის გამყოფი ზოლების, საზოგადოებრივი გზის და მნიშვნელოვანი შენობებიდან უსაფრთხოების მანძილების გათვალისწინებით. რეზერვუარების მუშა წნევა აღემატება მანომეტრულ წნევას 2,5 PSI (17KPA)-ს.

ამ შემთხვევაში მიწისზედა ჰორიზონტალური რეზერვუარები მაღალი წნევისაა ვინაიდან იგი გათვალისწინებულია თხევადი გაზის შესანახად, ამიტომ რეზერვუარის სამუშაო წნევა შეადგენს 1,6 მპა (16 კგ/სმ2) – 1 პროდუქტი მიეკუთვნება II კლასს. იგი განთავსებულია უახლოესი მნიშვნელოვანი შენობის პარალელურად.

წლის განმავლობაში ბაზაში იგეგმება  50000 მ3  გათხევადებული აირის  შემოტანა-გაცემა. 
ზოგადი ცნობები საწარმოო ობიექტის შესახებ მოცემულია ცხრილ 1.1-ში. 
ცხრილი 1.1
ძირითადი მონაცემები საწარმოს საქმიანობის შესახებ
	#
	მონაცემთა დასახელება
	დოკუმენტის შედგენის მომენტისათვის

	1
	ობიექტის დასახელება
	შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება “სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმ”

	2
	ობიექტის მისამართი:

ფაქტიური:

იურიდიული:
	ქ. თბილისი, სადგური ლილოს მიმდებარედ,  ს/კ: 01.19.15.005.061 
ქ. თბილისი,  ისანი-სამგორის რაიონი, 300

არაგველის ქ., №24

	3
	საიდენფიკაციო კოდი
	202352514

	4
	GPS  kკორდინატები
	1. X=497820.00; 
Y=4615230.00;

	5
	ობიექტის ხელმძღვანელი: გვარი, სახელი 

ტელეფონები:

ელ. ფოსტა:
	ლევანი გიორგაძე
ტელ:  577 41-10-01 (ზაურ მალიკოვ)

            599 62-61-11 (ბაჩო)
           558 18-66-88 (ანა)
           info@sgp.ge

	6
	მანძილი ობიექტიდან უახლოეს დასახლებულ პუნქტამდე:
	დასახლებული პუნქტი 120 მ. 

	7
	ეკონომიკური საქმიანობა:
	გათხევადებული აირის მიღება-რეალიზაცია

	8
	გამოშვებული პროდუქციის სახეობა
	გათხევადებული აირი

	9
	საპროექტო წარმადობა:
	50000 მ3/წელ გათხევადებული აირი

	10
	მოხმარებული ნედლეულის სახეობები და რაოდენობები:
	50000 მ3/წელ გათხევადებული აირი

	11
	მოხმარებული საწვავის სახეობები და რაოდენობები:
	

	12
	სამუშაო საათების რაოდენობა წელიწადში
	8760 საათი

	13
	სამუშაო საათების რაოდენობა დღე-ღამეში
	24 საათი


2. საქმიანობის მოკლე აღწერა
2.1 შესავალი
შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება “სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმ”-ის საქმიანობის სფეროა გათხევადებული აირის შემოტანა, დროებით დასაწყოვება და რეალიზაცია. გათხევადებული აირის ბაზის მშენებლობა იგეგმება ქ. თბილისი, სადგური ლილოს მიმდებარედ,  ს/კ: 01.19.15.005.061. დაგეგმილი მშენებლობის ტერიტორიის ფართობი შეადგენს 3.7096 ჰა-ს, რომელსაც დასავლეთის მხრიდან  ესაზღვრება შპს „რამ პოლიტექსი“-ს საქმიანის ეზოს ტერიტორია. ასევე დასავლეთით 200 მეტრში გათავსებულია ნათელი ნავთობპროდუქტების ბაზა.  აღმოსავლეთისა და ჩრდილოეთის  მხრიდან ასევე ესაზღვრება საქმიანი ეზოსა და სასაწყობო ტერიტორიების ობიექტები. სამხრეთის მხრიდან ესაზღვრევა სარკინიგზო გზა. ზოგადად დაგეგმილი საქმიანობის ტერიტორია მდებარეობს სამრეწველო ზონის ტერიტორიაზე.

უახლოესი საცხოვრებელი ზონა დაგეგმილი გათხევადებული აირის ბაზის საზღვრიდან დაცილებულია სამხრეთით დაახლოებით 120 მ-ით. ტერიტორიის სიტუაციური სქემა დაცილების მანძილების დატანით მოცემულია სურათზე 2.1.1 ხოლო გათხევადებული აირის ბაზის განთავსების ტერიტორიის დეტალური სიტუაციური სქემა სურათზე 2.1.2.

დაგეგმილი საქმიანობის მშენებლობის ტერიტორიაზე ფუნქციონირებდა 3000 მ3 ტევადობის ნავთობპროდუქტების, კერძოდ ბიტუმის საცავი, რომელზედაც გაცემული იყო შესაბამისი ნებართვა საქართველოს ეკონომიკისა და მდგრადი განვითარების სამინისტროს მიერ 2013 წლის 15 თებერვალს (ბრძანების #06/01-05). ზემოთ აღნიშნული ბიტუმის ნავთობაზა 4-5 წელია არ ფუნქციონირებს და მისი შემდგომი ექსპლოატაცია არ იგეგმება. ის დაკონსერვერებულია. ყოველივე აქედან გამომდინარე შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება “სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმ”-ის მიერ გარემოსა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროში შეტანილია განცხადება მისი ფუნქციონირების ნებართვის გაუქმებაზე.
საწარმოს ტერიტორიის კუთხეთა წვეროების კოორდინატები მოცემულია ცხრილ 2.1-ში.

ცხრილი 2.1.
	#
	X
	Y

	1
	2
	3

	1
	497739.14
	4615140.14

	2
	497719.09
	4615264.68

	3
	497925.35
	4615326.44

	4
	498086.49
	4615264.57

	5
	497979.78
	4615189.88


სურათი 2.1.1. სიტუაციური გეგმა 
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სურათი 2.1.2. შპს „სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმ“ გათხევადებული აირის ბაზის განთავსების ტერიტორიის დეტალური სიტუაციური სქემა



2.2 დაგეგმილი საქმიანობის აღწერა
 დასაპროექტებელი ბაზა წარმოადგენს გათხევადებული აირის რკინიგზის ტრანსპორტით   მიმღებ, შემნახველ და მომხმარებელზე ავტოტრანსპორტით გამცემ ბაზას.

დასაპროექტებლად გამოყენებულლია შენობა-ნაგებობისა და რეზერვუარების ტიპიური და ინდივიდუალური პროექტები, რომელიც ითვალისწინებს ავტომატურ კონტროლს და ტექნოლოგიის მართვის ოპერაციებს, შრომის პროცესების მექანიზაციას.

დაგეგმილი საქმიანობის ტერიტორიაზე დაგეგმილია შემდეგი მოცულობების რეზერვუარების მშენებლობა;

- 11 ცალი, თითეული V=1100 მ3 ლითონის ჰორიზონტალური ცილინდრული რეზერვუარი;
გათხევადებული აირის რეზერვუარების საერთო მოცულობა შეადგენს 1100 მ3. ყველა რეზერვუარზე გათვალისწინებულია მოწყობილობების კომპლექტი (ავარიული სასუნთქი არმატურა, სანათური, სხვადასხვა ხელსაწყოები, მეხამრიდები, დამიწების საშუალებები და სხვა) მაკომპლექტებელი ინსტრუქციის თანახმად.

წლიური ბრუნვა გათხევადებული აირისა იგეგმება 50000 მ3-ის ოდენობით, ანუ 25000 ტ/წელ.
გათხევადებული აირის სადგური მიეკუთვნება ხანძარსაშიშ წარმოებას.
ობიექტის სარეზერვუარო პარკი დაპროექტებულია თანახმად NFPA 30-სა  კანონი ადვილად აალებადი და წვადი სითხეების შესახებ 2012 წლის გამოშვება. სარეზერვუარო პარკი დაპროექტებულია თავი - სითხეების შენახვა რეზერვუარებში-მიწისზედა საცავი რეზერვუარები.

პროექტირებისას გამოიყენება ფიქსირებული მიწისზედა ჰორიზონტალური რეზერვუარები რომლებიც აღემატება 60 გალონს ანუ 230 ლიტრს, ლითონის მიწისზედა საცავის რეზერვუარები განლაგებულია კერძო საკუთრების ობიექტის გამყოფი ზოლების, საზოგადოებრივი გზის და მნიშვნელოვანი შენობებიდან უსაფრთხოების მანძილების გათვალისწინებით. რეზერვუარების მუშა წნევა აღემატება მანომეტრულ წნევას 2.5 PSI (17KPA)-ს.
გათხევადებული აირის საგურის განთავსება უნდა იქნას სპეციალურად გამოყოფილ ტერიტორიაზე იმისათვის, რომ არ მოხდეს ჰაერის დააირიანება საცხოვრებელი, საზოგადოებრივი და საწარმოო შენობების და ნაგებობათა ზონაში.

სადგურის მშენებლობის მდებარეობის (მისი განლაგების) არჩევისას გათვალისწინებული იქნა რკინიგზის ლიანდაგის, საავტომობილო გზების, ელექტრომომარაგების ქსელის, წყალმომარაგების, კანალიზაციის და სატელეფონო ქსელის არსებობა და მოხერხებულობა.

შესაძლებლობის მიხედვით სასურველია, რომ გათხევადებული აირის შენახვისათვის რეზერვუარები განლაგებული იყოს უფრო დაბალ ნიშნულზე, ვიდრე მახლობლად განლაგებული საცხოვრებელი და საზოგადოებრივი შენობები და ნაგობები.  

კანონის თანახმად დაცულია მოცილებები სარეზერვუარო პარკიდან ტერიტორიის საზღვრამდე და შენობა ნაგებობებამდე. 

ამ შემთხვევაში მიწისზედა ჰორიზონტალური რეზერვუარები მაღალი წნევისაა. ვინაიდან იგი გათვალისწინებულია თხევადი გაზის შესანახად, ამიტომ რეზერვუარის სამუშაო წნევა შეადგენს 1,6 მპა (16 კგ/სმ2) – 1 პროდუქტი მიეკუთვნება II კლასს. იგი განთავსებულია უახლოესი მნიშვნელოვანი შენობის პარალელურად.

რეზერვუარების მოცილება შენობა-ნაგებობიდან 150 ფუტი (45 მ-ია). რეზერვუარის დაყრდენების დამონტაჟება.

რეზერვუარის საყრდენები შესრულებული იქნება თანახმად პ 22.5 ქ.პ 22.5.1, 22.5.1.1, 22.5.1.2, 22.5.1.3,22.11.2.5(3) მანძილი რომელიმე რეზერვუარის კორპუსსა და დამბის კედლის შიდა ფუძეს შორის არ უნდა იყოს 5 ქ+(1,5 მ)-ზე ნაკლები. ამ შემთხვევაში 2 მ-ია. 22.11.2.7 წყლის დრენირებისათვის შემოღობილი ზონიდან უნდა კაცრად კონტროლდებოდეს, რათა სითხემ არ შეაღწიოს: წყლის ბუნებრივ წყაროებში, საზოგადოებრივ კანალიზაციაში ან საზოგადოაბრივ წყალსარინებში. დრენირების კონტროლი ხელმისაწვდომი უნდა იყოს ხანძრის პირობებში დამბის გარედან.

რეზერვუარების ირგვლივ დახურული შემოღობვის მეშვეობით ასეთი სისტემები უნდა აკმაყოფილებდეს 22.11.3.1 ÷ 22.11.3.4 პუნქტების მოთხოვნებს. 22.11.3.1* შემოღობილი ზონის მოცულობითი ტევადობა არ უნდა იყოს ნაკლები სითხის იმ უდიდეს ოდენობაზე რომელიც შეიძლება გამოშვებული იქნას შემოღობილი ზონის უდიდესი რეზერვუარიდან, თუ დაუშვებთ რომ რეზერვუარი სავსეა.
გათხევადებული აირის სადგურის მშენებლობისას გათვალისწინებული იქნება შემდეგი ძირითადი ელემენტები:

· ჩამოსასხმელი ესტაკადა რკინიგზის ჩიხით;

· ცისტერნები  თხევადი აირის მიღებისა და შენახვისათვის;
· სატუმბი-საკომპრესორო განყოფილება;
· ამვსები განყოფილება;
· მძიმე ნარჩენების ჩამოსასხმელი განყოფილება;
· თხევადი აირის და ორთქლის ფაზის მილსადენები;
· დამხმარე სათავსების ბლოკი.
ზემოთმოყვანილი სქემის მიხედვით მოსაწყობი თხევადი და ორთქლის ფაზის მილსადენები იძლევიან შემდეგი ოპერაციების ჩატარების საშუალებას: რკინიგზის ცისტერნების დაცლა, სტაციონარული რეზერვუარების შევსება-დაცლა, ავტოცისტერნების შევსება, თხევადი აირის გადასხმა ერთი ცისტერნიდან მეორეში.

რკინიგზის ცისტერნიდან გათხევადებული აირის ჩამოსხმა წარმოებსჩამოსასხმელი ესტაკადის საშუალებით. ესტაკადა წარმოადგენს უწვი მასალისაგან მოწყობილი ბაქნების კომპლექსს, რომელთა საშუალებითაც ადვილია ცისტერნების მილსადენების შეერთება სადგურის აირსადენებთან.

როგორც რკინიგზის ცისტერნა, ასევე ავტოცისტერნა მილსადენებს უერთდრბა რეზინ-ქსოვილის სახელოს (მოქნილი შლანგის)  საშუალებით. გათხევადებული აირის ჩამოსხმისას განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს შლანგის და მისი მიერთების სიმკვრივეს.

რკინიგზის ცისტერნა, გათხევადებული აირის ჩამოსხმის საწყებამდე, უნდა დამაგრდეს ლიანდაგზე სპეციალური ბუნიკით და დამიწდეს. გათხევადებული აირის ჩამოსხმისას ორთქლმავალი სადგურის ტერიტორიის საზღვარს გაცილებული უნდა იყოს  არა ნაკლებ 20 მეტრისა.ავტოცისტერნების გავსებისას ან დაცლის დროს ავტომანქანის ძრავი არ უნდა მუშაობდეს, გარდა იმ შემთხვევისა, როდესაც ავტომანქანას თვითონ გააჩნია გათხევადებული აირის გადასატუმბი ტუმბო, რომელიც მუშაობს ავტომანქანის ძრავით.

გათხევადებული აირის ამსები პუნქტის ფუნქციონალური სქემა მოცემულია ცხრილ 2.2.1-ში.
ჩამოსხმის პროცესი წარმოადენს აირის გადაშვებას რკინიგზის ან ავტოცისტერნებიდან სტაციონარულ ტევადობებში. თუ დასაცლელი ცისტერნა განლაგებულია სადგურის ტევადობების მაღლა, გათხევადებული აირის ჩამოსხმა ხორციელდება თვითდინებით, როცა დასაცლელი ცისტერნა (რკინიგზის ან საავტომობილო) განლაგებულიასადგურის ტევადობებთან ერთ დონეზე ან დაბლა, ან როდესაც ტევადობებში აირის წნევა უფრო მაღალია, ვიდრე დასაცლელ ცისტერნებში, მაშინ ჩამოსხმის პროცესი წარმოადგენს აირის გამოწნევას კომპრესორით, რომლის საშუალებითაც გაიზრდება ორთქლის ფაზის წნევა რკინიგზის ან ავტოცისტერნებში.

ორთქლის ფაზა მომეტებული წნევით გადადის თხევად ფაზაში და თხევადი ფაზა ამ წნევის ქვეშ მიედინება რეზერვუარებისაკენ. ცისტერნის მთლიანი დაცლა მთავრდება იმ მომენტში, როდესაც წნევა ცისტერნაში მიუახლოვდება 0.5 ატმოსფეროს. უნდა აღინიშნოს, რომ პრაქტიკაში დაცლილ ცისტერნაში წნევას ტოვებენ 1 ატმოსფერომდე. გათხევადებული აირის ჩამოსხმისას აუცილებლად საჭიროა კონტროლის გაწევა ცისტერნა მთლიანად დაცლილია თუ არა. დაცლის ხარისხის შემოწმება შეიძლება აირის წნევის სიდიდით და აგრეთვე საკონტროლო (სადრენაჟო) მილაკების მეშვეობით. გათხევადებული აირის მიწოდების შეწყვეტა შეიძლება შემოწმდეს ხმაურის და შლანგის ვიბრაციის შეწყვეტით.

გათხევადებული აირის ჩამოსხმის პროცესი თავისი ტექნოლოგიით არ არის რთული, მაგრამ ზამთრის პერიოდში ვენტილები, სადრენაჟო მილაკები და სარქველები ხსირად იყინება და საჭიროა მათი გათბობა. ამისათვის სასურველია რომ რკინიგზის ესტაკადიდან მიყვანილი იყოს ორთქლი ან ცხელი წყალი.
ნახაზი 2.2.1გათხევადებული აირის ამსები პუნქტის ფუნქციონალური სქემა
გათხევადებული აირის ცისტერნების ექსპლოატაცია.

რეზერვუარებუს შევსება უზრუნველყოფილი უნდა იქნას საშუალებებით გადავსების პრევენციისათვის, როდესაც სითხის დონე რეზერვუარში მიაღწევს მოცულობის 85 %.

დაშორება ერთმანეთის მიმდებარე რეზერვუარებს შორის არ უნდა იყოს 3 ქ+ (0,9 მ)-ზე ნაკლები.

რეზერვუარები აღჭურვილია ავარიული ჰაერგამომშვები სისტემებით (გადამგდები სარქველებით).

კონსტრუქციები როგორიცაა კიბეები სავალი ბილიკები  საყრდენები მილებისა და აპარატურისათვის, რომლებიც განლაგებულია დისტანციური  შეტბორვის დამბით შემოღობილ ზონაში დამზადებული უნდა იქნას არაფეთქებადი  მასალებისაგან.

თითოეული შეერთება სითხის დონეზე დაბლა აღჭურვილი უნდა იქნეს სითხეგაუმტარი საკეტით, როგორიცაა საქველი, საცობი ან მათი კომბინაციით.

თხევადი ფაზის გაზსადენზე მოეწყოს გადამგდები სარქველი, ხოლო ორთქლის ფაზის გაზსადენი შეიფუთოს და მიეცეს დახრა კონდენსატ შემკრებისაკენ i=0.03 მ. 

მიწისზედა ჰორიზონტალური რეზერვუარები რომლებიც განლაგებულია შეტბორვის ზონაში, სადაც რეზერვუარის შენახვის მოცულობის 70% ჩაიძირება დატბორვის დადგენილ დონეზე დაბლა, დაცულ უნდა იქნეს შემდეგიდან ერთერთი მეთოდით:

1. საიმედოდ დაფიქსირებული მოძრაობისადმი მდგრადობის მიზნით;

2. დამაგრებული რკინა ბეტონის საფუძველზე რომელსაც საკმარისი ქონა აქვს იმისათვის, რომ სითხისაგან ცარიელი რეზერვუარი დაამძიმოს და დაიცვას ამოტივტივებისაგან.

ქარხნულ მიწისზედა რეზერვუარებს თან უნდა ერთვოდეს  ინსტრუქციები რეზერვუარის ტესტირებისა და ჩვეულებრივი ჰაერგამომშვებების (დამცავი სარქველების) დასამონტაჟებლად.

მიწისზედა რეზერვუარი უნდა იყოს შეფასებული ფიზიკური დაზიანებისადმი გამძლეობაზე როდესაც რეზერვუარი ექვემდებარება ნახშირწყალბადოვანი საწვავის ალის ზემოქმედებას (ნახშირწყალბადოვან საწვავს მიეკუთვნება თხევადი ნავთობროდუქტების საწვავი ავტოტრაქტორების, საავიაციო, საქვაბის და ნახშირწყალბადოვანი გაზები ეთანი, ბოთანი, პროპანი და მათი ბუნებრივი შენაერთები).
რეზერვუარების ექსპლოატაცია შეცავს მისი მიერთებების და არმატურის სისტემურ შემოწმებას არასიმჭდროვის გამოვლინები და აირის გაჟონვის აცილების მიზნით. ტევადობის მიწისზედა განლაგების შემთხვევაში საწიროა კომუნიკაციების და ტევადობების შეღებვის პერიოდული განახლება. ამისათვის იხმარება რია ფერის საღებავი, რომელიც ამცირებს ტევადობის ზედაპირის მზის სხივებით გახურებას.

ცისტერნების გათხევადებული აირით შევსებისას საჭიროა განსაკუთრებული ყურადღება მიექცეს მის სწორ გავსებას. დადგენილ დონეზე მეტად შევსების შემთხვევაში საჭიროა დაუყოვნებლივ გადაიტუმბოს ზედმეტი აირი სხვა ტევადობებში ან უკიდურეს შემთხვევაში მოხდეს მისი გაჩვება ატმოსფეროში. გავსებაზე კონტროლისათვის და გადავსების აცილებისათვის ყველა ტევადობას უნდა ქონდეს: სითხის დონის მაჩვენებელი, აირის წნევის გასაზომი მანომეტრი და დამცლელი სარქველი.

ხაზი უნდა გაესვას იმას, რომ არც ერთი რეზერვუარი არ შეიძლება გაივსოს გათხევადებული აირით მთლიანად. ტევადობის ზედა ნაწილი რჩება თავისუფალი თხევადუ ფაზის გაფართოვების საჭიროებისათვის გარემომცველი ტემპერატურის აწევისას. ამ წესის დაუცველობამ შეიძლება გამოიწვიოს რეზერვუარის გახეთქვა. 

რეზერვუარების და ავტოცისტერნების გავსების ხარისხი დამოკიდებულია თხევადი აირის ხვედრითი წონისა და ტემპერატურის სხვაობაზე ცისტერნების შევსების და შენახვის დროს. თუ ტემპერატურის სხვაობა 40 გრადუსამდეა, გავსების ხარისხს იღებენ 83 %-ს, თუ ტემპერატურის სხვაობა უფრო მეტია, გავსების ხარისხს იღებენ უფრო დაბალი პროცენტით.
გათხევადებული აირის რეზერვუარებზე აყენებენ შემდეგ მოწყობილობებს: თხევადი აირის დონის მაჩვენებელს, ორთქლის ფაზის წნევის მაჩვენებელს, დამცლელ სარქველს, თერმომეტრებს გათხევადებული აირის ტემპერატურის გასაზომად, ჩამკეტ არმატურას რეზერვუარის განქრევისათვის ორთქლით ან ინერტული აირით, წყლის და მძიმე ნარჩენების მოცილებისთვის, თხევადი აირის სინჯის ასაღებდ. რეზერვუარები მოწყობილია საძრომით მომსახურე პერსონალის მოხვედრისათვის რეზერვუარში  და მისი ვენტილაციისათვის. გარდა ამისა, მილსადენებზე, რომლითაც ავსებენ რეზერვუარებს, აყენებენ უკუსარქველებს, რომელიც გამორიცხავს გათხევადებული აირის ფაზის უკან მოძრაობას. სახარჯო მილსადენებზე იყენებენ სწრაფმომქმედ სარქველს, რომელიც ავტომატურად გამორთავს მილსადენს დაზიანებისას. 

რეზერვუარის დაყენების და ყველა სამონტაჟო სამუშაობების დამთავრების შემდეგ უტარდება რეზერვუარის ჰიდრავლიკური და პნევმატური გამოცდა. ჰიდრავლიკური გამოცდა სიმტკიცეზე წარმოებს საცდელი წნევიტ, რომელიც უდრის 1.25 Pა (Pა - მუშა წნევაა), მაგრამ არანაკლებ 3 კგ/სმ3. საცდელი წნევის ქვეშ რეზერვუარს ტოვებენ 5 წუთით, რიმ შემდეგ წნევა ნელ-ნელა ეცემა მუშა წნევამდე და ამის შემდგ აწარმოებენ შემოწმებას გარეგანი დათვალიერებით და შედურებული ნაკერების დაკაკუნებით.

პნევმატური გამოცდა სიმტკიცეზე ტარდება მუშა წნევის ქვეშ რეზერვუარის სიმტკიცეზე გამოცდის შემდეგ. ამ გამოცდის დროს აწარმოებენ რეზერვუარის დათვალიერებას და შედუღებული პირაპირების და მიერთებების შემოწმებას ჰერმეტულობაზე საპნის ემულსიით ან სხვა საშუალებებით.

გათხევადებული აირის საცავს აყენებენ მტკიცე ფუნდამენტზე - საყრდენზე, რომელიც კეთდება ცეცხლგამძლე მასალისაგან (რკინაბეტონი, აგური, ქვა). ჰორიზონტალურ ტევადობას უნდა ჰქონდეს ქანობი (0.002 – 0.003) სახარჯი მილისაკენ. დატვირთვა ტევადობის ყველა საყრდენზეთანაბრად უნდა იყოს განაწილებული. რეზერვუარის საყრდენმა უნდა დაუშვას ტევადობის თერმული გაფართოვება და შეკუმშვა მის ტანში დამატებითი ძაბვის გარეშე, და ამასთან ერთად, უზრუნველყოს პირველადი დაყენების მდგომარეობის უცვლელობა საძრომის, არმატურის და ხელსაწყოების მოხერხებული და უსაფრთხო მომსახურების მიზნით. ყველა მიწისზედა რეზერვუარი აღჭურვილი უნდა იყოს ლითონის კიბეებით და ბაქნებით.

სატუმბი-საკომპრესორო, ამვსები განყოფილებები და სხვა ნაგებობები.

თხევადი აირის მიწოდებისათვის ავტოცისტერნების შესავსებად გამოიყენება გრიგალური ტუმბო.

გათხევადებული აირის დიდი ხარჯვის შემთხვევაში, გარდა აღნიშნული ტუმბოებისა, გამოიყენება ცენტრიდანული ჰორიზონტალური ტუმბოები.

მუშა ტუმბოების რიცხვი განისაზღვება აირის მაქსიმალური საათობრივი ხარჯით, რომელიც მიეწოდება ერთდროულად ავტოცისტერნების ასავსებად. სარეზერვოდ აიღება 2 ტუმბო.

გამოიყენება ამიაკური კომპრესორები ერთ და ორსაფეხურიანი შეკუმშვით. კომპრესორების დანიშნულებაა - თხევადი აირის ორთქლის გამოწოვა ტევადობიდან მასში წნევის დაწევისათვის ან ორთქლის ფაზის მიწოდება ტევადობაში მასში წნევის გადიდებისათვის. თხევადი ფაზის გადაადგილების პრინციპი კომპრესორის საშუალებით დაყრდნობილია ორთქლის ფაზის ართმევაზეშესავსები რეზერვუარიდან და მისი დაჭირხვნა დასაცლელი ცისტერნის ორთქლის ფაზის სივრცესში. ამ შემთხვევაში შესავსებ რეზერვუარში წნევა მცირდება, ხოლო დასაცლელ ცისტერნაში მატულობს. ტევადობები ერთმანეთთან შეერთებულია თხევადი ფაზის მილით და აირი უფრო დიდი წნევის მქონე ტევადობიდან გადადის იმ ტევადობაში, რომელშიაც შედარებით მცირე წნევაა.

კომპრესორის მწარმოებლობა ორთქლის ფაზის გამოწოვისათვის ტევადობიდან იანგარიშება შემდეგი ფორმულით:


Q=V/t ln(P1/P2) მ3/სთ.
სადაც: 
Q - არის კომპრესორის სიმძლავრე, მ3/სთ;



V - რეზერვუარის მოცულობა, საიდანაც გამოიწოვება აირი, მ3;



t - საანგარიშო დრო, რომელიც გვეძლევა ტევადობის დაცლისათვის, სთ;



P1 - საწყისი წნევა რეზერვუარში, კგძ/სმ2;

P2 - დასაშვები ნარჩენი წნევა რეზერვუარში, კგძ/სმ2;
როგორც ტუმბოების, ასევე კომპრესორების ძრავები მზადდება ფეთქებადუსაფრთხო.

ტუმბოები და კომპრესორები კლიმატური პირობების მიხედვით შეიძლება დაყენებულ იქნას ღია გარემოში ფარდულის ქვეშ ან დახურულ სათავსში. მოწყობილობის დაყენება სარდაფებში და ნახევრადსარდაფებში, როგორც წესი აკრძალულია.

გათხევადებული აირის ჩასასხმელი და ჩმოსასხმელი კოლექტორი საჭიროა განლაგდეს ისეთ სიმაღლეზე, რომ იქნას უზრუნველყოფილი მოქნილი შლანგების ადვილი მიერთება კოლექტორის მილყელებიდან.

გათხევადებული ნახშირწყალბადიანი აირის(გნა) სატუმბი სადგურის ფართობი იქნება 67 მ2, გადახურული ფარდულის ტიპის ნაგებობა 2 მხრიდან შემოზღუდული ყრუ კედლებით და 2 მხრიდან ცხაურის ტიპის პანელებით, შენობაში მოთავსებული იქნეა თხევადი გაზის  2  კომპრესორი AV100-0.0080 მ³/წმ სიმძლავრით 55 კვტ.
ხანძარსაწინაამღდეგო ღონისძიებები
წინამდებარე  მუშა  პროექტით  გათვალისწინებულია  გათხევადებული აირის სადგურის  მშენებლობა მომქმედი ხანძარსაწინაამღდეგო ნორმების შესაბამისად.

სადგურის ტერიტორიაზე ხანძრის ჩაქრობა გათვალისწინებულია საშუალოდ გაჯერებული საჰაერო-მექანიკური ქაფის საშუალებით, კინემატიკური სიბლანტით
40x10-6 მ2/წ. გაყინვის ტემპერატურით -80C,  სამუშაო კონცენტრაციით 6%. შენახვის ვადით 5 წელი +200C დროს.
ხანძარქრობისათვის იგეგმება კაპიტალური შენობის მშენებლობა, რკინაბეტონის კარკასით სამშენებლო ბლოკის შევსებით, შენობაში დამონტაჟებული იქნება 2 ერთეული წყლის ტუმბო (ძირითადი და სათადარიგო) წარმადობით 240 მ3/სთ, ძრავების სიმძლავრით  75 კვტ/სთ. 

ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის სამარაგო ავზი იქნება ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი ტევადობით 400 მ3, რომლის საშუალებით მოხდება გათხევადებული ნახშირწყალბადიანი აირის (გნა) რეზერვუარების გაგრილება - ხანძარქრობა. ქაფით ხა
3.  პროექტის განხორციელების რაიონის გარემოს ფონური მდგომარეობა
შპს “სოკარ ჯორჯია პეტროლიუმი”-ის დაკვეთით, შპს “გეოსერვისი”-ს მიერ, 2019  წლის  აგვისტოში,  ქ.  თბილისში,  ისანი-სამგორის რაიონში,  სადგურ ლილოს მიმდებარედ ტერიტორიაზე,  ნავთობპროდუქტების საწყობის მშენებლობისთვის, ჩატარდა საინჟინრო გეოლოგიური კვლევა.

კვლევის მიზანს წარმოადგენდა ტერიტორიის საინჟინრო გეოლოგიური პირობების შესწავლა და დასაპროექტებელი შენობა-ნაგებობების დაფუძნების პირობების გადაწყვეტა.

დასაპროექტებელი შენობა-ნაგებობების ტექნიკური მახასიათებლები, დასხლება და განლაგების ადგილები ნომრების მიხედვით მოცემულია დართულ ტექნიკურ დავალებაში და ტოპოგეგმაზე მოცემულ ნაგებობათა უწყისში.

უშუალოდ გამოყოფილ ტერიტორიაზე, წინა წლებში ჩატარებული კვლევის შესახებ ცნობილი არ არის.

აღნიშნული მიზნების გადასაწყვეტად, ტექნიკური დავალების და მოქმედი ნორმატიული დოკუმენტების (სნ  და  წ  1.02.07-87,  პნ  02.01-08,  პნ  01.01-09) მოთხოვნების   გათვალისწინებით,   ტერიტორიაზე   მონიშნულ   ადგილებში გაყვანილი იქნა 14 ჭაბურღილი - ##114, სიღრმით 6-10 მ-ის ფარგლებში, მთლიანი მოცულობით 152 გრძ. მეტრი.
ბურღვა ჩატარდა მექანიკური-სვეტური მეთოდით, საბურღი დაზგით “უგბ-1ვს”, 160  მმ-მდე  დიამეტრით, მშრალი  წესით,  შემოკლებული რეისებით, კერნის უწყვეტი ამოღებით.

ჭაბურღილებიდან, ტერიტორიაზე გავრცელებული გრუნტების ლაბორატორიული შესწავლის მიზნით, აღებულია დაურღვეველი სტრუქტურის 6 ნიმუში.

გრუნტის  ნიმუშების  შესწავლა  ჩატარდა  შპს  ,,ახალი საქქალაქმშენპროექტი”-ს   გეოტექნიკურ ლაბორატორიაში. კვლევის მასალები ერთვის დასკვნას.
სამშენებლო მოედანი მდებარეობს ქ.  თბილისში,  ისანი-სამგორის რაიონში,  სადგურ ლილოს მიმდებარედ ტერიტორიაზე. 

გეომორფოლოგიურად ტერიტორია  წარმოადგენს  მდ.  მტკვრის  მარცხენა ნაპირის, ჭალისზედა ძველი ტერასის ნაწილს, სწორი რელიეფით. 
ტერიტორია მოიცავს შუა პლეისტოცენური ასაკის, მესამე ტერასული საფეხურის ზედაპირს, რომელიც თავის მხრივ გართულებულია მცირე სიმაღლის საფეხურების ფრაგმენტებით. თანამედროვე ეტაპზე აკუმულაციის პროცესი შეცვლილია ეროზიულით, რის გამოც თანამედროვე ჰიდროგრაფიული ქსელის (შორიახლო, აღმოსავლეთიდან, მერიდიანულად გამდინარე მდ. ფორაქაანთხევი) ტერასაში სიმეტრიულადაა ჩაჭრილი. 

ტერასული ზედაპირი ერთიანი და სწორია, წყალგამყოფის ფარგლებში დაუნაწევრებელი, სუსტად დახრილი სამხრეთით მდ. მტკვრისაკენ ქანობით 2-50-მდე, სწორხასოვანი პროფილებით ღერძების მიმართ. იგი განვითარებულია განედურად მრავალ კილომეტრსზე, ხოლო მერიდიანულად იცვლება სხვადასხვა სიმაღლეებზე განლაგებული ანალოგიური გენეზისის შედარებით მაღალი (უფრო ძველი) და დაბალი (ახალგაზრდა) ტერასული საფეხურებით. 

ზედაპირის პირველქმნილი რელიეფი მთლიანად შეცვლილია თანამედროვე ანტროპოგენულით. იგი საკმარისადაა ათვისებული ნავთობბაზის გასწვრივ ჩამოყალიბებული სამრეწველო კვანძის საწარმოების შენობა-ნაგებობებით,  კერძო ნაკვეთებით, სარკინიგზო და საგზაო კომუნიკაციებით.

ნაკვეთების ფარგლებში და მათ მიმდებარედ თანამედროვე საშიში გეოდინამიკური პროცესების გამოვლენა, მათ მიერ  დატოვებული ან საგრძნობლად შეცვლილი რელიეფის ფორმები არ დაფიქსირდა. ტერიტორია დღეისათვის გამოირჩევა მდგრადობის მაღალი ხარისხით.
ჩატარებული კვლევითი სამუშაოების მონაცემების მიხედვით, შედგენილია ჭაბურღილების სვეტების და საკვლევი ტერიტორიის ლითოლოგიური ჭრილები. როგორც   წარმოდგენილი   ჭრილებიდან   ჩანს,   ტერიტორიაზე   მიწის ზედაპირიდან 1,10-1,90 მ-მდე გავრცელებულია ტექნოგენური (tQIV) - ნაყარი გრუნტი თიხნარის და სამშენებლო ნაგვის ნარევით (ფენა 1). ნაყარი გრუნტის ქვეშ, 1,10-1,90 მ-დან, გამოკვლეულ სიღრმეებამდე (6-10 მ), გავრცელებულია დელუვიური (dQIV) გენეზისის თიხოვანი გრუნტი, წარმოდგენილი მყარი-ნახევრადმყარი კონსისტენციის, ღია ყავისფერი თიხნარით კენჭების და ღორღის ჩანართებით 15-20 %-მდე (ფენა 2).

თიხნარების ფენაში არაკანონზომიერად, როგორც ჰორიზონტალური, ისე ვერტიკალური მიმართულებით გავრცელებულია ალუვიური (αQIV) თიხნარის 35%-მდე შემავსებლიანი კენჭნარების თხელი ლინზები და შუაშრეები (ფენა 3), რომელთაგან  ჭრილებზე  მოხერხდა  მხოლოდ  შედარებით  სქელი  ფენების დატანა.
ჰიდროგეოლოგიური პირობების მხრივ ტერიტორიაზე გრუნტის წყლები არ გამოვლინდა.
ტექტონიკურად რაიონი განლაგებულია მცირე კავკასიონის ნაოჭა სისტემის (ანტიკავკასიონი) სამხრეთ ქვეზონაში.
ტექტონიკური თვალსაზრისით გამოკვლეული უბანი მდებარეობს აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა სისტემის სამხრეთი ზონის სართიჭალის დაძირვის ქვეზონაში. ეს უკანასკნელი მთლიანად აგებულია შუა ეოცენიის  ვულკანოგენური წყების, ოლიგოცენის და უფრო ახალგაზრდა ნორმალურად დანალექი (მათ შორის კონტინენტური ფაციესების)  ქანებით.
ტერიტორიის აბსოლუტური ნიშნულები მერყეობენ 468.75-475.55 მ-ის ფარგლებში.
ქ. თბილისის ამ ნაწილში  ძირითადი ქანები წარმოდგენილია ზედა ეოცენური ასაკის ე.წ. „თბილისის ნუმულიტური წყების“ ქვიშაქვების და თიხების მორიგეობით. 

საქართველოს ტერიტორიის სეისმური დარაიონების უახლოესი სქემის მიხედვით თბილისი განთავსებულია 8 ბალიან (MSK64)  სეისმურ ზონაში (პნ 01.01-09 `სეისმომედეგი მშენებლობა), ხოლო ამგები გრუნტები ამავე დოკუმენტის  #1 ცხრილით სეისმური თვისებების მიხედვით განეკუთვნებიან II კატეგორიას. Gგამომდინარე აქედან მშენებლობისათვის გამოყოფილი ტერიტორიის სეისმურობად მიღებულ იქნეს 8 ბალი 0.17 სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტით.
ჩატარებული კვლევითი სამუშაოების მონაცემების მიხედვით, შედგენილია ჭაბურღილების სვეტების და საკვლევი ტერიტორიის ლითოლოგიური ჭრილები. როგორც   წარმოდგენილი   ჭრილებიდან   ჩანს,   ტერიტორიაზე   მიწის ზედაპირიდან 1,10-1,90 მ-მდე გავრცელებულია ტექნოგენური (tQIV) - ნაყარი გრუნტი თიხნარის და სამშენებლო ნაგვის ნარევით (ფენა 1). ნაყარი გრუნტის ქვეშ, 1,10-1,90 მ-დან, გამოკვლეულ სიღრმეებამდე (6-10 მ), გავრცელებულია დელუვიური (dQIV) გენეზისის თიხოვანი გრუნტი, წარმოდგენილი მყარი-ნახევრადმყარი კონსისტენციის, ღია ყავისფერი თიხნარით კენჭების და ღორღის ჩანართებით 15-20 %-მდე (ფენა 2).

თიხნარების ფენაში არაკანონზომიერად, როგორც ჰორიზონტალური, ისე ვერტიკალური მიმართულებით გავრცელებულია ალუვიური (αQIV) თიხნარის 35%-მდე შემავსებლიანი კენჭნარების თხელი ლინზები და შუაშრეები (ფენა 3), რომელთაგან  ჭრილებზე  მოხერხდა  მხოლოდ  შედარებით  სქელი  ფენების დატანა.
ჰიდროგეოლოგიური პირობების მხრივ ტერიტორიაზე გრუნტის წყლები არ გამოვლინდა.

როგორც ზემოთ აღინიშნა, ჭაბურღილებიდან ლაბორატორიული შესწავლის მიზნით, აღებული იყო თიხოვანი გრუნტის (ფენა 2) დაურღვეველი სტრუქტურის 6 ნიმუში.

ლაბორატორიაში  თიხოვან  გრუნტებზე  შესწავლილი  იქნა  ფიზიკური მახასიათებლების სრული კომპლექსი.

ლაბორატორიული კვლევის შედეგები ერთვის დასკვნას კრებსითი ცხრილის სახით. 

ქვემოთ, ცხრილ 3.1-ში მოცემულია თიხოვანი გრუნტის ძირითადი ფიზიკური მახასიათებლების  ცვალებადობის  დიაპაზონი  და  გამოთვლილია  საშუალო (ნორმატიული) სიდიდეები.

ცხრილი 3.1
	#

#
	ფიზიკური მახასიათებლები
	განზ.
	მიღებულ მნიშვნელობათა დიაპაზონი
	საშუალო (ნორმატიული) მნიშვნელობა

	
	
	
	ფენა 2
	ფენა 2

	1
	პლასტიკურობის რიცხვი
	Ip
	_
	0.11-0.16
	0.14

	2
	ტენიანობა
	W
	%
	13.4-20.3
	17.9

	3
	სიმკ- ვრივე
	გრუნტის
	
	გ/სმ3
	1.85-1.91
	1.88

	
	
	მშრალი გრუნტის
	d
	
	1.55-1.68
	1.6

	
	
	გრუნტის ნაწილაკების
	s
	
	2.69-2.70
	2.69

	4
	ფორიანობა
	n
	%
	37.4-42.3
	40.7

	5
	ფორიანობის კორეფიციენტი
	e
	_
	0.597-0.732
	0.689

	6
	დენადობის მაჩვენებელი
	IL
	_
	-0.24-0.19
	0.1

	7
	ტენიანობის ხარისხი
	Sr
	_
	0.6-0.77
	0.7


როგორც  წარმოდგენილი  ცხრილიდან  ჩანს,  გამოკვლეული  ფენა  2-ის თიხოვანი   გრუნტი   მიეკუთვნება   მყარი-ნახევრადმყარი   კონსისტენციის არასრულად წყალგაჯერებულ თიხნარს.

ცხრილში მოცემული საშუალო სიდიდეები, საჭიროებისას, გამოიყენება საანგარიშოდ.
ყოველივე ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე შეიძლება გაკეთდეს შემდეგი დასკვნები:

1. საინჟინრო  გეოლოგიური  თვალსაზრისით,  გამოკვლეული  ტერიტორია დამაკმაყოფილებელ პირობებშია, ვინაიდან აქ არახელსაყრელი ფიზიკურ- გეოლოგიური მოვლენები (მეწყერი, კარსტი, ჩაქცევები და  სხვა) არ აღინიშნება.

საინჟინრო   გეოლოგიური   პირობების   სირთულის   მიხედვით, აღნიშნული არახელსაყრელი ფაქტორების გათვალისწინებით, ტერიტორია სნ  და  წ  1.02.07-87-ის  მე-10  დანართის  თანახმად,  მიეკუთვნება -  I კატეგორიას (მარტივი).
2. ტერიტორიის  ამგებ  გრუნტებში,  სამშენებლო  თვისებების  მიხედვით, ნაყარი გრუნტის (ფენა 1) ჩაუთვლელად, გამოიყოფა ორი საინჟინრო გეოლოგიური ელემენტი (სგე):

I სგე _ თიხნარი (ფენა 2);

II სგე _ კენჭნაროვანი გრუნტი (ფენა 3).
3. ტერიტორიის ლითოლოგიური სურათიდან და დასაპროექტებელი შენობა- ნაგებობების ტექნიკური მახასიათებლებიდან გამომდინარე, ფუძე-გრუნტად გამოიყენება I სგე-ს გრუნტი - თიხნარი (ფენა 2).

იმასთან დაკავშირებით, რომ თიხნარების ფენაში გავრცელებულია კენჭნაროვანი გრუნტის შუაშრეები და ლინზები, შესაძლებელია, საძირკვლის ქვეშ მოხვდეს ორივე სახესხვაობის გრუნტი, რომლებიც განსხვავდებიან სამშენებლო თვისებებით და ამიტომ საძირკვლის ტიპად მსუბუქი ნაგებობებისთვის შეიძლება მიღებული იქნეს ჩვეულებრივი - ლენტური, რეზერვუარებისთვის - რკინაბეტონის ფილის საძირკველი, შრეობრივად მოტკეპნილ ხრეშ-კენჭნარის ბალიშზე.
4. ანგარიშებისათვის, ქვემოთ,  ცხრილ  3.2-ში  მოცემულია ორივე სგე-ის გრუნტის საანგარიშო მახასიათებლების მნიშვნელობები, მიღებული ლაბორატორიული გამოკვლევების, საარქივო მასალების, ნორმატიული დოკუმენტების  და  საცნობარო  ლიტერატურის  („დამპროექტებელის საანგარიშო-თეორიული ცნობარი“) გამოყენებით.
ცხრილი 3.2.

	#

#
	გრუნტის მახასიათებლები
	საანგარიშო მნიშვნელობები

	
	
	I სგე
(ფენა 2)
	II სგე
(ფენა 3)

	1
	სიმკვრივე ( გძ/სმ3
	1.88
	1.95

	2
	შინაგანი ხახუნის კუთხე, (0
	24
	38

	3
	ხვედრითი შეჭიდულობა c კპა (კგძ/სმ2) 
	27 (0.27)
	5 (0.05)

	4
	დეფორმაციის მოდული, E  მპა (კგძ/სმ2)
	20 (200)
	35 (350)

	5
	პირობითი საანგარიშო წინაღობა R0   კპა (კგძ/სმ2)
	250 (2.5)
	400 (4.0)

	6
	საგების კოეფიციენტი k   კგ/სმ3
	3.0
	6.0

	7
	პუასონის კოეფიციენტი (
	0.35
	0.27


5. ხელოვნურ  ფუძეზე  ფენობრივად  მოტკეპნილ  შემკვრივებული  ხრეშ- კენჭნარის  ბალიშზე,  პირობითი  საანგარიშო  წინაღობა  შეიძლება მიღებული იქნეს Ro =300 კპა (3,0 კგძ/სმ2), დეფორმაციის მოდული E=35 მპა (350 კგძ/სმ2).
6. პნ  01.01-09  („სეისმომედეგი  მშენებლობა“)  თანახმად,  ქ.  თბილისი მდებარეობს 8 ბალიანი სეისმურობის ზონაში.

ტერიტორიაზე გავრცელებული გრუნტები ამავე ნორმატიული დოკუმენტის ცხრილი 1-ის თანახმად, სეისმური თვისებების მიხედვით, მიეკუთვნებიან:

ა) ნაყარი (ფენა 1) _ III კატეგორიას;

ბ) თიხნარი და კენჭნარი (ფენები 2 და 3) - II კატეგორიას. ტერიტორიის საანგარიშო სეისმურობა განისაზღვროს 8 ბალი.

7. ქვაბულის და თხრილების ფერდოების მაქსიმალური დასაშვები დახრა, ტერიტორიაზე გავრცელებული გრუნტებისთვის, მიღებული იქნეს სნ და წ 3.02.01-87, პპ 3.11, 3.15 და სნ და წ III-4-80-ის მე-9 თავის მოთხოვნების მიხედვით.

8. დამუშავების   სიძნელის   მიხედვით,   ტერიტორიაზე   გავრცელებული გრუნტები, სნ და წ IV–2_82 I_I ცხრილის თანახმად, მიეკუთვნებიან:

ა) ნაყარი (ფენა 1) _ სამივე სახეობით (ერთციცხვიანი ექსკავატორით, ბულდოზერით და ხელით) დამუშავებისას _ II ჯგუფს, საშუალო სიმკვრივით 1800 კგ/მ3 (რიგ. #24ა);

ბ) თიხნარი (ფენა 2) - სამივე სახეობით დამუშავებისას - I ჯგუფს, სიმკვრივით 1840 კგ/მ3 (რიგ. #33ბ);

გ) კენჭნარი (ფენა 3) - ერთციცხვიანი ექსკავატორით დამუშავებისას - II ჯგუფს, ბულდოზერით და ხელით დამუშავებისას - III ჯგუფს, სიმკვრივით 1950 კგ/მ3 (რიგ. #6ბ);
თბილისსა და მის მიდამოებში ყველაზე ცივი თვეა იანვარი, რომლის საშუალო ტემპერატურა განაშენიანებულ ტერიტორიაზე 0.3°C-დან 0.9°C -მდეა, შემოგარენში კი, ტერიტორიის სიმაღლის გამო ამ თვის ტემპერატურა მნიშვნელოვნად ეცემა და უარყოფითი ხდება. ზაფხულში ქალაქის უმეტეს ტერიტორიაზე ტემპერატურა 24°C -ს აღემატება. თბილისის განაშენიანებულ ტერიტორიაზე ყველაზე ცხელი თვე ივლისი, შემოგარენში უფრო ცხელი თვეა აგვისტო. ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურა თბილისსა და მის მიდამოებში 12.3° C -მდეა. თბილისის განაშენიანებულ ტერიტორიაზე ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურა მაღალია (დიღომი - 12.1°C, თბილისი ობსერვატორია - 12.3°C), ხოლო შემოგარენში, რელიეფის მთაგორიანობის გამო თანდათან კლებულობს და კოჯორში ის 7.4° C -ის ფარგლებშია.
ქვემოთ ცხრილიებში მოცემულია კლიმატური მახასიათებლების 2014 წლის 15 იანვარს საქართველოს მთავრობის #71 დადგენილებით დამტკიცებული ტექნიკური რეგლამენტის ,,საქართველოს ტერიტორიაზე სამშენებლო სფეროს მარეგულირებელი ტექნიკური რეგლამენტების დამტკიცების შესახებ~-ის თანახმად.
ზედაპირული წყლების მუდმივი წყალსადინარი გამოკვლეულ ტერიტორიაზე და მის სიახლოვეში არ არის. აქ ზედაპირული წყლები მხოლოდ ხშირი წვიმების ან იშვიათი თოვლის დნობის დროს ყალიბდება დროებითი ნაკადების სახით.  მათ ეზოს ფარგლებში გამოკვეთილი სადინარი არ გააჩნიათ და ფართობულ ხასიათს ატარებენ. აქ ვერ ხდება წყლების ნაწილის უშუალო ინფილტრაცია გრუნტებში (ზედაპირი დაფარულია ასფალტის ფენით), ხოლო გაჩენილი თხელი ნაკადები მიმართულებია სამხრეთ-აღმოსავლეთისაკენ. აღსანიშნავია, რომ ამ და სავარაუდოდ მეზობელ საწარმოებსაც არ გააჩნიათ სანიაღვრე კანალიზაცია.
ეზოს ფარგლებში დროებითი ნაკადების მიერ გამოწვეული ფარობული ან ხაზობრივი ეროზიის რაიმე კვალი არ აღინიშნება. შესაბამისად მის ზედაპირს დატბორვის ან ეროზიული მორეცხვის საფრთხე ნაკლებად  ემუქრება. 
უშუალოდ საწარმოო ობიექტის უბნის ყველაზე უახლოესი მდინარე ლოჭინი. ეს პატარა  მდინარეა, რომელიც მიეკუთვნება მდ. მტკვრის აუზს (მდ. მტკვრის მარცხენა შენაკადია, უერთდება მდ. მტკვარს ქ. თბილისის სამხრეთ-აღმოსავლეთით საზღვრის 0.8 კმ-ს ქვემოთ). მისი საერთო სიგრძეა 30 კმ. აქვს უფრო მცირე 10 შენაკადი საერთო სიგრძით 20 კმ. საწარმოდან მდინარე ლოჭინი დაშორებულია 5 კილომეტრი მანძილით.
რეგიონისათვის მდინარეთა ძირითადი არტერიაა მტკვარი.
თავდაპირველად აქ გავრცელებული იყო თხელი, ქვიანი რუხი-ყავისფერი ნიადაგები, რომლებიც ცალკეულ ფრაგმენტებად შემორჩენილია საწარმოს გარე ფართობებზე. ამჟამად საწარმოს ტერიტორიაზე ბუნებრივი ნიადაგის საფარი აღარ არსებობს. იგი მთლიანად განადგურდა ჯერ კიდევ გასული საუკუნეში სათავო საწარმოს მშენებლობის პროცესში, შემდეგ ტერიტორიის ათვისების და საწარმოო საქმიანობის შედეგად. 

ამჟამად ქარხნის ტერიტორიის თითქმის მთლიანი ფართობი უჭირავს საწარმოო დანადგარებს და დამხმარე, სასაწყობო მეურნეობის მოედნებს. წარმოების ტექნოლოგიიდან გამომდინარე, თითქმის იმდენივე ფართზე ეზო მოასფალტებულია ან დაყრილია ინერტული მასალები, ხოლო ძლიერ მცირე დარჩენილ ფართობებზე, ღობეების გასწვრივ, ნიადაგი გაიტკეპნა ადამიანის სამეურნეო მოქმედებით
4. დაგეგმილი საქმიანობის დროს მოსალოდნელი ზემოქმედებები და შემარბილებელი ზომები
ზემოქმედებები ბუნებრივ გარემოზე მოსალოდნელია, როგორც მშენებლობის ასევე
ექსპლუატაციის ეტაპზე.

დაგეგმილი საქმიანობის განხორციელებისას მოსალოდნელი ზემოქმედების სახეებიდან
შეიძლება განხილული იყოს:

 ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურება;

 ხმაურის გავრცელება;

 ნიადაგის და გრუნტის დაბინძურების რისკი;

 ზემოქმედება ზედაპირული წყლებზე;

 მიწისქვეშა/გრუნტის წყლების დაბინძურების რისკები;

 ნარჩენებით გარემოს დაბინძურების რისკები;

 ზემოქმედება სატრანსპორტო ნაკადებზე;

 ადგილობრივი გზების საფარის დაზიანება;

 ზემოქმედება ადამიანის ჯანმრთელობაზე.

დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკიდან გამომდინარე, ზოგიერთი სახის ზემოქმედების განხილვა არ ჩაითვალა სავალდებულოდ. განხილვიდან ამოღებულ ზემოქმედებების სახეები,


4.1. ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევა:

საწარმოს საქმიანობის შედეგად ატმოსფეროში გამოიყოფა მავნე ნივთიერებები. ყურადღებას და განხილვას მოითხოვს დაგეგმილი საქმიანობის შედეგად გარემოში გამოფრქვეული მავნე ნივთიერება – ნავთობპროდუქტების ნახშირწყალბადები და გოგირდწყალბადი. ცხრილ-4.1-ში მოცემულია საწარმოში წარმოქმნილი მავნე ნივთიერებების კოდი, ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციების მნიშვნელობები, გაფრქვევის სიმძლავრეები და საშიშროების კლასი. 
ცხრილი 4.1.
მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციები
	მავნე ნივთიერების დასახელება
	კოდი
	ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია მგ/მ3
	საშიშროების კლასი

	
	
	მაქსიმალური ერთჯერადი
	საშუალო დღე-ღამური
	

	1
	2
	3
	4
	5

	გოგირდწყალბადი
	333
	0.008
	-
	2

	ნაჯერი ნახშირწყალბადები C1 – C5
	415
	50
	-
	4

	 ეთილმერკაპტანები
	1728
	0.00005
	-
	3



ნახშირწყალბადებით მოწამვლის საშიშროება გამოწვეულია მათი აქროლადობით, სწორედ ამიტომ განეკუთვნებიან ისინი მავნე ნივთიერებათა ისეთ კლასს, რომელსაც უწოდებენ აქროლად ორგანულ ნაერთებს - „აონ“ (რუსულად “ЛОС’’).


საწარმოს პრინციპული ფუნქციონირების მონაცემების ანალიზის საფუძველზე დადგენილი – გარემოს უმთავრესი დამაბინძურებელი წყაროებია:

· გათხევადებული აირის  რკინიგზის ცისტერნებიდან მიღება;
· გათხევადებული აირის   რეზერვუარებში შენახვა;

· გათხევადებული აირის ავტოცისტერნებში გაცემა;

გათვლები განხორციელდა იმ შემთხვევისათვის, როცა ერთდროულად აფრქვევს ყველა წყარო. უახლოესი დასახლებული პუნქტი მდებარეობს დასავლეთით და დაშორებულია 120 მეტრით, ხოლო გაფრქვევის ნულოვანი წყაროდან 230 მეტრით, სხვა მიმართულებით 500 მეტრ მანძილზე უახლოესი დასახლებული პუნქტი არ არის. ყოველივე აქედან გამომდინარე მიწისპირა კონცენტრაციების მნიშვნელობების ანწერილებზე კორდინატებით:

1 - (0; 500); 2 – (500; 0); 3 – (0; -230); 4 – (-500; 0);   

აღნიშნული შედეგები მოცემულია ცხრილ 4.1.1-ში
ცხრილი 4.1.1.

მავნე ნივთიერებათა გაბნევის ანგარიშის ძირითადი შედეგები
	მავნე ნივთიერებათა დასახელება
	მავნე ნივთიერებათა ზდკ-ის წილი ობიექტიდან

	
	უახლოეს დასახლებული პუნქტის კორდინატები

	
	(0; 500)
	(500; 0)
	(0; -230)
	(-500; 0)

	1
	2
	3
	4
	5

	ნაჯერი ნახშირწყალბადები C1- C5
	0.0079 ზდკ
	0.0084 ზდკ
	0.02 ზდკ
	0.0084 ზდკ

	გოგირდწყალბადი
	0.0016 ზდკ
	0.0016 ზდკ
	0.0037 ზდკ
	0.0016 ზდკ

	ეთილმერკაპტანები
	0.40 ზდკ
	0.42 ზდკ
	0.97 ზდკ
	0.42 ზდკ


აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ პრაქტიკულად, როცა ხდება რკინიგზის ცისტერნებიდან გათხევადებული აირის მიღება, მისი გაცემა ავტოცისტერნებში არ ხდება. აღნიშნულის გათვალისწინებით მიწისპირა კონცენტრაციების მნიშვნელობა უახლოეს დასახლებულ პუნქტთან უფრო ნაკლები იქნება იმ მნიშვნელობებზე, რომელიც მოცემულია ცხრილ 4.1.1-ში.
4.2. ზემოქმედება წყლის ხარისხზე

გათხევადებული აირის საწყობის მსგავსი  საწარმოებისთვის,  დადგენილი  წესების თანახმად  გათვალისწინებული  უნდა  იქნას  შემდეგი  სისტემები:

-     სამეურნეო-ფეკალური  ჩამდინარე  წყლები;
-     საწარმოო-სანიაღვრე  ჩამდინარე  წყლების;

-     ხანძრის შემთხვევაში ხანძარქრობისათვის გამოყენებული წყლები.
სამეურნეო-ფეკალურ       ჩამდინარე       წყლებად       განიხილება       საშხაფედან, პირსაბანიდან, საპირფარეშოდან  და იატაკის  მორეცხვიდან  მიღებული  წყლები. ამისათვის  გათვალისწინებულია სათანადო  მილსადენის  მოწყობა  ადმინისტრაციული შენობიდან, რომლებიც შიდა საკანალიზაციო ქსელის მეშვეობით შეუერთდება ქ. თბილისის საკანალიზაციო სისტემას.

საწარმოო-სანიაღვრე წყლებად  განიხილება რკინიგზის და მანქანებში ჩასასხმელი    ესტაკადების    ტერიტორიიდან,  რეზერვუარების    პარკიდან,  სატუმბო სადგურიდან  და  სხვა  ტექნოლოგიური  ობიექტებიდან  მიღებული  წყლები, ასევე სანიაღვრე ჩამდინარე     წყლებად     განიხილება     ატმოსფერული     ნალექების შედეგად  დანარჩენი  ტერიტორიიდან  მიღებული  წყლები.

საწარმოო-სანიაღვრე  და  სანიაღვრე   ჩამდინარე   წყლები   გათხევადებული აირის სადგურის  მთელ ტერიტორიაზე   იკრიბება   სპეციალურ   მილსადენებში   და  რკინაბეტონის   ღარებში.

სადგურის    პარკიდან   გამოსვლის   წინ სანიაღვრე  წყლები   გროვდება და მიერთებული იქნება საწარმოს ტერიტორიაზე მოწყობილ მიწისქვეშა სალექარში, საიდანაც შემდგომ ჩაშვებული იქნება ქ. თბილისის სანიაღვრე სისტემაში.

საწარმოოს ტერიტორიიდან სანიაღვრე წყლების დაბინძურება შესაძლებელია მხოლოდ შეწონილი ნაწილაკებით. აღნიშნული წყლები სალექარის გავლის შემდეგ ჩასებული იქნება ქ. თბილისის სანიაღვრე სისტემაში.

გამოყენებული წყლის კატეგორიები:

•
სასმელ-სამეურნეო და დამხმარე მიზნებისათვის საწარმო  წყალს აიღებს ადგილობრივი წყალმომარაგების სისტემიდან.


წყლის ხარჯი სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის განსაზღვრულია საქართველოს ურბანიზაციისა და მშენებლობის სამინისტროს 1998 წლის 21 ოქტომბრის # 81 ბრძანებით დამტკიცებული “კომუნალური წყალმომარაგებისა და კანალიზაციის სისტემებით სარგებლობის წესებით” დადგენილი დროებითი ნორმებით.

დაბინძურებული წყლები, მათი წარმოქმნის წყაროები
საწარმოში წარმოიქმნება შემდეგი სახის ჩამდინარე წყლები:

1. საწარმოო ჩამდინარე წყლები, რომლებიც წარმოიქმნება:

-
სამეურნეო-ფეკალური წყლები;

-
სანიაღვრე წყლები.

-
ხანძრის შემთხვევაში გამოყენებული წყლები.
დაბინძურებული წყლების დახასიათება:

სამეურნეო-ფეკალური წყლები.

სასმელ-სამეურნეო წყლის ხარჯი მიღებულია ,,კომუნალური წყალმომარაგებისა და კანალიზაციის სისტემებით სარგებლობის წესების” მიხედვით) დამტკიცებულია საქართველოს ურბანიზაციისა და მშენებლობის მინისტრის 1998 წ. 21 ოქტომბრის #81 ბრძანებით) და შეადგენს:

სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის – 45 ლ/კაცზე დღეში.

როგორც უკვე აღინიშნა საწარმოში დასაქმებული იქნება 14 ადამიანი. 

     აღნიშნულიდან გამომდინარე, წყლის მაქსიმალური ხარჯი დღე-ღამეში (თუ მივიღეთ, რომ თანამშროპმლების 100% სარგებლობს აღნიშნული წყლებით):

14 X 45 = 630 ლ/დღე-ღამეში = 0.630 კუბ.მ/ დღე-ღამეში, ანუ წელიწადში 0.630X365= 229.95 მ3/წელ. 

  სამეურნეო-ფეკალური წყლების ჩაედინება განხორციელდება ქ.თბილისის საკანალიზაციო სისტემაში.

  სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების შემადგენლობაში – როგორც წესი, შედის:

- გაუხსნელი  მინარევები, რომლებიც წყალში მსხვილ შეწონილ მდგომარეობაში იმყოფებიან და არაორგანული წარმოშობის არიან;

- კოლოიდური ნივთიერებები, რომლებიც შედგებიან მინერალური და ორგანული ნაწილაკებისაგან;

- გახსნილი ნივთიერებები, რომლებიც წყალში იმყოფებიან მოლეკულურ-დისპერსული ნაწილაკების სახით.  

 სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების დაბინძურების ძირითადი მახასიათებელი ნივთიერებები არიან: შეწონილი ნაწილაკები, ორგანლული ნივთიერებები, აზოტის ნაერთები, პოლიფოსფატები, ცხიმები, ქლორიდები, კალიუმი.

  ამ კატეგორიის  ჩამდინარე წყალთან ერთად ჩაშვებული დამაბინძურებელი ნივთიერებების მასა ერთ სულზე დღეღამეში თითქმის მუდმივი სიდიდეა.
სანიაღვრე წყლები.
ობიექტის ტერიტორიაზე გათვალისწინებულია ასევე წვიმის წყლის შემკრები კანალიზაცია, რომელიც მოიცავს რეზერვუართა პარკს, ნავთობპროდუქტების გამცემ პუნქტს და რკინიგზის ესტაკადას, და სხვა ტერიტორიებიდან, რომელთა ჯამური ფართობია 37096 მ2. საწარმოს ტერიტორიის კანალიზირებულ ფართზე მოსული პოტენციურად შეწონილი ნაწილაკებით დაბინძურებული წყლებისათვის,   იგეგმება სანიაღვრე წყლების არინების სათანადო სისტემების მოწყობა.  ყოველი წვიმის შემდეგ გამოიშვება სპეციალურად მოწყობილ წყალმიმღებ ჭაში, საიდანაც ისინიც წყალმიმღები არხებისა და ჭების მეშვეობით მოხვდება  სალექარში, საიდანაც მოხდება მისი ჩაშვება ქ. თბილისის სანიაღვრე სისტემაში.

სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების ხარჯი იანგარიშება ფორმულით:

                                    q= 10 x F x H x K

სადაც: 

q – სანიაღვრე წყლების ხარჯია დროის გარკვეულ პერიოდში მ3,

F - ტერიტორიის ფართობი ჰა, ჩვენ შემთხვევაში  ტერიტორიის ფართობია - 37096 კვ.მ-ს, ანუ - 3.7096 ჰა.

H – ნალექების რაოდენობა დროის გარკვეულ პერიოდში, მმ. ,,სამშენებლო კლიმატოლოგია”-ს მიხედვით ქ. თბილისისათვის ნალექების წლიური  რაოდენობა შეადგენს 540 მმ/წელ-ში, ხოლო ნალექების დღეღამური მაქსიმუმი - 145 მმ/დღღ. 
K – ტერიტორიის საფარის ტიპზე დამოკიდებული კოეფიციენტი (ჩვენ შემთხვევაში ბეტონშის საფარისათვის ვიღებთ - K= 0.8).

ფორმულის გამოყენებით მივიღებთ სანიაღვრე წყლების წლიურ ხარჯს:

                          q წელ. = 10 x 3.7096  x 540 x 0.8 = 16025.472 მ3/წელ.

ხოლო თუ გავითვალისწინებთ ნალექების დღე-ღამური მაქსიმალურ სიდიდეს, სანიაღვრე წყლების ხარჯის დღე- ღამური მნიშვნელობა ტოლი იქნება:

                qდღ.ღ.მაქს. = 10 x 3.7096  x 145 x 0.8 = 4303.136 მ3/დღ.ღ. 

ხანძრის შემთხვევაში გამოყენებული წყლის მაქსიმალური რაოდენობა შეადგენს 300 მ3-ს, და ეს წყლებიც გამწმენ ნაგებობებში გავლის შემდეგ ჩაშვებული იქნება სანიაღვრე არხში.

ჩამდინარე წყლების ჩაშვების პირობები:

საწარმოში მოწყობილია კანალიზაციის ლოკალური სისტემა, სადაც ჩაედინება ჩამდინარე სამეურნეო-ფეკალური წყლები.

  ჩამდინარე წყლების საერთო ჩამონადენი ხასიათდება შემდეგი პარამეტრებით, რომელიც მოცემულია ცხრილ 4.2.1-ში.

ცხრილი 4.2.1
ჩამდინარე წყლების საერთო ჩამონადენის პარამეტრები
	ჩაშვებული ნივთიერებები
	წყარო
	შემცველობა საერთო ჩამონადენში
	შენიშვნა

	1
	2
	3
	4

	ამონიუმის აზოტი, ფასფატები, ქლორიდები, ცხიმენი
	სანიტარული კვანძები, შხაპები, სასადილო
	საშუალო
	

	ორგანული ნივთიერებები
	სანიტარული კვანძები, შხაპები, სასადილო
	საშუალო
	ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია რეგლამენტირებულია
მაჩვენებლით “ჟბმ”


საწარმოს საკანალიზაციო სისტემა მიერთებული იქნება ქ. თბილისის საკანალიზაციო სისტემაში.

კომუნალური ქსელში საწარმოო ჩამდინარე წყლების მიღების პირობები რეგლამენტირებულია საქართველოს ურბანიზაციისა და მშენებლობის სამინისტროს 1999 წლის 9 თებერვლის #05 ბრძანებით დამტკიცებული “სამრეწველო საწარმოების მიერ საკანალიზაციო ქსელში ჩაშვებული ჩამდინარე წყლების ხარისხის ტექნიკური პირობების” მოთხოვნებით.

ამ მოთხოვნების შესაბამისად საწარმოს ჩამდინარე წყლები არ უნდა შეიცავდეს:

საწვავ მინარევებს და გახსნილ აირისებრ ნივთიერებებს, რომლებსაც გააჩნიათ ფეთქებადსაშიში ნარევების წარმოქმნის თვისება;

- ნივთიერებებს, რომლებისთვის წყალსატევებში არ არის დადგენილი ზღვრული დასაშვები კონცენტრაციები;

- მხოლოდ მინერალურ გაბინძურებას;

- ბიოლოგიურად ხისტ ზედაპირულად აქტიურ ნივთიერებებს;

- 40 გრადუსზე უფრო მაღალ ტემპერატურას;

    - PH-ის მაჩვენებელს – 6,5-ზე დაბალს ან 9-ზე მეტს;

- გააჩნდეთ ჟქმ-ის მაჩვენებელი ჟბმ-ის მაჩვენებელზე 1,5-ჯერ მეტი;

- 500 მგ/ლიტრზე უფრო მაღალი კონცენტრაციით შეწონილ და მოტივტივე ნივთიერებებს;

- 500 მგ/ლიტრზე უფრო მაღალი კონცენტრაციით ჟბმ-ის მაჩვენებელს;

- სამშენებლო, სამრეწველო, სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო ნაგავს, მიწას და ნებისმიერ სხვა ნივთიერებას, რომელსაც შეუძლია დაანაგვიანოს საკანალიზაციო ქსელი, დაილექოს მილების, გისოსების კედლებზე და ჭებში.

აგრეთვე დადგენილია ძირითადი დამაბინძურებელი ნივთიერებების შემდეგი ზღვრულად დასაშვები სიდიდეები კომუნალური კანალიზაციის ქსელში ჩაშვების დროს:

•
ნავთობპროდუქტები – 0,7 მგ/ლ
•
ცხიმები – 5 მგ/ლ
•
სულფატები – 100 მგ/ლ
•
ქლორიდები – 300 მგ/ლ.  

სანიაღვრე არხში ჩამდინარე სანიაღვრე წყლების რაოდენობა  ტოლია 49.8 ლ/წმ ანუ 179.3 მ3/სთ. აღნიშნული წყლები, სალექარში გავლის შემდეგ ჩაშვებული იქნება ქ. თბილისის სანიაღვრე სისტემაში.
4.3.  ზემოქმედება ზედაპირულ წყლებზე

სამშენებლო სამუშაოების მიმდინარეობის პროცესში შესაძლებელია როგორც ზედაპირული წყლის ობიექტების, ასევე მიწისქვეშა წყლების დაბინძურება. მაგრამ უნდა აღინიშნოს, რომ დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკის გათვალისწინებით წყლის გარემოს დაბინძურების რიკი არ არის მაღალი, კერძოდ: საპროექტო ტერიტორიიდან უახლოესი ზედაპირული წყლის ობიექტი (მდ. ლოჭინის ხევი) დაშორებულია 2000 მეტრი მანძილით, ხოლო მიწიქვეშა წყლები 12.0-მეტრი სიღრმემდე არ გამოვლენილა. 
მნიშნელოვანია ის ფაქტი, რომ ტერმინალის ტერიტორიაზე იგრგმება, როგორც სამეურნეო-ფეკალური, ასევე სანიაღვრე წყლების შიდა კანალიზაციის სისტემების მოწყობა და საწარმოს მშენებლობისას, ასევე ექსპლოატაციის პერიოდში წარმოქმნილი ჩამდინარე წყლების, კერძოდ სამეურნეო საყოფაცხოვრებო წყლების ჩაშვება დაგეგმილია შესაბამის შიდა  საკანალიზაციო სისტემით ქ. თბილისის საკანალიზაციო სისტემაში, ხოლო სანიაღვრე წყლების გაწმენდის შემდეგ  ქ. თბილისის სანიაღვრე სისტემაში.   

ექსპლუატაციის პროცესში წყლის გარემოს დაბინძურება მოსალოდნელია მხოლოდ ავარიულად ავტოტრანსპორტიდან ნავთობპროდუქტების  დაღვრის შემთხვევაში. დაბინძურების პრევენციის მიზნით, პროექტის მიხედვით, მაღალი რისკის უბნებზე გათვალისწინებულია სადრენაჟო  სისტემების მოწყობა. 

საწარმოო-სანიაღვრე და სამეურნეო ფეკალური ჩამდინარე წყლების არინებისა და გაწმენდისათვის დაპროექტებული სისტემები, ტერმინალის ექსპლუატაციის ეტაპზე მინიმუმამდე ამცირებს  ზედაპირული და მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკებს. 

მიუხედავად აღნიშნულისა, წყლის გარემოს დაბინძურების რისკის მინიმიზაციის მიზნით, საქმიანობის განმხორციელებელი ვალდებულია უზრუნველყოს შემდეგი ღონისძიებების გატარება:

· სამშენებლო მასალების (ცემენტი, საღებავები და სხვა) განთავსება ამისათვის სპეციალურად მოწყობილ სასაწყობო სათავსებში;

· სამშენებლო ტექნიკიდან  ზეთების და ნავთობპროდუქტების გაჟონვის რისკის არსებობის შემთხვევაში, ასეთი ტექნიკის საწვეთურებით აღჭურვა;

· სამშენებლო და საყოფაცხოვრებო ნარჩენების სეგრეგირებული შეგროვება, სახიფათო ნარჩენების დროებითი განთავსებისათვის გარემოსდაცვითი თვალსაზრისით მისაღები სათავსების გამოყოფა და ასეთი ნარჩენების გატანა-გაუვნებლობა, ამ საქმიანობაზე სათანადო ნებართვის მქონე კონტრაქტორის საშუალებით.

საწარმოო-სანიაღვრე და სამეურნეო ფეკალური ჩამდინარე წყლების არინებისა და გაწმენდისათვის დაპროექტებული სისტემები, ტერმინალის ექსპლუატაციის ეტაპზე მინიმუმამდე ამცირებს  ზედაპირული და მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკებს. 

ექსპლუატაციის ეტაპზე განსაკუთრებულ ყურადღებას საჭიროებს საკანალიზაციო კოლექტორების და შეწონილი ნაწილაკებით დაბინძურებული სანიაღვრე წყლების სალექარის  ტექნიკური გამართულობის კონტროლს. 

  4.4  ნიადაგების და გრუნტის ხარისხობრივი მდგომარეობის შეფასება და ნიადაგების დაბინძურების  ფაქტორი
გათხევადებული აირის ბაზის მიმდინარე საქმიანობის პროცესში ნიადაგის და გრუნტის დაბინძურების მიზეზი შეიძლება გახდეს:

•
საწარმოო და საყოფაცხოვრებო ნარჩენების მართვის წესების დარღვევა;

•
ავტოტრანსპორტიდან ნავთობპროდუქტების ავარიული დაღვრა;

•
მოძველებული და ამორტიზებული საწარმოო-სანიაღვრე კანალიზაციის სისტემების ექსპლუატაცია;

•
საკანალიზაციო სისტემებზე შესაძლო ავარიული სიტუაციები. 

ნიადაგის და გრუნტების დაბინძურების რისკების შემცირების მიზნით, გათხევადებული აირის ბაზის ადმინისტრაცია ვალდებულია პერიოდულად აწარმოოს საჭიროებისამებრ საწარმოო-სანიაღვრე კანალიზაციის მოდერნიზაცია მათი დაზიანების შემთხვევაში.

საწარმოს ფუნქციონირების შედეგად წარმოქმნილი, მავნე ნივთიერებების ემისიების გავლენას საწარმოს განლაგების ზონის ნიადაგურ საფარზე პრაქტიკულად ადგილი არ აქვს. ამას განაპირობებს ის გარემოება, რომ საწარმოო ტექნოლოგიური პროცესების ყველა ციკლის ფუნქციონირება-რეალიზაცია, არ წარმოქმნის ნიადაგის დაბინძურების შესაძლებლობას და შესაბამისად წინაპირობა ნიადაგური ზედაპირის დაბინძურების წარმოქმნის მიმართულებით ალბათობა ძალიან მცირეა.

ნავთობპროდუქტებით დაბინძურების შემთხვევაში, მათი გაწმენდის და მართვის ტექნოლოგიები ეცნობება საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის სამინისტროს. კერძოდ მცირე ავარიების (დაღვრის შემთხვევაში) საწარმო გეგმავს შესაბამისი ნებართვის მქონე ორგანიზაციასთან კონკრეტული ხელშეკრულების დადებას აღნიშნული ნიადაგის რეკულტივაზიაზე დაბინძურებული ნიადაგის პირდაპოირ გატანით და შემდგომ უტილზაციაზე, ხოლო დიდი დაღვრების შემთხვევასში, ერთ-ერთ ვარიანტად შესაძლებელია გამოყენებული იქნეს რემედიაციის მეთოდი.

აღნიშნულ ტერიტორია არ წარმოადგენს ისტორიულად დაბინძურებულ ტერიტორიას, ხოლო რაც შეეხება გათხევადებული აირის ბაზის ოპერირებისას ავტოტრანსპორტიდან ავარიულად ნავთობპროდუქტებით ნიადაგის დაბინძურებისას, მცირე დაღვრის შემთხვევაში მოიხსნება აღნიშნული ფენა და ხელშეკრულების საფუძველზე შესაძლებელია დაიწვას ინსინირატორში, ხოლო დიდი დაღვრის შემთხვევაში შესაძლებელია გამოყენებული იქნეს იქნას in situ და ex situ ტექნოლოგიები.
4.5. ზემოქმედება ბიოლოგიურ გარემოზე
ზემოქმედება მცენარეულ საფარზე
ნავთობბაზის საწარმოო უბნებზე და მათ მიმდებარე ტერიტორიებზე ბუნებრივი მცენარეულობა პრაქტიკულად არ არის წარმოდგენილი. ტერმინალის ტერიტორიაზე ტერმინალის ექსპლუატაციის წესების შესაბამისად მცენარეულობის სიმრავლე მიუღებელია.  

ტერმონალის მიმდინარე საქმიანობის სპეციფიკის გათვალისწინებით საწარმოს გარე ტერიტორიებზე, მცენარეულ საფარზე ნეგატიური ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის.
ზემოქმედება ცხოველთა სამყაროზე
ფაუნაზე ზემოქმედების შეფასების პროცესში გასათვალისწინებელია ის ფაქტი, რომ ნავთობბაზის საწარმოო უბნები მდებარეობს თბილისში, სამრეწველო ზონაში.

რადგან საწარმოო კომპლექსის გავლენის ზონა ცხოველთა სახეობების მრავალფეროვნებით არ გამოირჩევა და ძირითადად წარმოდგენილია მხოლოდ სინანტროპული სახეობები, საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის განხორციელების პროცესში ცხოველთა სამყაროზე მნიშვნელოვანი ნეგატიური ზემოქმედება მოსალდნელი არ არის.
4.6. ზემოქმედება დაცულ ტერიტორიებზე
გათხევადებული აირის ბაზის საწარმოო უბნებიდან დაცილების მანძილის გათვალისწინებით უახლოეს დაცულ ტერიტორიებზე  ნეგატიური ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის.
4.7. ზემოქმედება ადამიანის ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებაზე

საპროექტო რეზერვუარის მშენებლობის და ტერმინალის  ფუნქციონირების პროცესში ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებასთან დაკავშირებული ზემოქმედების ძირითადი რეცეპტორები მომსახურე პერსონალია, ვინაიდან ობიექტი მაქსიმალურად დაცულია და მკაცრად კონტროლდება ტერიტორიაზე უცხო პირთა შემთხვევით, ან უნებართვოდ მოხვედრის შესაძლებლობა. 

პერსონალის ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებაზე პირდაპირი ზემოქმედება შეიძლება იყოს: სატრანსპორტო საშუალებების დაჯახება, დენის დარტყმა, სიმაღლიდან ჩამოვარდნა, ტრავმატიზმი დანადგარ-მექანიზმებთან მუშაობისას, მოწამვლა და სხვ. პირდაპირი ზემოქმედების პრევენციის მიზნით მნიშვნელოვანია უსაფრთხოების ნორმების მკაცრი დაცვა და მუდმივი ზედამხედველობა:

· პერსონალისთვის ტრეინინგების ჩატარება უსაფრთხოებისა და შრომის დაცვის საკითხებზე;

· დასაქმებული პერსონალის უზრუნველყოფა ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნებში შესაბამისი გამაფრთხილებელი, მიმთითებელი და ამკრძალავი ნიშნების დამონტაჟება;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნების შემოღობვა;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნებზე სტანდარტული სამედიცინო ყუთების არსებობა;

· მანქანა-დანადგარების ტექნიკური გამართულობის უზრუნველყოფა;

· სატრანსპორტო ოპერაციებისას უსაფრთხოების წესების მაქსიმალური დაცვა, სიჩქარეების შეზღუდვა;

· სამუშაო უბნებზე უცხო პირთა უნებართვოდ ან სპეციალური დამცავი საშუალებების გარეშე მოხვედრის და გადაადგილების კონტროლი;

· ინციდენტებისა და უბედური შემთხვევების სააღრიცხვო ჟურნალის წარმოება.    

ასეთ პირობებში საქმიანობის პროცესში ზემოქმედების რეალიზაციის რისკი შეიძლება შეფასდეს როგორც დაბალი. 
 4.8. მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკები 

მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკები ტერმინალის ტერიტორიიდან არ არის მოსალოდნელი, რადგან გათხევადებული აირის ბაზიდან ნიადაგში ნავთობპროდუქტების მოხვედრა მოსალოდნელი არ არის, რადგან რეზერვუარის დაზიანების შემთხვევაში მოხდება მათში არსებული გათხევადებული აირის ატმოსფეროში გაფრქვევა და არა დაღვრა. აქედან გამომდინარე არ მოხდება როგორც ნიადაგის, ასევე მით უმეტეს გრუნტის წყლების დაბინძურება. 
ასეთი რისკების პრევენციის მიზნით პირველ რიგში უნდა გატარდეს ნიადაგის და გრუნტის, დაცვასთან დაკავშირებული შემარბილებელი ზომები, ვინაიდან გარემოს ეს ორი რეცეპტორები მჭიდროდ არის დაკავშირებული ერთმანეთთან: ტერიტორიაზე მოსული ატმოსფერული ნალექებით ადვილად შესაძლებელია დამაბინძურებელი ნივთიერებების ღრმა ფენებში ჩატანა და შესაბამისად გრუნტის წყლების ხარისხზე უარყოფითი ზემოქმედება. ამ შემთხვევაში განსაკუთრებული ყურადღება უნდა დაეთმოს არ მოხდეს საწარმოს ტერიტორიაზე მოძრავი ავტოტრანსპორტიდან ნავთობპროდუქტების ავარიული დაღვრა.
4.9 კუმულაციური ზემოქმედება

კუმულაციური ზემოქმედების შეფასების მთავარი მიზანია, პროექტის განხორციელებით მოსალოდნელი ზემოქმედების ისეთი სახეების იდენტიფიცირება, რომლებიც როგორც ცალკე აღებული, არ იქნება მასშტაბური ხასიათის, მაგრამ სხვა - არსებული, მიმდინარე თუ პერსპექტიული პროექტების განხორციელებით მოსალოდნელ, მსგავსი სახის ზემოქმედებასთან ერთად, გაცილებით მაღალი და საგულისხმო უარყოფითი ან დადებითი შედეგების მომტანია. 

შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება “სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმ”-ის გათხევადებული აირის ბაზის მშენებლობისა და ექსპლოატაციის, საქმიანობის სპეციფიკიდან და განთავსების ადგილიდან გამომდინარე, კუმულაციური ზემოქმედების ერთადერთ საგულისხმო სახედ უნდა მივიჩნიოთ ხმაურის გავრცელება და ატმოსფერულ ჰაერზე ზემოქმედება. კერძოდ, დაგეგმილი ბაზის მომიჯნავე ტერიტორიებზე ანალოგიური ტიპის ბაზა არ ფუნქციონირებს, ამიტომ ატმოსფერულ ჰაერზე კუმულაციური ზეგავლენას ადგილი არ ექნება. რაც შეეხება ხმაურს, კუმულაციური ზემოქმედება მოსალოდნელია ბაზის მომიჯნავედ არსებული საწარმოებიდან.. 

თუმცა როგორც უკვე აღინიშნა, როგორც დაგეგმილი საქმიანობა და ასევე მის მიმდებარედ არსებული ობიექტები, არ წარმოადგენენ ანალოგიური ტიპის საქმიანობებს და აქედან გამომდინარე მათი ერთობლივი კუმულაციური ზემოქმედებები გარემოზე არ გამოიწვევს კანონით დადგენილ ნორმებზე გადაჭარბებას. აქვე უნდა აღინიშნოს რომ ორივე ობიექტი 120 მეტრზე მეტი მანძილითაა დაშორებული უახლოესი დასახლებული პუნქტიდან.
4.10.  შესაძლო ავარიული სიტუაციები

საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის პროცესში შესაძლო ავარიული სიტუაციების თავიდან აცილების ღონისძიებების შემუშავებამდე უნდა მოხდეს ავარიული რისკ-ფაქტორების შეფასება, რომლის მიზანია ერთი მხრივ ხელი შეუწყოს გადაწყვეტილების მიღებას ობიექტის ფუნქციონირების მიზანშეწონილების თვალსაზრისით, მეორეს მხრივ შექმნას საფუძველი გარემოზე ნეგატიური ზემოქმედების თავიდან ასაცილებელი ან მნიშვნელოვნად შემარბილებელი ღონისძიებების დასადგენად. ამასთან არსებითია ის გარემოება, რომ რისკის შეფასება პირდაპირ არის დამოკიდებული ამ ღონისძიებების კომპლექსის შემადგენლობაზე. გარემოსდაცვითი მიმართულების რეცეპტორებზე ზემოქმედების მოხდენა წარმოადგენს მიზეზ-შედეგობრივი ჯაჭვის ბოლო რგოლს, რომლის ძირითადი კომპონენტებია: 
• ტექნოლოგიური სქემით გათვალისწინებული ცალკეულ სამუშაოებთან დაკავშირებული რისკის შემცველი სიტუაციების წარმოქმნა (ხანძარი, ნავთობპროდუქტების დაღვრის საშიშროება) 

• მგრძნობიარე რეცეპტორებზე (ატმოსფერული ჰაერი, ნიადაგი, გრუნტი ან ზედაპირული წყლები, ჰაბიტატების ზოგიერთი სახეობები) ნეგატიური ზემოქმედება. ნეგატიური ზემოქმედების მახასიათებლებია დამაბინძურებელი წყაროების ალბათობა, ხარისხი და მოცულობა (შესაძლებელია ზემოქმედების წყაროს ალბათობა იყოს მაღალი, მაგრამ ზემოქმედების სიდიდე საშუალო). ზოგადად შეიძლება ითქვას, რომ საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის პროცესში ავარიების თავიდან აცილების მიზნით, დაცული უნდა იქნას საქართველოში მოქმედი უსაფრთხოების სტანდარტების მოთხოვნები. გათვალისწინებული უნდა იქნას ზოგადი და სპეციალური მოთხოვნები მავნე ნივთიერებების მიმართ, კერძოდ: ფეთქებუსაფრთხოება, ბიოლოგიური უსაფრთხოება. ელექტროუსაფრთხოება, უსაფრთხოების მოთხოვნები სატრანსპორტო საშუალებების და ტექნიკის მიმართ, უსაფრთხოების მოთხოვნები ჩასატვირთ-გადმოსატვირთი სამუშაოების ჩატარებისა და ტვირთების გადაადგილების დროს.
შესაძლებელი ავარიული სიტუაციების ალბათობის განსაზღვრა და მათი მოსალოდნელი შედეგების შეფასება 
საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის პროცესში მოსალოდნელი ავარიული სიტუაციებია: 
• რეზერვუარიდან თხევადი აირის ავარიული გაჟონვა და სატრანსპორტო საშუალებებიდან ნავთობპროდუქტების დაღვრა; 
• ხანძარის წარმოქმნა და გავრცელება; 
როგორც წინამდებარე დიკუმენტშია არნიშნული საწარმოს ტერიტორიაზე განთავსებულია გათხევადებული აირის სამარაგო რეზერვუარები. რეზერვუარების დაზიანების შემთხვევაში გათხევადებული აირის ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევის მიზნით უნდა მოხდეს ყველა სარქველების დაკეტვა და სასწრაფოდ მასში არსებული გათხევადებული აირის სვა თავისუფალ რეზერვუარში გადაქაჩვა. შემდგომ უნდა მოხდეს დაზიანებული კერის აღმოფხვრა-შეკეთება და რეზევუარის ტესტირება მისი შემდგომი ექსპლოატაციაში ვარგისიანობაზე.

 წინამდებარე  მუშა  პროექტით  გათვალისწინებულია  გათხევადებული აირის სადგურის  მშენებლობა მომქმედი ხანძარსაწინაამღდეგო ნორმების შესაბამისად.

სადგურის ტერიტორიაზე ხანძრის ჩაქრობა გათვალისწინებულია საშუალოდ გაჯერებული საჰაერო-მექანიკური ქაფის საშუალებით, კინემატიკური სიბლანტით
40x10-6 მ2/წ. გაყინვის ტემპერატურით -80C,  სამუშაო კონცენტრაციით 6%. შენახვის ვადით 5 წელი +200C დროს.
ხანძარქრობისათვის იგეგმება კაპიტალური შენობის მშენებლობა, რკინაბეტონის კარკასით სამშენებლო ბლოკის შევსებით, შენობაში დამონტაჟებული იქნება 2 ერთეული წყლის ტუმბო (ძირითადი და სათადარიგო) წარმადობით 240 მ3/სთ, ძრავების სიმძლავრით  75 კვტ/სთ. 

ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის სამარაგო ავზი იქნება ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი ტევადობით 400 მ3, რომლის საშუალებით მოხდება გათხევადებული ნახშირწყალბადიანი აირის (გნა) რეზერვუარების გაგრილება - ხანძარქრობა. ქაფით ხანძარქრობა აღნიშნულ(გნა) შემთხვევაში არ გამოიყენება.
ავარიის შესახებ შეტყობინება 
ავარიულ სიტუაციაზე რეაგირებისა და მოქმედების გეგმაში მნიშვნელოვანია: 
• ავარიის შესახებ შეტყობინების ქსელის შექმნა: 
- სახელმწიფო სტრუქტურებისათვის შეტყობინება (საქართველოს გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტრო, საქართველოს ეკონომიკისა და მდგრადი განვითარების სამინისტროს სსიპ ტექნიკური და სამშენებლო ზედამხედველობის სააგენტოს); 
- მოსახლეობისათვის შეტყობინება; 
- მომიჯნავე ობიექტის სამსახურების შეტყობინება. 
• საკონტაქტო ინფორმაციის ფორმების დამუშავება, რომელიც უნდა ითვალისწინებდეს; 
- ავარიის შედეგად შექმნილი სიტუაციის შეფასებას და რეაგირების ღონისძიებათა დაწყებას; 
- რეაგირების კატეგორიის განსაზღვრას; 
- ავარიული შემთხვევის შედეგების ლიკვიდაციის სამსახურის მობილიზებას და მზადყოფნაში მოყვანას; 
- ავარიული შემთხვევის (გარემოს შესაძლებელი დაბინძურების) ადგილმდებარეობის სიტუაციური სქემის შედგენას; 
- გარემოს შესაძლებელი დაბინძურების რაოდენობრივ შეფასებას და შესაძლებელი გავრცელების განსაზღვრას; 
- ავარიულ შემთხვევასთან დაკავშირებულ უსაფრთხოების მოთხოვნების შეფასებას; 
- რეაგირების სტრატეგიის შემუშავებას; 
- არსებული რესურსების შეფასებას და მობილიზებას; 
- რეაგირების სამუშაოთა ხელმძღვანელობის; 
- სალიკვიდაციო სამუშაოთა დამთავრების პირობების განსაზღვრას; 
- სალიკვიდაციო სამსახურის მოქმედების შეწყვეტას; 
- მობილიზებული რესურსების მდგომარეობის შემოწმებას; 
- სამთავრობო და დაინტერესებული ორგანოების და პირების შეტყობინებას სალიკვიდაციო სამუშაოების დასრულების შესახებ. 
• ავარიული სიტუაციის დოკუმენტირება: 
- ავარიული შემთხვევის თარიღი, დრო და კლასი (გარემოს შესაძლებელი/აღმოჩენილი დაბინძურების მიხედვით); 
-  გამომვლენის/ინფორმაციის მომწოდებლის ვინაობა; 
- გარემოს დაბინძურების (მაგალითად, დაღვრილი ნავთობპროდუქტი) მდგომარეობა, მისი გავრცელება და დაბინძურებული ტერიტორიის ზომები; 
- მეტეოპირობები (ქარის სიჩქარე და მიმართულება, და სხვა); 
- დაბინძურების დახასიათება ტიპის მიხედვით; 
- დაბინძურების წყარო; 
- სხვა დამკვირვებლების მონაცემები.
ხანძრის/აფეთქების შემთხვევები 
ნავთობპროდუქტები ადვილად აალებადი ნივთიერებაა და გათხევადებული აირის ბაზის ოპერირების ფაზაზე შესაძლებელია ხანძრის გაჩენა და ამასთან დაკავშირებული აფეთქება. აღნიშნული ინციდენტის შემთხვევაში ადგილი ექნება ატმოსფერული ჰაერის წვის პროდუქტებით (აზოტის ოქსიდები, ნახშირბადის ოქსიდები) დაბინძურებას და ნახშირწყალბადებისა და ეთილმერკაპტანის ზენორმატიულ გაფრქვევას, რაც შეიძლება მოსახლოების და პერსონალის მწვავე მოწამვლის მიზეზი გახდეს. ატმოსფერულ ჰაერში დამაბინძურებელი ნივთიერებების კონცენტრაცია დამოკიდებულია შემდეგ ფაქტორებზე: 
• ხანძრის გავრცელების ფართობი; 
• ხანძრის გაჩენის დრო და წვის პროცესის ხანგრძლიობა; 
• კლიმატური და მეტეოროლოგიური პირობები (ატმოსფეროს ტემპერატურული სტრატიფიკაცია, სინოტივე, ქარი); 
• მოსაზღვრე ტერიტორიის რელიეფი; 
განსახილველ შემთხვევაში ხანძარი ლოკალიზებული იქნება ბაზის ტერიტორიაზე. ხარძარქრობის გათვალისწინებული საშუალებების ავტომატური ამოქმედება უზრუნველყოფს ხანძრის სწრაფ ჩაქრობას, უკიდურეს შემთხვევაში ერთი საათის განმავლობაში. რეგიონის მეტეოროლოგიური პირობებიდან გამომდინარე, გაბატონებული ქარების მოქმედებით, განსაკუთრებით ზამთარში და შედარებით ნაკლები ალბათობით გაზაფხულსა და შემოდგომაზე შესაძლებელია დამაბინძურებელი ნივთიერებების შემცველი ღრუბლის გავრცელება რეგიონის დასახლებული რაიონების მიმართულებით. ავარიულ სიტუაციებში მოქმედების გეგმით გათვალისწინებული უნდა იყოს რეგიონის შესაბამისი სამსახურების დროული ინფორმირება და აღნიშნულ რაიონებში მომუშავე და მცხოვრები ადამიანების ხანმოკლე (0.5-1.0 საათი) დროებით ევაკუირებასთან დაკავშირებული ღონისძიებები. ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების გეგმის ძირითადი პრინციპები მოცემულია დანართში #3.
გათხევადებული აირის ბაზის ტერიტორიაზე განთავსებული რეზერვუარები ხანძრის შემთხვევაში უზრუნველყოფილი ინება წყლის გამაგრილებებლი სისტემით, რომლებიც უზრუნველყობენ რომელიმე რეზერვუარის ხანძრის შემთხვევაში სხვა რეზერვუარების გაციებას.
5. ნეგატიური ზემოქმედებების შემარბილებელი ღონისძიებები

გარემოსდაცვითი ღონისძიებების იერარქია შემდეგნაირად გამოყურება:

· ზემოქმედების თავიდან აცილება/პრევენცია;

· ზემოქმედების შემცირება;

· ზემოქმედების შერბილება;

· ზიანის კომპენსაცია.

ზემოქმედების თავიდან აცილება და რისკის შემცირება შესაძლებლობისდაგვარად შეიძლება მიღწეულ იქნას სამონტაჟო სამუშაოების წარმოების და ოპერირებისას საუკეთესო პრაქტიკის გამოცდილების გამოყენებით. შემარბილებელი ღონისძიებების ნაწილი გათვალისწინებულია პროექტის შემუშავებისას. თუმცა ვინაიდან ყველა ზემოქმედების თავიდან აცილება შეუძლებელია, პროექტის გარემოსადმი მაქსიმალური უსაფრთხოების უზრუნველსაყოფად სასიცოცხლო ციკლის ყველა ეტაპისთვის და ყველა რეცეპტორისთვის განისაზღვრება შესაბამისი შემარბილებელი ღონისძიებები.

გზშ-ს ანგარიშის შესაბამის პარაგრაფში მოცემულია საქმიანობის განხორციელების პროცესში მოსალოდნელი ნეგატიური ზემოქმედებების შესაბამისი შემარბილებელი ღონისძიებები.
6. გარემოში მავნე ნივთიერებათა გამოყოფის შემცირების ტექნიკური საშუალებები


რეზერვუარის საყრდენები შესრულებული იქნება თანახმად პ 22.5 ქ.პ 22.5.1, 22.5.1.1, 22.5.1.2, 22.5.1.3,22.11.2.5(3) მანძილი რომელიმე რეზერვუარის კორპუსსა და დამბის კედლის შიდა ფუძეს შორის არ უნდა იყოს 5 ქ+(1,5 მ)-ზე ნაკლები. ამ შემთხვევაში 2 მ-ია. 22.11.2.7 წყლის დრენირებისათვის შემოღობილი ზონიდან უნდა კაცრად კონტროლდებოდეს, რათა სითხემ არ შეაღწიოს: წყლის ბუნებრივ წყაროებში, საზოგადოებრივ კანალიზაციაში ან საზოგადოაბრივ წყალსარინებში. დრენირების კონტროლი ხელმისაწვდომი უნდა იყოს ხანძრის პირობებში დამბის გარედან.

რეზერვუარების ირგვლივ დახურული შემოღობვის მეშვეობით ასეთი სისტემები უნდა აკმაყოფილებდეს 22.11.3.1 ÷ 22.11.3.4 პუნქტების მოთხოვნებს. 22.11.3.1* შემოღობილი ზონის მოცულობითი ტევადობა არ უნდა იყოს ნაკლები სითხის იმ უდიდეს ოდენობაზე რომელიც შეიძლება გამოშვებული იქნას შემოღობილი ზონის უდიდესი რეზერვუარიდან, თუ დაუშვებთ რომ რეზერვუარი სავსეა.
რეზერვუარებუს შევსება უზრუნველყოფილი უნდა იქნას საშუალებებით გადავსების პრევენციისათვის, როდესაც სითხის დონე რეზერვუარში მიაღწევს მოცულობის 85 %.

დაშორება ერთმანეთის მიმდებარე რეზერვუარებს შორის არ უნდა იყოს 3 ქ+ (0,9 მ)-ზე ნაკლები.

რეზერვუარები აღჭურვილია ავარიული ჰაერგამომშვები სისტემებით (გადამგდები სარქველებით).

კონსტრუქციები როგორიცაა კიბეები სავალი ბილიკები  საყრდენები მილებისა და აპარატურისათვის, რომლებიც განლაგებულია დისტანციური  შეტბორვის დამბით შემოღობილ ზონაში დამზადებული უნდა იქნას არაფეთქებადი  მასალებისაგან.

თითოეული შეერთება სითხის დონეზე დაბლა აღჭურვილი უნდა იქნეს სითხეგაუმტარი საკეტით, როგორიცაა საქველი, საცობი ან მათი კომბინაციით.

თხევადი ფაზის გაზსადენზე მოეწყოს გადამგდები სარქველი, ხოლო ორთქლის ფაზის გაზსადენი შეიფუთოს და მიეცეს დახრა კონდენსატ შემკრებისაკენ i=0.03 მ. 

მიწისზედა ჰორიზონტალური რეზერვუარები რომლებიც განლაგებულია შეტბორვის ზონაში, სადაც რეზერვუარის შენახვის მოცულობის 70% ჩაიძირება დატბორვის დადგენილ დონეზე დაბლა, დაცულ უნდა იქნეს შემდეგიდან ერთერთი მეთოდით:

1. საიმედოდ დაფიქსირებული მოძრაობისადმი მდგრადობის მიზნით;

2. დამაგრებული რკინა ბეტონის საფუძველზე რომელსაც საკმარისი ქონა აქვს იმისათვის, რომ სითხისაგან ცარიელი რეზერვუარი დაამძიმოს და დაიცვას ამოტივტივებისაგან.

ქარხნულ მიწისზედა რეზერვუარებს თან უნდა ერთვოდეს  ინსტრუქციები რეზერვუარის ტესტირებისა და ჩვეულებრივი ჰაერგამომშვებების (დამცავი სარქველების) დასამონტაჟებლად.
რეზერვუარების და ავტოცისტერნების გავსების ხარისხი დამოკიდებულია თხევადი აირის ხვედრითი წონისა და ტემპერატურის სხვაობაზე ცისტერნების შევსების და შენახვის დროს. თუ ტემპერატურის სხვაობა 40 გრადუსამდეა, გავსების ხარისხს იღებენ 83 %-ს, თუ ტემპერატურის სხვაობა უფრო მეტია, გავსების ხარისხს იღებენ უფრო დაბალი პროცენტით.

გათხევადებული აირის რეზერვუარებზე აყენებენ შემდეგ მოწყობილობებს: თხევადი აირის დონის მაჩვენებელს, ორთქლის ფაზის წნევის მაჩვენებელს, დამცლელ სარქველს, თერმომეტრებს გათხევადებული აირის ტემპერატურის გასაზომად, ჩამკეტ არმატურას რეზერვუარის განქრევისათვის ორთქლით ან ინერტული აირით, წყლის და მძიმე ნარჩენების მოცილებისთვის, თხევადი აირის სინჯის ასაღებდ. რეზერვუარები მოწყობილია საძრომით მომსახურე პერსონალის მოხვედრისათვის რეზერვუარში  და მისი ვენტილაციისათვის. გარდა ამისა, მილსადენებზე, რომლითაც ავსებენ რეზერვუარებს, აყენებენ უკუსარქველებს, რომელიც გამორიცხავს გათხევადებული აირის ფაზის უკან მოძრაობას. სახარჯო მილსადენებზე იყენებენ სწრაფმომქმედ სარქველს, რომელიც ავტომატურად გამორთავს მილსადენს დაზიანებისას. 

რეზერვუარის დაყენების და ყველა სამონტაჟო სამუშაობების დამთავრების შემდეგ უტარდება რეზერვუარის ჰიდრავლიკური და პნევმატური გამოცდა. ჰიდრავლიკური გამოცდა სიმტკიცეზე წარმოებს საცდელი წნევიტ, რომელიც უდრის 1.25 Pა (Pა - მუშა წნევაა), მაგრამ არანაკლებ 3 კგ/სმ3. საცდელი წნევის ქვეშ რეზერვუარს ტოვებენ 5 წუთით, რიმ შემდეგ წნევა ნელ-ნელა ეცემა მუშა წნევამდე და ამის შემდგ აწარმოებენ შემოწმებას გარეგანი დათვალიერებით და შედურებული ნაკერების დაკაკუნებით.
პნევმატური გამოცდა სიმტკიცეზე ტარდება მუშა წნევის ქვეშ რეზერვუარის სიმტკიცეზე გამოცდის შემდეგ. ამ გამოცდის დროს აწარმოებენ რეზერვუარის დათვალიერებას და შედუღებული პირაპირების და მიერთებების შემოწმებას ჰერმეტულობაზე საპნის ემულსიით ან სხვა საშუალებებით.

გათხევადებული აირის საცავს აყენებენ მტკიცე ფუნდამენტზე - საყრდენზე, რომელიც კეთდება ცეცხლგამძლე მასალისაგან (რკინაბეტონი, აგური, ქვა). ჰორიზონტალურ ტევადობას უნდა ჰქონდეს ქანობი (0.002 – 0.003) სახარჯი მილისაკენ. დატვირთვა ტევადობის ყველა საყრდენზეთანაბრად უნდა იყოს განაწილებული. რეზერვუარის საყრდენმა უნდა დაუშვას ტევადობის თერმული გაფართოვება და შეკუმშვა მის ტანში დამატებითი ძაბვის გარეშე, და ამასთან ერთად, უზრუნველყოს პირველადი დაყენების მდგომარეობის უცვლელობა საძრომის, არმატურის და ხელსაწყოების მოხერხებული და უსაფრთხო მომსახურების მიზნით. ყველა მიწისზედა რეზერვუარი აღჭურვილი უნდა იყოს ლითონის კიბეებით და ბაქნებით.
წინამდებარე  მუშა  პროექტით  გათვალისწინებულია  გათხევადებული აირის სადგურის  მშენებლობა მომქმედი ხანძარსაწინაამღდეგო ნორმების შესაბამისად.

სადგურის ტერიტორიაზე ხანძრის ჩაქრობა გათვალისწინებულია საშუალოდ გაჯერებული საჰაერო-მექანიკური ქაფის საშუალებით, კინემატიკური სიბლანტით
40x10-6 მ2/წ. გაყინვის ტემპერატურით -80C,  სამუშაო კონცენტრაციით 6%. შენახვის ვადით 5 წელი +200C დროს.
ხანძარქრობისათვის იგეგმება კაპიტალური შენობის მშენებლობა, რკინაბეტონის კარკასით სამშენებლო ბლოკის შევსებით, შენობაში დამონტაჟებული იქნება 2 ერთეული წყლის ტუმბო (ძირითადი და სათადარიგო) წარმადობით 240 მ3/სთ, ძრავების სიმძლავრით  75 კვტ/სთ. 

ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის სამარაგო ავზი იქნება ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი ტევადობით 400 მ3, რომლის საშუალებით მოხდება გათხევადებული ნახშირწყალბადიანი აირის (გნა) რეზერვუარების გაგრილება - ხანძარქრობა. ქაფით ხანძარქრობა აღნიშნულ(გნა) შემთხვევაში არ გამოიყენება.
-
წვიმის წყლების შემკრები, ორგანიზებული გაყვანა და მისი ჩაშვება საწარმოს ტერიტორიაზე განლაგებული წყლის შემკრებ სისტემაში, სალექარში, რომელიც უზრუნველყოფს სანიაღვრე წყლების გაწმენდას (შეწონილი ნაწილაკების), საიდანაც ისინი გაწმენდის შემდეგ ჩაშვებული იქნება სანიაღვრე არხში.
-
ფეკალური წყლების ჩაშვება განხორციელდება ქ. თბილისის საკანალიზაციო სისტემაში.

სალექარი განკუთვნილია იმ ჩამდინარე წყლების გასაწმენდად, სადაც მექანიკური ნაწილაკების კონცენტრაცია 1300 მგ/ლ.

ჩამდინარე წყლები ტერიტორიიდან მილმდენისა და გამანაწილებელი ღარის საშუალებით მიეწოდება  სალექარს სადაც მოხდება შეწონილი ნივთიერებების ძირითადი მასის დალექვა, და შემდგომ ჩაშვებული იქნება სანიაღვე არხში.

7. დასკვნები და რეკომენდაციები
შპს „ჯორჯიან პეროლიუმი“-ს საავიაციო საწვავის ტერმინალის ტერიტორიაზე ახალი რეზერვუარების მშენებლობის და ექსპლუატაციის(1000 მ3 მოცულობის რეზერვუარის მშენებლობა და ორი, თითეული 400 მ3 რეზერვუარების შეცვლა 1000 მ3 მოცულობის რეზერვუარებით)პროექტის გარემოზე ზემოქმედების შეფასების საფუძველზე  მომზადებულია შემდეგი დასკვნები და რეკომენდაციები:
7.1. დაკვნები:

· საწარმოს მიმდინარე საქმიანობა დადებით ზემოქმედებას ახდენს ადგილობრივი მოსახლეობის დასაქმებაზე;
· ჩატარებული კვლევის შედეგების მიხედვით საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის პროცესში  ზემოქმედების გათვალისწინებით ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა კონცენტრაციების კანონმდებლობით დადგენილ მაჩვენებლებზე გადაჭარბებას ადგილი არ აქვს;
· საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის შედეგად ხმაურის გავრცელებით გამოწვეული ზემოქმედება არ არის მნიშვნელოვანი;
· საწარმოს განთავსების რაიონის შესწავლისას ვერ იქნა გამოვლენილი რომელიმე მნიშვნელოვანი ფლორის ან ფაუნის სახეობა, რომელსაც სჭირდება განსაკუთრებული დამცავი ღონისძიებების გატარება;
· საწარმოო ჩამდინარე წყლების გაწმენდისათვის დამონტაჟებული სალექარის  ეფექტურობა სრულიად საკმარისია სანიაღვრე წყლების გასაწმენდად, რათა დაცული იქნეს სამრეწველო საწარმოების ჩამდინარე წყლების ხარისხისადმი მოთხოვები (შეზღუდვები) სანიაღვრე  სისტემაში ჩაშვებისათვის;
· საწარმოში მოხდება ნარჩენების სეპარირებული შეგროვება, გამოყოფილია ცალკე სათავსო ნარჩენების განთავსებისათვის;
· დამუშავებულია გარემოსდაცვითი ღონისძიებების გეგმა, ნარჩენების მართვის გეგმა, გარემოსდაცვითი მონიტორინგის სქემა და ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების გეგმა. აღნიშნული შეტანილია წინამდებარე ანგარიშში სარეკომენდაციო (სანიმუშო) ფორმით.
· წინამდებარე გარემოზე ზემოქმედების შეფასების ანგარიშში მოცემული შემარბილებელ ღონისძიებათა გეგმით გათვალისწინებული სამუშაოების შესრულების შემთხვევაში უზრუნველყოფილი იქნება საწარმოს მიმდინარე საქმიანობით გამოწვეული გარემოზე ნეგატიური ზემოქმდების მინიმიზაცია.
7.2. რეკომენდაციები: 


ზემოთ აღნიშნულის გათვალისწინებით, მიმდინარე საქმიანობის გარემოზე ზემოქმდების შემცირების მიზნით რეკომენდებულია გატარდეს შემდეგი ღონისძიებები:
1. ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გავრცელების შემცირების მიზნით უზრუნველყოფილი იქნას:
•
რეზერვუარების დონის მზომის მუდმივი კონტროლო და დარეგულირება;
•
ჩატარდეს ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებების გაფრქვევის მონიტორინგი გეგმის შესაბამისად;
•
ტექნოლოგიური დანადგარები უნდა აკმაყოფილებდნენ ჯანმრთელობის დაცვისა და ტექნიკური უსაფრთხოების მოთხოვნებს.
2. წყლის გარემოზე ზემოქმედების შემცირების მიზნით:
•  სალექარის ნაგებობის ექსპლუატაციის წესების დაცვა;
3. ნიადაგის დაბინძურების რისკის მინიმიზაციის მიზნით:
•
საწარმოს ტერიტორიაზე მოქმედი ტექნიკა-დანადგარების ექასპლუატაციის დროს ნავთობპროდუქტების დაღვრის პრევენცია;
•
საწარმოს ტერიტორიაზე ნავთობპროდუქტების დაღვრის შედეგების ლიკვიდაციის ტექნიკური საშუალებების განთავსება;
•
ნარჩენების მართვის წესების მკაცრი დაცვა.

4. ნარჩენების მართვის გაუმჯობესების მიზნით:
•
საწარმოში დანერგილი იქნას ნარჩენების სეპარირებული შეგროვების მეთოდი, რისთვისაც ყველა უბანი უზრუნველყოფილი იქნას სათანადო მარკირების და ფერის, საჭირო რაოდენობის ჰერმეტულსახურავიანი კონტეინერებით;
•
სახიფათო ნარჩენების შესაგროვებლად გამოყოფილი სპეციალური სათავსის მოწყობა. სახიფათო ნარჩენების საწარმოს ტერიტორიიდან გატანა და მუდმივი განთავსება მოხდეს ამ საქმიანობაზე სათანადო ლიცენზიის მქონე კონტრაქტორის მიერ;
•
უზრუნველყოფილი იქნას ნარჩენების მართვაზე დასაქმებული პერსონალის პერიოდული სწავლება და ტესტირება;
5. მომსახურე პერსონალის პროფესიული უსაფრთხოების გაუმჯობესების მიზნით
•
საწარმოს მომსახურე პერსონალის საყოფაცხოვრებო სათავსების მოწყობა და საჭირო ინვენტარ-მოწყობილობით უზრუნველყოფა;
•
მომსახურე პერსონალის მომარაგება საჭიროებისამებრ სპეცტანსაცმლით და ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით;
•
მომსახურე პერსონალისათვის პროფესიული უსაფრთხოების და გარემოსდაცვით საკითხებზე სწავლების და ტესტირების ჩატარება;
•
ყველა საჭირო სამუშაო ადგილზე პროფესიული უსაფრთხოების გამაფრთხილებელი ნიშნების განთავსება;
ამრიგად, რეალურ მონაცემებზე, აგრეთვე საპროექტო მახასიათებლებზე დაყრდნობით, აღნიშნული საწარმოო ობიექტისათვის, იმ შემთხვევაში, თუ  საქმიანობის განხორციელებისას საწარმო დაიცავს ტექნოლოგიური რეგლამენტის მოთხოვნებს, გაატარებს დასახულ ღონისძიებებს და იხელმძღვანელებს წარმოდგენილ გარემოსდაცვით დოკუმენტში მოყვანილი რეკომენდაციებით - გარემოსდაცვითი ნებართვის პროცედურის გავლის მიზნით შესაძლებელია გაკეთდეს გარემოზე ზემოქმედების, როგორც ხარისხობრივი, ისე რაოდენობრივი მნიშვნელობის  შეფასებები, რომელთა თანახმადაც:
· 
არ დაირღვევა საქართველოს კანონმდებლოა;
· 
არ დაირღვევა საქართველოში მოქმედი გარემოს დაცვის ნორმები;

· 
საქმიანობის განხორციელება მიზანშეწონილი იქნება მისი განლაგების, შინაარსისა და მასშტაბის გამო;


















ნავთობბაზა














რკინიგზა








დასახლებული პუნქტი



































საქმიანი ეზოები და სასაწყობო შენობები
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დასახლებული
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დაგეგმილი ნავთობაზის ტერიტორია
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საქმიანი ეზო
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