
ოზურგეთის მუნიციპალიტეტის ანასეულის უბნის წყალმომარაგების სისტემის რეაბილიტაციის
პროექტის ფარგლებში“მდინარე აჭისწყალის ნაპირდაცვით სამუშაოების“

პროექტის სკრინინგის დოკუმენტი

შპს „საქართველოს გაერთიანებული წყალმომარაგების კომპანიის“ დავალებით შპს „წყლის და შენობების
ინჟინერია“-მ 2018 წლის ნოემბრის თვეში, ქალაქ ოზურგეთის ანასეულის უბნის წყალმომარაგების სისტემის
რეაბილიტაციისთვის ჩაატარა რეკოგნოსცირებითი ვიზუალური და თემატური ჰიდროგეოლოგიური და
საინჟინრო გეოლოგიური კვლევები, რომელთა მიზანს წარმოადგენს სახელმწიფო საკუთრებაში არსებულ მიწის
ნაკვეთზე (საკადასტრო კოდი: 26.16.19.322), რაზედაც შპს „საქართველოს გაერთიანებული წყალმომარაგების
კომპანიას“ დაწყებული აქვს კაპიტალში შემოტანის პროცედურების განხორციელება. წყალმომარაგების სათავე
ნაგებობის, ეროზიისგან დაცვის მიზნით, მოხდა მდ. აჭისწყალის მარცხენა სანაპიროზე, სამი ერთეული
გაბიონის ტიპის ნაგებობების მშენებლობისათვის გამოყოფილი უბნის, საინჟინრო გეოლოგიური პირობების
შესწავლა.

დასახული ამოცანის გადასაწყვეტად, პირველ რიგში ჩატარდა საკვლევი ტერიტორიისა და მოსაზღვრე
უბნების რეკოგნოსცირება, მოძიებული და შესწავლილი იქნა ფონდური და ლიტერატურული მასალები
მოცემული სამშენებლო მოედნისა და მიმდებარე ტერიტორიების კლიმატური პირობების, გეოლოგიის,
ჰიდროგეოლოგიისა და საინჟინრო გეოლოგიის შესახებ.

სამშენებლო მოედანზე გავრცელებული ქანების შედგენილობის, ფიზიკურ-მექანიკური და
დეფორმაციული სიმტკიცის მახასიათებლების განსაზღვრა განხორციელდა ფონდური და ლიტერატურული
მასალების მოძიებისა და დამუშავების, ვიზუალური დაკვირვებების, ანალოგიის მეთოდის გამოყენებისა და
საკუთარ გამოცდილებაზე დაყრდნობის საფუძველზე.

პროექტის განმახორციელებელია შპს „საქართველოს გაერთიანებული წყალმომარაგების კომპანია“

საწარმოს განთავსების ადგილმდებარეობის ფონური
დახასიათება

განთავსების ფიზიკურ-გეოგრაფიული გარემო

საპროექტო ობიექტი მდებარეობს ოზურგეთის მუნიციპალიტეტის  სოფელ ლიხაურში. აღნიშნული
ტერიტორია განლაგებულია აჭარა-გურიის ქედის ჩრდილოეთ ფერდობზე. მისი ჩრდილო ნაწილის მცირე
ტერიტორია მიეკუთვნება გურიის დეპრესიულ ზონას. ჰიდრომეტრიულად ყველაზე მაღალია საკვლევი რაიონის
სამხრეთ-აღმოსავლეთი ზონა, სადაც ცალკეული მწვერვალების აბსოლუტური სიმაღლეები 800-1000 მეტრს
აღწევს. რაიონის შუა ნაწილში, ჩრდილო-აღმოსავლეთიდან სამხრეთ-დასავლეთისაკენ გაწოლილია საშუალო
მთიანი ზოლი, რომლის აბსოლუტური სიმაღლეები მერყეობს 400-დან 600 მეტრამდე. ჩრდილო ნაწილში კი
გაფენილია მდ.ნატანებისა და მდ. სუფსის ვაკეები, რომელთა აბსოლუტური ნიშნულები არ აღემატება 150-200
მეტრს. რაიონის გამკვეთი ქედები გაწოლილია სამხრეთიდან ჩრდილოეთისაკენ და წარმოადგენს მდინარეთა
წყალგამყოფებს. საკვლევი რაიონი განთავსებულია მდ.ბჟუჟის და მისი მარცხენა შენაკადის აჭისწყლის
შეერთების ადგილთან ახლოს.

საკვლევი ტერიტორია ხასიათდება ტენიანი სუბტროპიკული ჰავით. საშუალო წლიური ტემპერატურა



შეადგენს 13,50C-ს. ტემპერატურის აბსოლუტური მინიმუმი აღინიშნება თებერვალში (-10,40C). ტემპერატურის
აწევა იწყება მარტიდან და გრძელდება აგვისტომდე. ყველაზე მაღალი ტემპერატურა აღინიშნება ივლისში (+36,
+40). საშუალო ფარდობითი ტენიანობა მერყეობს 70-82%-ს შორის. მინიმალური აღინიშნება დეკემბერში, ხოლო
მაქსიმალური - აგვისტოში.

რაიონი ხასიათდება უხვი ატმოსფერული ნალექებით. წლის განმავლობაში ნალექების რაოდენობა აღწევს
1800-2000მმ-ს. ყველაზე ნალექიანია შემოდგომის თვეები და ნაწილობრივ აგვისტო (222მმ). ყველაზე მშრალი
ამინდებია მაისში (67მმ). გაბატონებული ქარებია ზაფხულში, დასავლეთისა და სამხრეთ-დასავლეთის, ხოლო
ზამთარში - აღმოსავლეთისა და ჩრდილო-აღმოსავლეთის მიმართულების. უნდა აღინიშნოს, რომ დიდი
სიძლიერის ქარები არასდროს არ იცის. ქარის მაქსიმალური სიჩქარე აღნიშნულია გაზაფხულის თვეებში (4,3მ/წმ-
მდე), ხოლო აგვისტოდან ოქტომბრის ჩათვლით ქარის სიძლიერე კლებულობს (2 მ/წმ-ზე ნაკლები).

გეომორფოლოგიურად საკვლევი ტერიტორია იყოფა ორ ძირითად ზონად. პირველი ზონა
წარმოდგენილია დაბალბორცვიანი რელიეფით და შედის მთათაშუა ტექტონიკურ დეპრესიაში, ხოლო მეორე
ზონა (სამხრეთი და სამხრეთ-აღმოსავლეთი ნაწილი, ზემოთაღნიშნული ჩრდილო-დასავლეთი ნაწილის
საპირისპიროდ) წარმოდგენილია საშუალო და მაღალმთიანი რელიეფით, რომელიც შედის აჭარა-იმერეთის
ქედის სისტემით გარემოცულ მთა-ველის ოლქში. რაიონში გამოიყოფა შემდეგი გეომორფოლოგიური
ელემენტები: 1)მაღალმთიანი რელიეფი, აგებული ცარცის პორფირიტული სერიით; 2) საშუალო მთიანი
რელიეფი, ვულკანოგენური წარმონაქმნების სუბსტრატზე (ეს ორი ერთეული მიეკუთვნება პირველ ზონას), 3)
დაბალმთიანი რელიეფის რაიონი - ეოცენის ვულკანოგენური სერიის სუბსტრატზე, 4)დაბალბორცვიანი გლუვი
რელიეფის რაიონი ოლიგოცენისა და მიოცენის თიხოვანქვიშოვანი ქანების სუბსტრატზე,5) ნაწილობრივ
მიოცენისა და თანამედროვე მეოთხეული ნალექების სწორი ტერასირებული რელიეფის რაიონი.

საქართველოს ჰიდროგეოლოგიური დარაიონების სქემის მიხედვით, ოზურგეთი მიეკუთვნება
საქართველოს ბელტის არტეზიული აუზების ოლქს და გურიის არტეზიული აუზის რაიონს. მოსაზღვრედ
ითვლება კოლხეთის არტეზიული აუზი.

ფონდური და ლიტერატურული მასალების განხილვისა და ანალიზის, რეკოგნოსცირებითი სამუშაოების
ჩატარების შემდეგ აღმოჩნდა, რომ ანასეულის უბნის წყალმომარაგების მიზნით წყალსადენის სათავე ნაგებობის
მოსაწყობად ყველაზე მისაღები ადგილია სოფელ ლიხაურში, მდინარე აჭის წყლის პირველი ჭალისზედა ტერასა.

ინფორმაცია დაგეგმილი საქმიანობის შესახებ
პროექტით გათვალისწინებული საქმიანობა

პროექტით გათვალისწინებულია ოზურგეთის მუნიციპალიტეტის სოფელ ლიხაურში სახელმწიფო
საკუთრებაში არსებულ მიწის ნაკვეთზე (ს/კ 26.16.19.322) სათავე ნაგებობის და მიმდებარე ტერიტორიის დაცვა,
მდინარე აჭისწყალის მარცხენა სანაპიროზე გაბიონის ტიპის ნაპირდამცავი სამი ერთეული ნაგებობის
სამუშაოების განხორციელების გზით.

სამშენებლო სამუშაოები მიზნად ისახავს წყალდიდობის დროს  მდინარე აჭისწყალის მარცხენა ნაპირის
დაცვას ეროზიისგან სამ იარუსიანი, სამი ერთეული გაბიონის ტიპის ნაპირდამცავი ნაგებობის მოწყობის გზით,
ცხრილი N1-ში წარმოდგენილ კოორდინატებში.



ცხრილი N1: გაბიონის კოორდინატები

დასახელება X Y

გაბიონის კოორდინატები
251643.1 4643937.3
251651.3 4643943.0
251668.4 4643893.3
251674.7 4643905.3
251683.3 4643851.2
251689.8 4643863.2

საპროექტო ნაგებობები გათვალისწინებულია 5% უზრუნველყოფის (20 წლიანი განმეორების) საანგარიშო
წყლის ხარჯზე. ხუთ პროცენტიანი უზრუნველყოფის ხარჯის Q5%=160 მ3/წმ პირობებში მდ. აჭისწყალის
მაქსიმალური დონეები აიწევს 2,0 მ.

მიღებულია კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე - Hmax=2,3 მ

საპროექტო 3 კომპლექტი გაბიონის თითოს სიგრძე შეადგენს 14 მეტრს და შედგება ე.წ „ლეიბის“ და ორი
იარუსისგან (ფენისგან):

1. I ფენა („ლეიბი“): ზომა 4.0 x 2.0 x 0,3 2.7 მმ. ყუთი მოთუთიებული მავთული 7 ცალი. (უჯრედის ზომა 10-8
სმ. გადასაბმელი მავთულით 2.2 მმ.)

2. II ფენის პირველი გარე ნაწილი  ზომა:  2.0 x 1.5 x 1.0;  2.7 მმ. ყუთი მოთუთიებული მავთულით -2 ცალი.
(უჯრედის ზომით 10-8 სმ. გადასაბმელი მავთულით 2.2 მმ.)

3. II ფენის მეორე ნაწილი ზომა: 2x1.0x1.0 ; 2.7 მმ. მოთუთიებული მავთულით -11 ცალი. (უჯრედის ზომით
10-8 სმ. გადასაბმელი მავთულით 2.2 მმ.)

4. III ფენის პირველი გარე ნაწილი ზომა: 3x1.0x1.0 ; 2.7 მმ. მოთუთიებული მავთულით -2 ცალი. (უჯრედის
ზომით 10-8 სმ. გადასაბმელი მავთულით 2.2 მმ.)

5. III ფენის მეორე ნაწილი ზომა: 2x1.0x1.0 ; 2.7 მმ. მოთუთიებული მავთულით -4 ცალი. (უჯრედის ზომით
10-8 სმ. გადასაბმელი მავთულით 2.2 მმ.)

სულ ერთ გაბიონზე L=14 მ. h=2,3; n=26 ც. გაბიონის მითითებული მავთულის ყუთია საჭირო.

გაბიონის გადაბმა მოხდება მითითებული მავთულით 2.2მმ. იგი გამაგრებული იქნება დატკეპნილი
უკუყრილით.

წყალსაცავი, რომლისთვისაც ხორციელდება ნაპირდაცვითი გამაგრების მოწყობა, წარმოადგენს
ოზურგეთის წყალმომარაგების სათავეს საჭირო მოცულობას, რომლის ფართობია 2746 მ2, 12ლ/წმ=1073მ3/დღ.

ცხრილი N2: ნაპირდამცავი გაბიონის სიტუაციური ნახაზი.



გარემოზე ზემოქმედება

გარემოზე უარყოფითი ზემოქმედების ფაქტორებიდან აღსანიშნავია სამშენებლო ტექნიკის ხმაური, რაც
შემოიფარგლება მხოლოდ სამუშაო დღის პერიოდით და მშენებლობის დასრულების შემდგომ აღმოიფხვრება.

სამშენებლო სამუშაოების პროცესში ზედაპირული წყლების დაბინძურების რისკი მინიმუმამდე იქნება
დაყვანილი, რასაც უზრუნველყოფს მანქანა/დანადგარების ტექნიკური გამართულობის უზრუნველყოფა;
მანქანა/დანადგარების და პოტენციურად დამაბინძურებელი მასალების განთავსება ზედაპირული წყლის
ობიექტიდან არანაკლებ 50მ დაშორებით. მუდმივი კონტროლის და უსაფრთხოების ზომების გატარება წყლის
დაბინძურების თავიდან ასაცილებლად; მდინარის კალაპოტის სიახლოვეს მანქანების რეცხვის აკრძალვა;
მასალების და ნარჩენების სწორი მენეჯმენტი;

სხვა მნიშვნელოვანი უარყოფითი ზემოქმედება გარემოზე გაბიონების მშენებლობის პერიოდში არ არის
მოსალოდნელი, პირიქით პროექტი გარემოსდაცვითი ხასიათისაა, წყალმომარაგების სათავე ნაგებობასთან ერთად
იგი იცავს ეროზიულ ნაპირს წარეცხვისგან.



მისასვლელი გზები

პროექტის განხორციელება არ საჭიროებს დამატებითი მისასვლელი გზების მშენებლობას.
ტერიტორიამდე მისასვლელი გრუნტის გზის ტექნიკური მდგომარეობა დამაკმაყოფილებელია.

ზემოქმედება ატმოსფერულ ჰაერზე

ატმოსფერულ ჰაერში ხმაურის გავრცელებას და დამაბინძურებელი ნივთიერებების გაფრქვევას ადგილი
შესაძლოა ქონდეს მხოლოდ მშენებლობის ეტაპზე. მშენებლობის ეტაპზე ხმაურის გავრცელებით ატმოსფერული
ჰაერის დაბინძურებით გამოწვეული ზემოქმედება არ იქნება მნიშვნელოვანი.

ნარჩენების წარმოქმნა და მისი განკარგვა

მშენებლობის ეტაპზე, შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს არასახიფათო ნარჩენების წარმოქმნას. სამშენებლო
სამუშაოების მასშტაბიდან გამომდინარე, მშენებლობის ეტაპზე წარმოქმნილი ნარჩენების რაოდენობა არ იქნება
მნიშვნელოვანი და მათი მართვა (წარმოქმნის შემთხვევაში) განხორციელდება სამშენებლო კომპანიის მიერ
მოქმედი კანონმდებლობის მოთხოვნების გათვალისწინებით.

ზემოქმედება ნიადაგზე

პროექტი ხორციელდება მუნიციპალიტეტი ოზურგეთის სოფელი ლიხაურში მდებარე
დაურეგისტრირებელ მიწის ნაკვეთზე, იგი არ ითვალისწინებს დამატებით სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების
ათვისებას. მნიშვნელოვანი  ზემოქმედება  ნიადაგის  ხარისხზე  და  სტაბილურობაზე  მოსალოდნელი  არ არის.

ზემოქმედება ბიოლოგიურ გარემოზე

ტერიტორიაზე არ ფიქსირდება მრავალწლიანი ნარგავები, შესაბამისად ფლორაზე რაიმე სახის
ზემოქმედება არ არის გათვალისწინებული. ფაუნაზე უმნიშვნელო ზემოქმედება შესაძლოა დაკავშირებული იყოს
მხოლოდ მშენებლობის ეტაპთან.

დაცული ტერიტორიები

საპროექტო ტერიტორიიდან   უახლოესი დაცული ტერიტორია, ქობულეთის ნაკრძალი დაახლოებით 16კმ-
ით არის დაშორებული. შესაბამისად პროექტის განხორციელებით გამოწვეული ზემოქმედება დაცულ
ტერიტორიაზე მოსალოდნელი არ არის

ზემოქმედება კულტურული მემკვიდრეობის ძეგლებზე

საპროექტო ტერიტორიიდან   უახლოესი კულტურული მემკვიდრეობის ძეგლები დაახლოებით 6კმ-ით
არის დაშორებული, აქედან გამომდინარე მათზე რაიმე ნეგატიური ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის.
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ZiriTadi nagebobebis da specifikaciebis CamonaTvali

1. saTave WaburRilebi n=3+1=4cali D=273/7 ; H=45 m;

Robe: 15+15+20+20=70 m q=3÷5 l/wm; N=4kvt. (specifikacia
#1)

2. saTave: Semkrebi rezervuari W=2X330 m3; 9X9X4.5 (h) (specifikacia
#2)

3. saTave: satumbo sadguri: 6X12 m;  tumboebi: 2 muSa + 1 saTadarigo
+ 1 saxanZro=4 tumbo q=40m3/sT; H=150 m; N=30 kvt; NPSH=2.58

(specifikacia #3)

4. saTave: saqloratoro hipoqloridze 9X4 m  2 kg/dR.Si  warmadobiT.

(specifikacia #4)

5. saTave: eleqtro denis generatori;

(specifikacia #5)

6. saTave: gare komunikaciebi, keTilmowyoba, damba, rezervuaris miwis
samuSaoebi, Robe, misasvleli gza, saniaRvre arxi, gabioni n=3c.

h=2.5 l=14 m; (specifikacia
#6)

7. wyaldeni (f) d=219/7; l=1056 m; PN12.5 (p) d=200; l=1640m sul L=2696m

(ori arxis gadakveTa, erTi gzis gadakveTa);

(specifikacia #7)

8. wyalsadenis qseli d=63÷200 (p) l=12.3 km; PN10, #8. wyalmzomis
individualuri yuTebi: saxelmwifo dawesebulebis wyalmzomis
yuTebi, hidrantebi, DMA; PRV; w.C.k; wyaldamxarji onkanebi, 4

adgilze arxebis gdakveTa; (specifikacia #8)

9. korpusebis gare komunikaciebi: gare wyalmzomis miwisqveSa

WebiT; (specifikacia
#9)

10. korpusebis Siga milgay vaniloba:Siga wyalmzomis  yuTebiT;

(specifikacia #10)

11. arsebuli rk/b-is koSkis Savi liTonis avziT W=500m3; H=23.5 m.

demontaJi. (specifikacia
#11)

cxrilebis CamonaTvali

1. anaseulis I rigi  wyalsadenis reabilitacia (evrop. normebiT)
cxrili #1;
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2. anaseulis II rigi wyalsadenis reabilitacia (evrop. normebiT)
cxrili #2;

3. anaseulis ubnis xarjebis saangariSo cxrili (qarT. nrmebiT)
cxrili #3;

4. rezervuaris saaTuri ganawileba
cxrili #4;

5. korpusebis cxrili, sarTulianobis, miwisa da piezos dataniT
cxrili #5;

6. anaseulis saerTo monacemebi wyalsadenis qselze     cxrili
#6.

7. saTaveze saproeqto da arsebuli nagebobebis

CamonaTvali                                            cxrili #7.

I teqnologiuri nawili

§1. Sesavali

saqarTvelos gaerTianebuli wyalmomaragebis kompaniis dakveTiT  9 noemberi
2018 w.

saproeqto organizaciam Seadgina q. ozurgeTis anaseulis ubnis

wyalmomaragebis sistemis reabilitaciis proeqti.

anaseuli mdebareobs q. ozurgeTis municipalitetis teritoriaze,

centridan 1.5 km daSorebiT, baTumis saavtomobilo gzasTan, zRvis donidan 165

m. niSnulze. anaseuli daarsda gasuli saukunis dasawyisSi (1930 wels), Cais

subtropikuli kulturis samecniero kvleviTi institutis bazaze. aq

mdebareobs Cais fabrika da momsaxure personalisaTvis ramdenime

keTilmowyobili sacxovrebeli korpusi.

amJamad anaseulSi 600 binaSi cxovrobs 2400 mosaxle (perspeqtiuli

ganviTarebiT 2048 wlisaTvis 3000 mosaxle). 21 korpusSi 418 binaSi cxovrobs

1672 adamiani, kerZo saxlebSi 182 binaa da cxovrobs 728 adamiani.

anaseulSi hava xasiaTdeba subtropikuli notio klimatiT. saSualo

wliuri temperatura 13,6° C; absolituri minimumi - 19° C. absolituri maqsimumi

+41° C. gruntis gayinvis normatiuli siRrme - 0 sm.-ia; naleqebi - 2168 mm.ia

saSualo wliuri raodenoba weliwadSi.
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amJamad dasaxleba maragdeba wyliT md. aWis wylis marjvena Senakadis Ria

fskeruli wyalmimRebidan. adgili aqvs wylis xSir amRvrevas, wyaldenis qselis

milebis gabidvnas da mRvrie wylis momxmareblisTvis miwodebas ris gamoc

aucilebeli xdeba saTave nagebobis gaTiSva da dasaxlebas wyali aRar

miewodeba. Mmosaxleoba ramdneime dRiT rCeeba sasmeli wylis gareSe.

aRniSnuli wyalmomaragebis sistemis gaumarTaobis gamo gadawyda

Sedgeniliyo proeqti, anaseulis dasaxlebis wyalmomaragebis axali sistemis.

saqarTvelos gaerTianebuli wyalmomaragebis kompaniis – 9 noemberi 2018 weli

NT-110901 xelSekrulebis Tanaxmad, saproeqto organizacias daevala anaseulis

ubnis wylis sistemis reabilitacia, rac gulisxmobs axali saTave nagebobis

mowyobas sofel kvaWalaTis, mdinare aWiswylis marcxena terasaze.

მშენებარე ორგანიზაციამ კონტრაქტორმა აუცილებლად უნდა დაიცვას მილების,

ბეტონის, სამუშაოების, მოწყობილობების „ევროსტანდარტების“ მოთხოვნები:

პროექტი მომზადებულია მუნიციპალური განვითარების ფონდის წყლის

ინფრასტრუქტურის მოდერნიზაციის პროექტი II (W.I.M.P.II) I. L. F.-ის დოკუმენტების

ტექნიკური ევროპული სტანდარტების მიხედვით:

I. 01-A. სამშენებლო სამუშაოების ზოგადი სპეციფიკაცია;

II. 01-B. მექანიკური სამუშაოების ზოგადი სპეციფიკაცია;

III. 01-C. ელექტრო- სამონტაჟო სამუშაოების საერთო ტექნიკური პირობები;

U.W. CG. WS. - მილის სტანდარტული დიამეტრი DN-ის ტექნიკური სტანდარტები:
K. T.W. Guideline - სასმელ წყალთან კონტაქტში მყოფი მასალების ჰიგიენური
შეფასება DiNEN.12873.1.2004.

EN.805. წყალმომარაგება - შენობის გარეთ არსებული სისტემების და კომპონენტების
მოთხოვნები.
EN.1508. წყალმომარაგება - წყლის შენახვის სისტემების და კომპონეტების
მოთხოვნები. EN.1295-1. სხვადასხვა დატვირთვის ქვეშ მიწაში განთავსებული
მილსადენების დაპროექტება - ევროსაბჭოს დირექტივა 98/83/EC. ადამიანის
მოხმარებისათვის გამოზნული წყლის ხარისხზე.

ამ დოკუმენტების გათვალისწინებით ქვემოთ მოყვანილია ძირითადი ტექნიკური
სტანდარტები რომელიც გათვალისწინებულია პროექტში.
კონტრაქტორმა (მშენებელი) ვალდებულია სამუშაოების შესრულებისას
იხელმძღვანელოს პროექტში მოცემული სტანდარტების დაცვით ელექტრო-
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სამონტაჟო სამუშაოებისათვის ევროპის შემდეგი კოდექსების, სტანდარტებით და
დებულებებით: ISO - სტანდარტიზაციის საერთაშორისო ორგანიზაცია;
E. N. - ევროპული სტანდარტები;
DIN - გერმანული სტანდარტიზაციის ორგანიზაცია (Deutsche industrienorm)

CENELEC – ელექტროტექნიკური სტანდარტიზაციის ევროპული კომიტეტი
IFC. რეკომენდაციები საერთაშორისო ელექტროტექნიკური კომისია.
VDE. სპეციფიკაციები (Verband Deustcher Elektrotechniker)

VDI. ნორმები (Verband Deustcher Ingenieure)

SI. ერთეულების საერთაშორისო სისტემა სპეციალური აღჭურვილობისათვის.
B.S. - ბრიტანული სტანდარტები;
I.E.C. -საერთაშორისო ელექტრო ტექნიკური კომისიის რეკომენდაციები. NEMA-
ელქტრო აღჭურვილობის მწარმოებლების ეროვნული ასოციაცია: გვ.1
პროექტი დამუშავებულია საქართველოს კანონმდებლობის და კანონქვემდებარე
ნორმატიული აქტების საფუძველზე.

პროექტი მომზადებულია საქრთველოში მოქმედი სამშენებლო ნორმების და წესების
(ს.ნ. და წ.), ასევე ევროსტანდარტების მოთხოვნათა შესაბამისად. მშენებელმა,
კონტრაქტორმა აუცილებლად უნდა დაიცვას საქართველოს სამშ. ნორმ. და წესების
შემდეგი მოთხოვნები:
1. „საქართველოს სამშ. ნორმ. და წესები“:
1. სამშენებლო კლიმატოლოგია ......................... პ.ნ. 01.05-08.
2. სეისმომედეგი მშენებლობა............................. პ.ნ. 01.01-09.
3. შენობა ნაგებობების ფუძეები ........................ პ.ნ. 02.01-08.
4. წყალმომარაგება გარე ქსელები ........................ ს.ნ. და წ. 2.04.04-84.
5. ელექტრომოწყობილობის მონტაჟის წესები ........................ პ.უ.ე.

I წყალსადენის სტანდარტი

1. წყალმომარაგება - შენობის გარეთ არსებული სისტემების მოთხოვნები (გვ. 112) –

EN.805 2. ჭებისა და მიწის სამუშაოები ტრანშეების მოწყობა. 1,2 მ-ზე ღრმა ტრანშეის
კედლების გამაგრება (გვ. 64; გვ. 66) DIN - 4124

3. მილების და ნაგებობების დაპროექტება (სასიგნალო ლენტი) და მშენებლობა
მილსადენის ზემოთ პოლიეთილენის მარკირების 500 მიკრონი სისქის უჟანგავი
ფოლადის ზოლით ლენტი სიგანით 200მმ გვ. 94, გვ. 95 DIN.1998
4. ყველა პოლიეთილენის მილი უნდა იყოს PE100 მასალის PN10 წნევის და S. D. R. 17

მარკის
(გვ. 60) და უნდა აკმაყოფილებდეს მოთოვნებს EN.12201; EN805; DIN. 1988

5. ჩამკეტი ვენტილები (მექანიკური სამუშაოები) --- (გვ. 36.)(გვ. 37. (გვ. 38) DIN.558,
DIN.EN.1092-1, EN.1074

6. მილების შედუღების ნაკერების რადიოგრაფიული შემოწმება:--- (გვ. 31) DIN.EN.444
7. მილსადენების გამოცდა წნევის ქვეშ.---------DIN.EN.806-4 გვ. 32
71. მილსადენის გამორეცხვა ქლორით EN.805 გვ. 112
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8. გეოლოგია გრუნტის გამოცდის საველე და ლაბორატორიული კვლევები (გვ. 13)
135.2882:2007

9. ფოლადის მილების შიდა და გარე ზედაპირის დაცვა (გვ. 53) ISO.8179.1 დამცავი
საფარი (გვ. 55) – DIN.30671

ნახშირბადიანი ფოლადის მილები დაიფარება ეპოქსიდიდ ფენით: მექ. სპეც. (გვ. 21)
(გვ. 40)
EN.10224, DIN.EN.10220

10. ნაგებობის მეხდაცვა (გვ. 118) – EN6205

11. კედლების ჰიდროიზოლაცია ბიტუმის ტიპი “B” (გვ.123) BS.743
12. ბეტონის ასაწყობი ელემენტების ჭები (გვ. 106) EN.1917
13. ჭის ლუკები (გვ. 108) EN.124
14. ჭის ლითონის კიბე (სკოპები) გალვანიზირებული (გვ. 109) –BS.EN.ISO.1461,

DIN.EN.14396

15. რეზერვუარში ფოლადის კონსტრუქცია - კიბე, მილები; უჟანგავი ფოლადის (გვ.
148) – EN.10025:2004

16. ელექტრო ურდულები (A.V.K.) DIN3352 ნაწ-4. ელექტრო დაცვა I.P.67; DIN.40050 (გვ.29)
17. ჰიდრანტები (გვ. 41) DN80   DIN.14318-133. და EN.14384. DIN 3221 – AD-1-80 (A.V.K.)

18. საჰაერო სარქველები ვანტუზები. შიგა და გარე ეპოქსიდის ფენით 250 მიკრ. გვ.41
DIN.30677-2

19. ღობე მოთუთიებული მავთული (გვ. 155) ბეტონის ცოკოლით BS.EN.1722-1-10,

EN.ISO.1461

20. წნევის რედუქტორის სარქველები შიგა და გარე ეპოქსიდური დაფარვით გვ. 39
EN.IS1030

21. წყალმზომი DIN.EN.ISO.4064 გვ. 68
22. საერთო წყალდამხარჯი ონკანი A.V. K. გვ. 34. EN 1561.
23. უკუსარქველები: DIN.28605, DIN2501, გვ. 40.

ტექნოლოგიური ნაწილი:

1. ფოლადის მილსადენების გარე და შიგა ზედაპირის დაცვა. გვ. 40 იმ
შემთხვევაში, როცა ფოლადის მილის შიგა ზედაპირი არ არის დაფარული
ცემენტის კირხსნარით მილის კედლის სისქე უნდა გაიზარდოს კოროზიის
დაშვების 1 მმ-ით. პროექტში გამოვიყენეთ ფოლადის მილები ქარხნული გარე
იზოლაციით კედლის სისქით 1 მმით მეტი საანგარიშო სისქეზე. დამცავი
საფარი უნდა აკმაყოფილებდეს (გვ. 55). DIN.

30671 ნორმების მოთხოვნებს.
2. მილსადენის ზემოთ 50 სმ. სიმაღლეზე მოეწყობა მარკირების ლენტი 200 მმ
სიგანის უჟანგავი ფოლადის ზოლით. გვ. 95.

3. ღობე ბეტონის ცოკოლით 20 20 სმ; მოთუთიებული მავთულბადით (გვ. 155)

B.S.EN.1722-1-10

4. ელექტრო ურდულები I.P.67 დაცვით (გვ. 29) DIN40050
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5. რეზერვუარში ჩაშენებული მილები (ჩობალები) უჟანგავი გარსაცმის ჩობალი
წყალსაიზოლაციო შუასადებით, ჰერმეტიკის გამოყენებით ტიპი „C“ (გვ. 109); (გვ.
160;)

6. სოლისებრი ურდული შიგნიდან და გარედან დაიფაროს ეპოქსიდური საფარით
(გვ.

36) ფხვნილით. DIN.30677-T2

7. ნაგებობაში ჩასაშენებელი მილები ჩობალები (გვ. 109) ზოგადი სამშენებლო
სპეციფიკაცია პ. 6.4.3 დანართი C (გვ. 160).

სამშენებლო სტანდარტები

1. ბეტონის კლასი გვ. 31 -- DIN.1045

2. არმატურის კლასი (გვ. 31 გვ. 74) DIN.EN10080

3. წყლის საცავ ნაგებობებში ბეტონირება უნდა იყოს უწყვეტი. წყვეტის

შემთხვევაში მოეწყოს ჰიდროსაიზოლაციო შუასადები:

პოლიქლორვინილის: სისქე - 4.55 მმ; სიგანე - 320 მმ (გვ. 33-34) DIN.18541-1

და 2.

4. ბეტონის დამცავი შრე 40მმ (გვ. 73); (გვ. 79)EN.206-1

5. ბეტონში წყლის შეღწევა - 25 მმ (გვ. 75) შეღწევა საცდელ კუბებში
შემოწმებით -

20მმ EN.12390-8

6. არმატურის სიმტკიცის ზღვარი (გვ. 31) DIN.500.S

7. წყალგაუმტარი ბეტონი (გვ. 81) DIN.1048/ DIN.EN.12390-8

8. ნახეთქი (ბზარი) მქსიმალ. სიგანე - (გვ. 82) – 0,2 მმ C.35/45
XC.4./xD2/xF3/xA-1

9. ბეტონის კუბის 10 X 10 სმ სიმტკიცის გამოცდა მახასიათებელი 45 ნ/მ2(გვ.
79)

(გვ. 81) EN.206-1:2000

10. ევროკოდი სამშენებლო სამუშაოთა შესრულების საფუძველი - (გვ. 74)
EN.1990

11. ნაგებობათა სეისმური მდგრადობა EN.1998-1

12. შენობის ხანძარუსაფრთხოება გამოყენებული მასალების (გვ. 118) EN.130501-1

13. საევაკუაციო კარები BS.EN.1125:2008
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14. კედლების და ჩამკეტებისათვის განკუთვნილი ჰიდროსაიზოლაციო
მასალას წარმოადგენს B ტიპის ბიტუმი (გვ. 123) BS.743

15. ქანჩი. ჭანჭიკი, საყელური, საანკერო ფილა იქნება უჟანგავი ფოლადის

16. სასმელ წყალთან კონტაქტში მყოფი მასალები იქნება უჟანგავი ფოლადის
-

1.4301

17. (მექანიკური ზოგადი სპეციფიკაცია) გვ- 3)

18. (შპინდელები, ლილვები, ქანჩები, ჭანჭიკები დამზადებული იქნება
კოროზიამედეგი მასალისაგან - უჟანგავი ლითონი ან უკეთესი
მასალისაგან.

19. ევროპული სტანდარტების ზოგიერთი ძირითადი მოთოვნა (სამშენებლო

ნორმების და წესებისაგან განსხვავებული), რომელიც დამატებით

გათვალისწინებულია საპროექტო სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენტაციაში.

20. ბეტონირება უნდა იყოს უწყვეტი. წვეტის შემთხვევაში (გვ. 33) მოეწყოს
ჰიდროსაიზოლაციო შუასადები პოლიქლორვინილის: სისქე - 4,5 მმ;
სიგანე -

320 მმ; DIN.7865

21. ბეტონის დამცავი შრე - 40მმ (გვ. 73) (გვ. 79) EN.206-1

22. წყალგაუმტარი ბეტონი. ნახეთქი (ბზარი) 0,2 მმ (გვ. 81); (გვ. 82); DIN1048 /

DIN.EN.12350-3

23. კედლების ჰიდროსაიზოლაციო მასალა “B” ტიპის ბიტუმი (გვ. 123) B.S.743.

24. სასმელ წყალთან კონტაქტში მყოფი მასალები: ქანჩი, ჭანჭიკი,
მილსადენები, ფოლადის კონსტრუქციები, შპინდელები, დამზადებული
იქნება უჟანგავი ლითონისაგან (გვ. 3) ზოგადი სპეციფიკაცია - 1.4301.

ელექტრო I ნაწილი

1. რკ/ბ-ის რეზერვუარის მეხდაცვა (გვ. 118). EN.62305; IEC.61024;

2. ელექტროხელსაწყოების კორპუსის დაცვის ხარისხი მექანიკური სამუშაოები I.P.

კოდი (გვ. 5). IEC.60529. ცხრ. 1-1-ის მიხედვით.

3. 1. ელექტრომაგნიტური აღჭურვილობის გამოცდა (ელ. სპეციფიკაცია) (გვ. 9)
IEC.6100; ელექტროკარადები უნდა შეიღებოს შიგნიდან და გარედან, გაუკეთდეს
გასაღები ბოქლომით (გვ. 11);
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4. გარემო პირობები: ტემპერატურა მაქს +45º მინ -25º ფარდობითი ტენიანობა -

100%მდე (გვ. 2) საშუალო ძაბვის მოწყობილობა: ცვლადი დენის გამომრთველი
IEC.60129.

ძაბვის ტრანსფორმატორი IEC.60186

კორპუსის დაცვის ხარისხი IP.IEC.60529 (გვ.
17)

5. შენობის ელექტრომონტაჟის უსაფრთხოება (ელექტრო სამუშაოების
სპეციფიკაცია)

(გვ. 4) IEC.60364
6. მშენებარე ორგანიზაციამ „კონტრაქტორმა“ უნდა წარმოადგინოს სერტიფიკატი

EN.10204 მიღება ტესტირება ელექტრო აღჭურვილობის უნდა პასუხობდეს
კონტრაქტის პირობებს და დეტალურ სპეციფიკაციებში აღწერილ პირობებს,
ასევე მოქმედ ნორმების და სტანდარტების მოთხოვნებს. (გვ. 14).

7. დამიწება და ელვისგან დაცვა: (გვ. 79)

IEC.60364. შენობების ელექტრომონტაჟი
IEC.61024. ნაგებობების დაცვა ელვისგან
IEC.61312. ელვის ელექტრომაგნიტური იმპულსისაგან დაცვა

8. მართვის სასიგნალო კაბელების განივი კვეთები 1,5მმ2 ან 2,5 მმ2
მრავალძარღვიანი მართვის კაბელები IEC.60502-ის შესაბამისად (გვ. 64) დაბალი
ძაბვის კაბელები : IEC.60502 და ტესტირება IEC.60811 კაბელების დანიშნულების
და ტიპის აღნიშვნა:   (გვ.67) P - კვების კაბელი; C - მართვის და სასიგნალო
კაბელები i - ინსტრუმენტული კაბელი, L - განათების კაბელი
F -ხანძარსაწინააღმდეგო კაბელი, T - კავშირის (კომუნიკაციის) კაბელი.
კაბელის განივი კვეთის ანგარიში უნდა ემყარებოდეს IEC.60287-ის მოთხოვნას
(გვ.
68)

ელექტრო I I ნაწილი

9. მოტორის კორპუსის დაცვის ხარისხი უნდა შეესაბამებოდეს IEC.60529-ს (გვ.-92)
ერთი და იგივე სერიის და ზომის მოტორები უნდა იყოს ურთიერთშეცვლადი:
IEC.60072-ის მიხედვით. მოტორის საკისრების საექსპლოატაციო მინიმალური
პერიოდი - 100.000 საათი.

მოტორები უნდა იყოს დაბალხმაურიანი - მაქს 85 d.B; VDI.2056-ის თანახმად
(გვ. 94) 10. ძაბვის ტრანსფორმატორი - IEC.60186 დენის ტრანსფორმატორი -

IEC.60185 ცვლადი დენის გამომრთველები - IEC.60129 სტანდარტული ძაბვა -
IEC.60038

ელექტრო ენერგიის ტრანსფორმატორი - IEC.60606 (გვ. 99)
11. ძრავის ასამუშავებლად ჩართვის მეთოდის შერჩევა:

4 კვტ. მდე - პირდაპირ ონლაინ (DOL) სრული ძაბვის სტარტერი
5,5 – 11კვტ. მდე - ვარსკვლავის და ღია სამკუთხედის ძრავის
სტარტერი 15 კვტ და მეტი - რბილი სტარტერი. გვ. 100.
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12. წნევის საზომი ხელსაწყო მანომეტრი:  DIN.16006-ის მიხედვით (გვ. 25)

13. ელექტრომონტაჟი (გვ. 55) სამრეწველო დანიშნულების შტეფსელები,
როზეტები - IEC.60309 ნათურის საკონტროლო ჩამრთველი - IEC.61347

ხელოვნური განათება - IEC.60598 საყოფაცხოვრებო შტეფსელები, როზეტები -

IEC.60884 ელექტროაპარატურა ფეთქებადსაშიშ ზონაში - IEC.60079

შენობების ელექტრომონტაჟი IEC.60364

14. განათების დონეები:  (გვ. 59) საკონტროლო ოთახები - 500-600 lx (ლუქსი)
საპროცესო შენობები -100-150 lx (ლუქსი) მართვის, ელექტროობის ოთახები -

200 lx (ლუქსი) სამზარეულო, საპირფარეშო - 150 lx (ლუქსი) კიბის უჯრედი
- 50 lx (ლუქსი)

15. სანათურები: (გვ. - 59)

11; 18; 36 ან 58 W (ვატი) სანათები უნდა იყოს ფლუოროსცენციული ტიპის 250

ან 400 W (ვატი). უნდა იყოს მაღალი წნევის ვერცხლისწყლის ტიპის. სანათები B

ტიპის ოთახებისათვის IP-40 ტიპის სანათების ნესტიან ადგილებში IP- 54 ტიპის
შტეფსელები CEE ტიპის უნდა იყოს (გვ. 61) შტეფსელები სახიფათო
ფართებისათვის CES ტიპის უნდა იყოს.

ნეიტრალური და დამიწების ფაზით (სამფაზიანი).
16. ერთი ავტომატური ამომრთველით დაცული უნდა იყოს მაქსიმუმ 6 შტეფსელის
როზეტი. განივი კვეთი დენის კაბელებისთვის 2,5 მმ2-ს შეადგენს. საკაბელო
მილებში რომელშიც მოთავსებულია ყველა სადენი უნდა ჩაიდოს კედელში და
შემდეგ მოხდეს შელესვა (გვ. 63) დანადგარების დაცვის მინიმალური დონე
შეადგენს IP.44-ს.
ნესტიან ოთახებში კლასი 3-ის ზონებში დაცვის დონე შეადგენს IP.44-ს

(გვ. -64). 17. სახანძრო სიგნალიზაცია: DIN.EN.54-ის მიხედვით (გვ. 67) კვამლის
დეტექტორები განგაშის ზარები 90 dBA (დეციბელი)
სირენა და წითელი ციმციმის ნათურების გამოყენება (გვ. 68)

18. განათების ელექტროენერგიით მომარაგება ხდება შენობის ელექტრო მონტაჟის
გამანაწილებელი ფარიდან. ელ. ენერგიის მიწოდება შეიძლება განხორციელდეს
230 V.

AC-იანი ერთფაზიანი სქემით (გვ. 73).

სანათები: (გვ. 70)   IEC.60598-ის შესაბამისად
19. ა) ქუჩის განათების ბოძები 8 მ-დან 10 მ-მდე სიმაღლის გალვანიზირებული
ფოლადისაგან არის დამზადებული. კაბელის შეყვანა უნდა მოხდეს PE საკაბელო
მილით, რომელიც ძირიდან არის შეყვანილი. დამცავების ყუთი IP.44

შესრულებით.

ბ) ბოძები სპეციალური ტერიტორიის განათებისთვის: სიმაღლე 4 -დან 6

მეტრამდე გალვანიზებული ფოლადისაგანაა დამზადებული. კაბელების შეყვანა PE

საკაბელო მილით ძირიდან უნდა მოხდეს. მაღალი მედეგობის შუშის IR.54 ტიპის
საფარით. განათების მოწყობილობა 2X58 W სიმძლავრის ფლუორესცენციური
ნათურით (გვ. 77) 20. კონტრაქტორმა უნდა მოახდინოს სათადარიგო ნაწილების
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მიწოდება, რომელიც აუცილებელია დანადგარის ექსპლოატაციაში გასაშვებად. (გვ.
79).

დოკუმენტი უნდა მომზადდეს ISO სტანდარტების თანახმად ან ამ
სტანდარტებში დეტალების არარსებობისას გამოყენებული უნდა იყოს DIN

სტანდარტები; (გვ. 98) პ.7.7.
21. ტრანსფორმატორები: კვების ტრანსფორმატორი IEC.60076 (გვ. 38) კორპუსის
დაცვა ტრანსფორმატორის IP კოდით IEC.60529

22. დაბალი ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობა, მართვის აპარატურა (მართვის
ფარი): IEC.60439 იგივე IEC.60947 (გვ. 46)

23. ურდულის ელექტრო მართვის მოწყობილობით ურდულის DIN 3352(AVK. გვ. 27)
ელექტრორედუქტორის IP67.DIN40050 (AVK გვ. 29)

24. გარე განათება: სანათები (გვ. 70)   IEC.60598

25. ცვლადი დენის გამომრთველები (იზოლატორები) და დამამიწებელი (გვ. 46)
გამომრთველები: IEC.60129

26. მზომის სიზუსტე ISO 4064 (გვ. -69) მექანიკური სპეციფიკაცია; ტესტირების

სტანდარტი DIN.EN.ISO4064 ან DIN.EN.ISO. 14154-1:2005 +A2:2011 მზომი.  ISO.4064

(გვ. 70)

§2. arsebuli mdgomareoba

gasuli saukunis 70-ian wlebSi Seiqmna anaseulis Cais da subtropikuli
kulturebis

samecniero-kvleviTi institutis bazaze, qalaqquri tipis daxleba. aSenda 23-4-5

sarTuliani, keTilmowyobili sacxovrebeli korpusebi (20 korpusi) da Cais

ramdenime kvleviT centri.

dasaxleba wyliT maragdeboda md. aWiswylis marcxena terasaze

ganTavsebuli ori I da II saTave nagebobebidan, ori Saxtur WiT, sxivuri

drenaJiT, ori satumbo sadguriT. Cais fabrikis funqcionirebis Sewyvetis

Semdeg orive saTave nagebobis muSaobac Sewyda. wylis debitis mxriv ufro

gacilebiT wyaluxvi II saTave nagebobebi iyo Semkrebi WiT, sxivuri drenaJiT da

satumbo sadguriT (warmadobiT 35-40 m3/sT). I saTavis debiti 15-20 m3/sT iyo.

amJamad II saTavis teritoria gasxvisebulia kerZo sakuTrebaSi, xolo I saTave

Semcirebul sazRvrebSi municipalitetis sakuTrebaSia.
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amJamad dasaxlebuli punqti maragdeba wyliT sof. lixauris md. aWiswylis

zedapiruli wyalmimRebis arsebuli saTavidan. fskruli wyalmimRebis cxaurSi

gatarebiT wyali xvdeba mimReb kameraSi, Semdeg saSibero kameraSi, 1000 m3

rezervuarSi (romelic dazianebulia), saidanac foladis d=219/5 foladis l=9

km wyali miewodeba dasaxlebis centrSi mdebare samarago-sawneo H=23,5 m-is W=500

m3 tevadobis koSks. koSki ganTavsebulia 165 m. miwis niSnulze. saTaveze

miRebuli wylis xarisxi aradamakmayofilebelia. adgili aqvs wylis xSir

amRvrevas, wyaldenze Tujis urdulis dagvianebiT Caketvas ris Sedegedac uxarisxo

wyali miewodeba momxmarebels. wyali maRali simRvrivis Tixis da qviSis nawilakebis

Semcvelobisaa da bidnavs wyalsadenis milebs. dasaxleba ramdenime dRiT rCeba

wylis gareSe. wyaldenisa da qselis (foladis) milebi gabidnuli da

amortizirebulia. maTi gamoyeneba sasmeli wylisaTvis ar aris mizanSewonili.

amis gamo axali wyalsadenis sistemaSi moewyoba axali polieTilenisa da

folados milsadenebi. Zveli wylis sistema SesaZlebelia gamoyenebuli iqnes

sarwyavi daniSnulebiT.

lixauris saTave nagebobebidan foladis wyaldeniT, wyali miewodeba

arsebul 165 metr niSnulze mdebare 23,5 m. simaRlis sawneo-saregulacio 500m3

tevadobis koSks. koSkis Tavze 23,5 metr niSnulze ganTavsebulia avzi,

konususri formis - 3 m. simaRlisaa, xolo cilindruli formis - 6 m. simaRlis.

sul H=9m. D=8,5 m; avzi daTbunebuli minabambis 10 sm.iani feniT da garedan

daculia moTuTiebuli liTonis furclebiT. avzi Savi liTonisaa 10mm sisqiT,

is eyrdnoba rk/b-is monoliTur wriuli formis konstruqcias gare diametriT

- 5,9m. kedlis sisqiT 30 sm. koSkis sayrdeni fila ganTavsebulia Rrmad miwaSi

2,4 metr siRrmeze rk/b-is fila D=8 m. sisqiT 0.8 m.

arsbeuli koSki ar eqvemdebareba reabilitacias, gamomdinare Semdegi

mosazrebidan: 1. koSki aSenebulia gasuli saukunis 80-ian wlebSi, 7 baliani

seismuri datvirTvebis gaTvaliswinebiT; dRevandeli normebiT, 8 balianis

moTxovnebiT misi gadakeTeba SeuZlebelia; 2.koSkis r/betonis sayrdeni tani

uxarisxo betoniTa nagebi da arasakmarisi simtkicis da sisqis armaturaa

gamoyenebuli. Armaura korozirebulia; 3. Avzi korozirebulia; proeqtSi

gaTvaliswinebulia misi demontaJi.

§3. saangariSo xarjebi



14

q.ozurgeTis anaseulis ubnis amJamad 2018 wlis 9 dekembris monacemebiT
cxovrobs 2400 mosaxle – 650 komli. 30 wliani perpeqtivisaTvis 2048
wlisaTvis savaraudod miaRwevs 2400X1.25=3000 adamians, 750 komls. Mosaxleoba
ZiriTadad cxovrobs 2 da  sarTulian korpusebSi n=20 erTeuli 1656 adamiani
da kerZo saxlebSi n=186. Bbina_744 adamiani.

Tanaxmad samSeneblo normebis da wesebis 2.04.02-84 cxrili 3. wylis
moxmarebis normad miviReT 210l/dR erT adamianze, uTanabrobis koeficienti

aRebulia cxr.#2-dan K=αXβ=1.2X1.6=.9; saxanZro xarji aviReT cxr.#5-dan.
erTdrouli xanZari n=1c. 10 l/wm odenobiT.

Aaseve warmodgenilia evropuli normebiT Sedgenili cxrili #1 da
cxrili #2 evropis ganviTarebis bankis I L F mier rekomendirebuli.

anaseulis ubanSi mdebareobs agraruli universiteti, zonaluri miwis
laboratoria, miusafarTa saxli, Cais da sakonservo qarxnebi (skola,
sabavSvo baRis xarjebi Sesulia wylis moxmarebis normaSi).

qvemoT mogvyavs sawyisi monacemebis bazaze wylis moxmarebis normebis
gamoyenebiT Sedgenili #1;2;3 cxrilidan ZiriTadi parametrebi:

saSualo saangariSo xarji;                     maqsimaluri saangario
xarji; QsaS.dR.R=833.75 m3/dR.R; Qmaq.dR.R=1000.5
m3/dR.R; qsaS.sT=41.7 m3/sT; qmaq.sT=80 m3/sT;
qsaS.wm=11.6 m3/sT; qmaq.wm=22.2 m3/sT;

xanZari n=1c; q=10 l/wm; qmaq+ qxanZ.=22.2+10=32.2 l/wm

§4 wyalmomaragebis sqemis ganxilva

Tanaxmad davalebisa p.2.3. saproeqto koncefcia anaseulis mosaxleobis
wyalmomaragebis uzrunvelsayofad unda daproeqtdes axali saTave nageboba
md.aWiswylis terasaze. Vidaidan sadawneo arsebuli koSki ar eqvemdebareba
reabilitacias teqnikur-ekonomikuri TvalsazrisiT ganxilulia ori sqema da
maTgan saukeTeso miRebuli iqneba proeqtis safuZvlad.

I sqema: satumbo sadguri – sadawneo koSki – gamanawilebeli qseli;

II sqema: satumbo sadguri (brunvaTa ricxvis sixSiruli marTvis
regulatoriT aRWurvili)-Semkrebi saregulacio rezervuari-qseli;
proeqtSi dawvrilebiT ganxilulia ori sqema:

I sqema: wyalmomarageba sof. kvaWalaTis md. aWiswylis marcxena napiris
filtratebidan WaburRili 3 muSa+1 rezervi; Semkrebi rezervuari 1X150 m3

saTaveze; sat.sadguri 2 muSa+1 saTadarigo tumboebiT, axali sadawneo W=550 m3

moculobis koSkiT, wneviani xaziT d=159/6; l=2800m, qseliT;

II sqema: wyalmomarageba igive saTavidan WaburRilebiT 3 muSa+1
saTadarigo, Semkrebi – saregulacio ori 2X330 m3 rezervuarebiT; satumbo
sadguriT, sixSiruli marTvis tumboebiT; wnveiani xaziT d=219/7; l=2800m.
gamanawilebeli qseliT.
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Proeqtis farglebSi Sesabamis qveTavSi ganxilulia dawvrilebiT I da II
qemis teqnikur ekonomikuri parametrebi; Sedgenilia TiToeulisaTvis
mSeneblobis Rirebulebis, amortizaciis, teqnikuri momaxurebis da remontis
xarjebis,Statebis Senaxvis, saremonto samuSaoebis, eleqtroenergiis da
reagentebis moxmarebis xarjebis 1÷7 cxrilebi.

Saeqsploatacio xarjebis Sedarebis #8  nakrebi cxrili, ekonomikuri
maCveneblebis jamuri cxrili #9.

sabolood ekonomikuri analizis, riskebis Sefasebis da reziumes cxrili
#10-is mixedviT Camoyalibda I da II sqemebidan saukeTeso.

ekonomikuri momgebianobis mxriv (wliuri ekonomikuri efeqti 35450 lari)
upiratesoba mieniWa II sqemas, Wkviani tumboebiT-ix.cxrili #10.

mosaxleobis azri I sqemisken koSkidan momaragebisken ixreboda, radganac
maTi azri adgili eqneba eleqtroenergiis dRisiT miwodebis wyvetas. RamiT
koSki Seivseboda da dRisiT eleqtroenrgiis gareSe wyali miewodeba
gamanawilebel qsels. Aam winadadebis uaryofiTi mxarea: 1. saWiroa axali
koSkis W=550 m3. H=23.5m. mowyoba, is rTuli seismomedeguri nagebobaa, romelsac
eqneba maRali samSeneblo Rirebuleba; 2. koSkis SekeTeba da eqsploatacia
Sromatevadia, rTulia 8 baliani seismomedegobi dacva, maRali simaRli da
didi moculobis (qimi-31.5m; 550m3) gamo.

II sqemis upiratesoba gamokveTilia: dabali kap. Ddabandeba, wliuri
ekonomikuri efeqtia 340 000 lari; Wkviani tumboebiT wyali miewodeba mTliani
xarjis nawili, maRal niSnulze mdebare saxlebs,xolo nawili dabal
niSnulebze ixarjeba (wylis mTliani raodenoba koSkSi maRal niSnulze
H=23.+7.5=31m ar xdeba), rac eleqtro energiis ekonomias praqtikulad mogvcems.
Ddenis Sewyvetis SemTxvevaSi gaTvaliswinebulia avtomatur reJimSi 180 kvt.a
simZlavris dizelgeneratoris CarTva.Ddabalia 1 m3 wylis TviTRirebuleba
kap.dabandebidan gamomdinare (ix cxrili #9).

zemoT moyvanili angariSebi waredgina damkveTs 10.12.2018 wels, I etapis
samusaoebis Cabarebis werilliT; #10/12/2018; #28/18. miRebulia pasuxi
dadebiTi II sqemis damuSavebaze SeniSvnis (dizelgeneratoris mowyoba)
gaTvaliswinebiT.       warmodgenili q. ozurgeTis anaseulis ubnis ori
SesaZlo wyalmomaragbis sqema

Semdegi saxisaa: A anaseulis wyalmomarageba I sqema (axali
wyalsadawneo koSkiT)

1.
satumbo sadguri 6X12 m. zomebiT erTi
tumbo 5.8 l/wm; 2 muSa+1 saTdarigo
saTaveze, tumbo: 21 m3/sT; 150 m; 16 kvt;

qsaS.=1000.5m3/dR=41.7 m3/sT=11.6 l/wm qmaq.=80
m3/sT=11.6X1.92=22.2 l/wm

2. Semkrebi rezervuari W=150 m3 6.2X6.2X4.5 (h) saTaveze: 1 c.

3. WaburRilebi: n=3+1rezervi; H=45 m. warmadobiT saTaveze 3X4 l/wm=12
l/wm n=4 kvt.

4. saqloratoro hipoqloridze. 4X9 m. zomiT Senoba  saTaveze:

q =11.6 l/wm=41.7 m3/sTX2 gr/m3=83.4gr/sT=2002 gr/dR=
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=60kg/Tve=720 kg/weli

5. saTaveze sadarajo;

6. saTaveze tualeti;

7. wyaldeni d=159/6; l=2800 m.

8. qseli d=63÷200; l=9.5 km.

9. axali sadawneo rk/b-is koSki: D=6 m. rk/b. h=23.5 m.         uJangavi

avzi: D=8 m. rk/b. h=5 m. uJangavi liTonis furclis δ=10 mm

avzis moculoba: W=550 m3; G=20t

anaseulis wyalmomarageba II sqema (Wkviani tumboebiT da saTaveze samarago-
saregulacio

W=2X330 m3 rezervuarebiT)

1. satumbo sadguri, zomebiT 6X12 m.  sixSiruli marTvis Wkviani tumboebi:
erTi tumbo 11.1 l/wm; 2 muSa+1 saTdarigo+1 saxanZro=4 tumbo

saTaveze, tumbo: 40 m3/sT; 150 m; 30 kvt;

qsaS.=1000.5m3/dR=41.7 m3/sT=11.6 l/wm qmaq.=80
m3/sT=11.6X1.92=22.2 l/wm

2. Semkrebi rezervuari W=2X330 m3 9X9X4.5 (h) saTaveze: n=2 c.

3. WaburRilebi, Senoba zomebiT: 2.4X3.4X2.5 (h); n=3+1 rezervi; H=45 m.
warmadobiT

4 l/wm=14.4 m3/sT; warmadoba saTavis 3X4 l/wm =12 l/wm; N=4 kvt

qsaS.=1000.5m3/dR=41.7 m3/sT=11.6 l/wm

4. saqloratoro hipoqloridze. 4X9 m. zomiT Senoba  saTaveze:

q =11.6 l/wm=41.7 m3/sTX2 gr/m3=83.4gr/sT=2002 gr/dR=

=60kg/Tve=720 kg/weli;

5. saTaveze sadarajo;

6. saTaveze tualeti;

7. wyaldeni d=219/7; L=1056; PN12.5 d=200(p); l=1640m.

8. qseli d=63÷200; l=12.4 km. qmaq.=80 m3/sT=11.6X1.92=22.2 l/wm + 10 l/wm
xanZarze

9. arsebuli koSki rk/bet koSki D=6 m. h=23.5 m.

Savi liTonis avzi: D=8.5 m. rk/b. h=6+3 m. Savi liTonis furclis δ=10mm
W=500 m3;  uqmdeba, eqvemdebareba demontaJs.

zemoT aRniSnulidan gamomdinare gadawyda anaseulis wyalmomarageba
ganxorcieldes kvaWalaTis saTave nagebobebidan. Aaq ganTavsdeba WaburRilebi
3 muSa + 1 saTadarigo. yovel maTgns aqvs sakuTari sanitaruli dacvi zona
kutikariT da RobiT SemosazRvruli. WaburRilis savaraudo siRrme 45 metria.
debiti 3-5l/wm da daSorebulia erTmaneTisagan 70-80 m. intervaliT.
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WaburRilebi ganTavsebulia gruntis gzis gverdulis mimdebared, wnneviani
xazi miuyveba gzis gaswvriv zolSi. gaTvaliswinebulia polieTilenis PN12.5
markis milebi. 130 180 -320 – 420 m. sigrZiT. saTavesTan WaburRilebi
dakavSirebulia sakontrolo kabeliT. Satumbo sadguridan moxdeba
WaburRilebis marTva: CarTva-gamorTva.

WaburRilebidan gansxvavebiT danarCeni nagebobebi ganTavsebulia
kompaqturad, erTi Zveli saTave nagebobis teritoriaze da moqceulia erT
sanitarul RobeSi.

WaburRilebi wyals awvdis Semkreb saregulacio 2X330 m3 tevadobis
rezervuarebs, romlebis ganTavsebulia saTavis teritoriaze. rezervuarebi
monoliTuri rk/bet-is nagebobebia zomiT 9X9X4.5 (h). is ganTavsebulia miwis
zedapirze nayarSi, rac gamowveulia imiT, rom tumboebis Sevseba iyos
uzrunvelyofili.

samS. Nnorm. Dda wesebi s.n.daw. 2.04.02-84 gv.39; p.6.146. qloris doza una iyos
miRebuli 1 mg/l. radganac warmadoba saTavis ar aRemateba 3000 m3/dR
vRebulobT wylis gauvnbelyofis reagents kalciumis hipoqlorits (Ca(OCL)2)
fxvnili saxiT.Kkalciumis hipoqloridi gaixsneba avzSi, romelTanac
mierTebulia dozirebis tumboebi. miwoebis kompleqtSi Sedis mTliani
daqlorvis sistema, usafrTxoebbis yvela mowyobilobis CaTvliT. Qoris
miwodeba xdeba or samarago rezervarSi 2X330 m3 tevadobiT. Ddozirebis
tumbos marTvis Semomaval signals rTavs xarjmzomi eleqtro magnituri
tipis.Lqloris doza da raodenoba gamoiTvleba Semdegi saxiT:

Cacl=22.2l/wmX3.6=80 m3/sTX 1 gr/ m3=80gr/sT=1920gr/dR=7.6kg/TveSi=692
kg/wel.    viTvalisswinebT qloris or dozators; erTi muSa, erTi
saTadarigo. warmadobiT TiToeuli 100÷200 gr/sT. Ddaqlorva moxdeba Wkviani
tumboebis wnevian milze ganTavsebuli eleqtromagnituri xarjmzomis wylis
nakadis proporciulad. saqloratoroSi uzrunvelyofili unda iyos
bunebrivi maRali da dabali doni ventilacia. fanjrebi da  karebi iRebodes
garedan. ventilatorebis CarTva unda xorcieldebodes Senobis gare
fasadidan. usafrTxoebis zomebis mkacri dacva moeTxoveba personals,
Tanaxmad instruqciis da samSeneblo normebisa. saqloratoro Sedgeba ori
calcalke ganxoloebuli oTaxisagan, saerTo yru kedliT. erTSi
ganTavsebulia hipoqlordis Semrevi 2X1 m3 tevadobis da 1X1 m3 tevadobis
ddamxarji avzebi ori tumbo dozatoriT. Am oTaxSi, saoperatoroSi aseve
mdebareobs sadrenaJo-saavario arxi 4X0.2X0.2 (h), sadac avariis SemTxvevaSi
moxdeba 1+1+2 m3 tevadobis hipoqloridis samarago avzebis dacla. Aarxidan
d=160 mm qlormedegi miliT moxdeba qloriani wylis gayvana da dagroveba,
SenobasTan axlos mdebare 2 m diamteris, 2m. siRrmis avariuli kanalizaciis
tipis wyalgaumtar WaSi. Mmeore oTaxSi-samorigeoSi, ganTavssebulia eleqtro-
mowyobilobebis dafa, fxvnilis reagentis ficarnagi, sakontrolo paneli da
signalizaia.

სათავე ნაგებობების ტერიტორიაზე განთავსებულია შემკრები რეზერვუარი
2×330მ³. მოცულობით, რომელიც წარმოადგენს სამარაგო-სარეგულაციო ნაგებობას. მისი
ძირი მოეწყობა მიწის ზედაპირზე, იმ მოსაზრებით, რომ წყლის დგომა (78+4,10მ).
მასში მაღლა იყოს ტუმბოს ღერძზე (82,10 – 78,80 = 3,30მ). რეზერვუარის ირგვლივ
ეწყობა ნაყარი 5,3მ. სიმაღლეზე. რეზერვუარის მოცულობის ანგარიში მოცემულია
შესაბამის ქვეთავში. რეზერვუარში ხდება ქლორის მიწოდება ჭაბურღილებიდან
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მიმყვანი მილებთან ახლოს, სადაც წყლის ტურბულენტობა მაღალია და ქლორის
შერევა მოხდება სრულყოფილად. რეზერვუარში წყლის დონის კონტროლი ხდება
ულტრაბგერითი დონმზომებით.

რეზერვუარიდან 9 მეტრის დაშორებით დაპროექტებულია სატუმბო სადგური
6×12×4,5(ჩ), სადაც განთავსდება ორი მუშა, ერთი სათადარიგო ჭკვიანი სიხშირული
მართვის ტუმბოები. დამატებით ვითვალისწინებთ სახანძრო მეოთხე ტუმბოს, რომელიც
ქსელში მიაწვდის დამატებით 10ლ/წმ. წყლის რაოდენობას. ორი მუშა ტუმბოს
მაქსიმალური ხარჯია 22ლ/წმ; დამატებული ხანძრისას 10ლ/წმ: სერჩეულია ტუმბო: 11,1ლ/წმ
=40მ³/სთ; H=150მ. N=31კვტ. ტუმბოს წონა - 354 კგ-ია; იმის გამო, რომ დენის შეწყვეტის
დროს მოსახლეობა არ დარჩეს წყალმომარაგების გარეშე, სათავეზე დაპროექტებულია
დიზენგენერატორი 180 კვტ, რომელიც დენის გათიშვის მომენტში ჩაირთვება
ავტომატურ რეჟიმში.

სატუმბო სადგურის წნევიან მილდენზე გათვალისწინებულია ელექროამძრავიანი
(ფ) ურდულები, ელექტრომაგნიტური წყალმზომი, წნევის განტვირთავი ზამბარიანი
სარქველი, დამცლელი ურდული.

სათავეზე განთავსებული ყველა შენობა ნაგებობა განთავსებულია ქვიშა -

ხრეშოვანი ბალასტის ნაყარზე 0,6 – 0,9 მ. სიმაღლეზე, რაც თავიდან აგვაცილებს წვიმის
წყლისგან დატბორვას. ასევე ღობის გასწვრივ სამხრეთ და ჩრდილოეთ მხარეს მოეწყობა
მიწის მიწაყრილი Hსაშ. =2მ. ჭაბურღილებიც ასევე განთავსებულია 1 – 1,20 მეტრის
სიმაღლის ნაყარზე.

სათავეზე სანიტარული ღობის გასწვრივ მოეწყობა სანიაღერე წყლის გამყვანი
არხები. ტერიტორია ამაღლდება, მოშანდაკდება ბალასტით და მიეცემა ქანობი
სანიაღვრე არხების მხარეს. სათავეზე არსებული შენობა ნაგებობები ექვემდებარება
დემონტაჟს (ტუალეტი, საყარაულო, სატუმბო, შემკრები ჭა, სატრანსფორმატორო). ასევე
ავარიულ მდგომარეობაშია და სეისმურად არამედეგი ნაგებობაა არსებული 500მ³,
მოცულობის H=31მ. სიმაღლის წყალსადაწნეო კოშკი. საჭიროა მისი დემონტაჟი.

სათავეზე განთავსებული ნაგებობები სატუმბო, საქლორატორო, რეზერვუარი,
ჭაბურღილები, დიზელგენერატორი დაკავშირებული იქნება ერთმანეთთან ოპერატიული
მართვით. SCADA სისტემა ითვალისწინებს ტუმბოს ჩართვის დროს ნაკადის ხარჯის
დაკავშირებას რეზერვუარში მიწოდებული ქლორის რაოდენობასთან. მართვის პულტი
განთავსდება სადარაჯო ჯიხურში. აქედან მოხდება ჭაბურღილების საკონტროლო
კაბელებით დაკავშირება და მათი ჩართვა - გამორთვა. დიზენგენერატორი ჩაირთვება
ავტომატურად დენის გამორთვის შემთხვევაში. სიხშირული მართვის ტუმბოები ორი
მუშა ერთი რეზერვი მოახდენენ მინიმუმის და მაქსიმალური ხარჯების მიწოდებას
განმანაწილებელ ქსელში.

ჭაბურღილები განთავსებულია 90 – 100 მეტრის დაშორებით ერთმანეთისაგან.
ყველაზე შორს მდებარეობს №1 წაბურღილი 420 მეტრით. ჭაბურღილის სიღრმე
მირებულია 45 მეტრი. საცავი მილების დიამეტრია - 273/7. მათი მოწყობის დროს
დაცული უნდა იყოს ბურღვის პერიოდში წყლის გამოვლენის ფენების მკაცრი
კონტროლი და წყლის მიმღები ფილტრები მოეწყოს წყალშემცავი ჰორიზონტების
მიხედვით. ჯერ უნდა გაიბურღოს ერთი ჭაბურღილი საცდელ - საექსპლოატაციო,
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რომლის პარამეტრები შეთანხმდეს საპროექტო და დამკვეთ ორგანიზაციებთან.
საცდელი წყალქცევების ჩატარების უწყისი წარმოდგენილი და შეთანხმებული იქნეს
ოპერატიულად. ტუმბოს შერჩევა მოხდეს საპროექტოსთან შეთანხმების შემდეგ. ტუმბოს
სავარაუდო წარმადობა მიღებულია წინასწარი მონაცემებით 3 – 4ლ/წმ და დაზუსტდება
წყალქცევითი სამუშაოების ჩატარების და ჭაბურღილის ექსპლოატაციის პასპორტის
წარმოდგენის შემდეგ.

სათავედან, სატუმბო სადგურიდან მოეწყობა d=219/7 ფოლდის ℓ=1056მ. და
d=200მმ. პოლიეთილენის PN 12,5 მარკის ℓ=1640მ. წნევიანი წყალდენი. წყალდენში
სატუმბოებთან შენარჩუნებული უნდა იყოს სიხშირული მართვის ტუმბოებით p=229მ.
პიეზომეტრიული წნევის ნიშნული:

P= მიწა. (კორპ №18, 3 სართ) +Hთ (3 სართ) + ჩდან + ჩმარაგი = 165+18+33+13=229მ.
შერჩეულია ტუმბო: ხარჯი -40 მ³/სთ; აწევის სიმაღლე - 150მ; სიმძლავრე N = 31კვტ.
ტუმბოს ღერძის ნიშნულია 79მ. ტუმბოს წნევა H = 150მ. ე.ი პიეზომეტრუული ნიშნული
იქნება: pტ = 79+150=229მ.

წნევიანი წყალდენის ბოლოს, არსებულ ამორტიზირებულ 500მ³. ტევადობის
კოშკთანმოეწყობა წნევის რედუქტორიანი ჭა, რომელიც უზრუნველყოფს ქსელის №1.

წერტილში პიეზომეტრიულ (229-33-7=189მ) წნევას 189მ, ხოლო თავისუფალი წნევა
დარეგულირდება (189-165=24მ) 24მ-მდე.

იმის გამო, რომ დასახლება განთავსებულია მთაგორიან რელიეთზე (ნიშნულები
იცვლება 95მ-იდან 175მ-მდე) საჭირო გახდა IV მაღლივი ზონის მოწყობა. სულ
დასახლებაში 2 და 5 სართულიანი 21 საცხოვრებელი კორპუსია და 418 ბინა (1672

ადამიანი); კერძო 182 სახლია (728 ადამიანი). კერძო სახლისათვის თავისუფალი
მინიმალური დაწნევა მიღებულია n=2 სართ; Hთ=15მ. ხოლო 4 და 5 სართულიან
კორპუსებისათვის შესაბამისად - n=4 სართ; Hთ=10+12=22მ; n=5 სართ. Hთ=10+16=26მ. EPANET
-ის ჰიდრავლიკური მოდელირებით ჩატარებული გამოთვლებით თავისუფალი წნევები
ქსელში ნორმის (15-60მ.) ფარგლებშია. I დან II ზონაში შესვლაზე მონტაჟდება წნევის
რედუქტორიანი ჭა PRV-1 და PRV-2 (მარჯვენა და მარცხენა ნაწილი); III და V ზონაში
ვითვალისწინებთ წნევის ჩამქრობ ორსაკნიან კან. ტიპის ჭებს.

ქსელში კერძო სახლების მიერთების შემდეგ მონტაჟდება 182ც. წყალმზომი
პოლიეთილენის ან სხვა ყინვაგამძლე ყუთში, ხოლო 21 კორპუსის 418 ბინისათვის
ვითვალისწინებთ ასევე ყინვაგამძლე ყუთებში 418ც. წყალმზომი კვანძების განთავსებას
კორპუსის კიბის უჯრედებში. ზონიდან ზონაში გადასვლის საზღვარზე
გათვალისწინებულია ხარჯის საკონტროლო DMA ჭები;

§5 rezervuaris da koSkis saWiro moculobis angariSi

rezervuaris moculoba Sedgeba sami saxis
maragisgan: Wsar _ saregulacio moculobaa;

Wxel.sax _ xeluxlebeli xanZarsawinaaRmdego maragia;

Wsaav _ saavario moculobaa;
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Wrez=Wsar+Wxel.sax+Wsaav m3 saregulacio moculoba miRebulia saaTuri
ganawilebis grafikis mixedviT; saangariSo xarjia: 1000.5 m3/dR; 41.7 m3/sT;
11.58 l/wm; wylis miwodeba xdeba satumbodan 16 saaTis ganmavlobaSi. e.i.

qt=1000.5:16=62.5 m3/sT=17.4 l/wm

saaTuri ganawilebis grafikidan saregulacio maragi Seadgens 180 m3-s.
xanZarsawinaaRmdego wylis maragi gamoiTvleba formuliT:

Wxel.sax.=Wsax.+3QsT.maq. (m3) - 3XqsaS.;

Wsax n Tqx3600 m3 Wxan 13103600108m3

1000 1000
n _ erTdrouli xanZrebis SesaZlo ricxvia _ n=1 T _

xanZris qrobis normatiuli droa da T=3sT qx _

xanZris qrobisTvis saWiro wylis xarjia q=10l/wm

maSin

.3Qmaq=238.11; sami momdevno maqsimaluri xarjebis jami

(11-12; 12-13; 13-14;  85.04+85.04+60.03=238.11 m3)

3XqsaS.=3X41.7=129 m3; sami saSualo xarjebis jami Wxel.sax=108+238-129=217 m3

saavario maragi aiReba 6 saaTis maragis gaTvaliswinebiT: Wavar.=6X41.7 m3/sT=250

m3 sabolood gamovTvaloT saWiro, samarago rezervuaris saangariSo moculoba:

Wrez=180+217+250=647 m3 vRebulobT samarago-sawneo or rezervuars, moculobiT

2X330 m2 misi Siga zomebia:

9X9X4.5. TiToeulis.

gamovTvaloT mosaxleobis igive raodenobisTvis sawneo-saregulacio
koSkis moculoba:

WkoS.=Wsar+Wxel.sax+Wsaav m3

Wsar _ saregulacio moculobaa. (denis grafikiT miwodebis

gaTvaliswinebiT da 12 sT tumboTi wylis miwodebis SemTxvevaSi) aiReba

saaTuri ganawilebis cxrilidan rezervuaris

moculobis angariSis analogiurad. Wsar=530 m3-s.

Wxel.sax _ xeluxlebeli xanZarsawinaaRmdego maragia, iangariSeba
formuliT:

proeqtirebis cnobari: 1976 w.  budivelniki; gv.129; avtori: belani; xanZris
xangrZlivoba

10 wT=600 wm; (formula #166; #168)

Wxel.sax=0.6(Qmaq.wm+ QxanZ.10wT);

Wsaav _ saavario maragia, koSkis SemTxvevaSi miiReba 0-is toli
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Qmaq.wm=22.20 l/wm

QxanZ.10wT=10l/wm

Wsax=0.6(22.2+10)=19.3  m3

Qsaav.=0l/wm

gamovTvaloT sadawneo koSkis saWiro moculoba:

WkoS.= 19.3+530=550 m3

miviRoT sadawneo koSkis moculoba, maragiT 550 m3-is toli. avzis zomebia:
D=9.5 m; H=8 m; hwy=7.75 m. angariSi Catarda I sqemisTvis, romelic teqnikur-
ekonomkuri angariSiT aRmoCnda araekonomiuri.

§6 satumbo sadguri da wneviani wyaldenis angariSi

სათავე ნაგებობების ტერიტორია სანიაღვრე და წვიმის წყლისგან
დასაცავად ექვემდებარება 0,6-0,9მ. ქვიშა - ხრეშოვანი ბალასტით (დატკეპვნით) ამაღლება
- მოზვინვას. ყველა შენობის იატაკი 0+00 არს. მიწის ნიშნულზე 0,6-0,9 მეტრით მაღლა,
ხოლო მოშანდაკების ნიშნულზე 20 სმ-ით მაღლაა განთავსებული.

განსხვავებით სატუმბოს 0,00 - იატაკის ნიშნული -78,20, მოშანდაკების ნიშნულზე
(78,60.) დაბლაა 0,40 მ-ით, ხოლო შესასვლელი ორი ბაქანი 1,60 მეტრით მაღლაა არსებულ
მიწის ნიშნულზე (79,20 – 77,60 = 1,60მ). ტუმბოს ღერძის ნიშნული მიღებულია
რეზერვუარში წყლის დგომის ნიშნულზე დაბლა (78+4,10–79=3,10მ.) 3,10 მეტრით, რაც
უზრუნველყოფს ტუმბოს თვითშევსებას.

სატუმბო სადგურში დგას ორი მუშა, ერთი სათადარიგო და კიდევ ერთი იგივე
წარმადობის და აწევის სიმაღლის სახანძრო ტუმბო, სულ 4 ტუმბო.

ტუმბოს შერჩევისთვის საანგარისო ხარჯები შემდეგია:

qსაშ.წმ. =11,6 ლ/წმ; qმაქ.წმ.=22,2; qხანძ.=10ლ/წმ;

ვღებულობთ ორ მუშა ტუმბოს, ერთ რეზერვს. ანარიშს ვატარებთ ხანძრის ხარჯის
გათვალისწინებით, როგორც ყველაზე დიდი დანაკარგების შემთხვევა წყალდენის
შესარჩევად.

qტ=22,2+10=33,2ლ/წმ. ხანძრისას იმუშავებს სამი ტუმბო - ორი მუშა პლიუს ერთი ხანძრის:
ერთი ტუმბოს ხარჯი იქნება qტ=33,2/3+11,07ლ/წმ.=40 მ³/სთ; წყალდენი, რომლის სიგრძეა
1056+1640=2696მ. მოვაწყობთ ორ მონაკვეთად:

I ფოლადის d=219/7; ℓ=1056 მ.
II პოლიეთილენის d=200 (პ) PN12.5; ℓ=1640 მ.

ვპოულობთ ცხრილიდან მილის მახასიათებლებს:

q;

d; v; 100xi;

I მონაკვეთი (ფ): 33,2ლ/წმ.; 219/7; 0,95;მ/წმ.; 7,61;
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II მონაკვეთი (პ): 33,2ლ/წმ.;

ტუმბოს აწევის სიმაღლე ტოლია:

200;
1,62;მ/წმ.;

Hტ= Hგ+ Hდან. (მ.)

14,8;

Hგ - გეომეტრიულ ნიშნულთა შორის სხვაობაა. მიიღება ტუმბოს ღერძისა და
ქსელში ყველაზე მაღალ წერტილში მდებარე სახლის პიეზონიშნულს შორის სხვაობა:

Hგ =165+18-79=104მ.
გამოვთვალოთ წნევის დანაკარგები დამწნეს მილსადენში:

h2=(i×ℓ1+ i×ℓ2)×1,1=(7,61×1,056+14,8×1,640) )×1,1=(8,1+24,3) )×1,1=35,6 მ.
გამოვთვალოთ ტუმბოს სრული აწევის სიმაღლე:

Hტ= Hგ+h2=104+36=140 მ.
ვარჩევთ ტუმბოს 10 მეტრი მარაგის გათვალისწინებით:

q=11,1ლ/წმ.=40 მ³/სთ; H=150 მ. N=32კვტ.; WPSH-2 მ.;
ტუმბოების კატალოგიდან შევარჩიეთ WILO -ს მარკის ან შესაბამისი ევროპული

ხარისხის ტუმბო: wilo: zeox-FIRST.H.4205-30-2; (ან სხვა ანალოგიური); ეს ტუმბო ან
სხვა ანალოგიური მარკის ტუმბო უნდა აკმაყოფილებდეს ევროპულ

სტანდარტებს:  IP-55 დაცვა ელექტრო; EN-G.J.S.400 EN-G.J.S.250 აგრეგატის წონა 700კგ.
იზოლაციის ტიპი - F მარგი ქმედების კოეფიციენტი არანაკლები - 71,82% სიხშირული
მართვის მოწყობილობებით კომპლექტში; მდორე გაშვებით; იმის გამო, რომ ტუმბოები
ძირითადად იმუშავებს ქსელში მიწოდებით სხვადასხვა რეჟიმში, საჭიროა ტუმბოები
აღჭურვილი იყოს სიხშირული მართვის კომპიუტერული მოწყობილობით.

§7. წყალსადენის ქსელის ჰიდრავლიკური ანგარიში.

ანსეულის უბნის დასახლება მთაგორიანია. ნიშნულები იცვლება 95-175 მ.-ის

ფარგლებში. ამიტომ საჭირო გახდა ოთხი ზონის მოწყობა:

I ზონა:
P=189 მ.
Z=175-135.

PRV დგას:165 მ.
ნიშნულზე

წყალდენის ბოლოს.

II ზონა: III ზონა:
P=115 მ.
Z=100-80.

წ.ჩ.კ.-1 დგას:115 მ.-ზე.

მარცხენა:
P=150 მ.
Z=135-100.

PRV-1 დგას:135 მ.-ზე.

მარჯვენა:
P=150 მ.
Z=135-100.

PRV-2 დგას:135 მ.-ზე.

IV ზონა:

მარცხენა:
P=135 მ.
Z=120-80.

წ.ჩ.კ.-2 დგას:135 მ.-ზე.

მარჯვენა:
P=145 მ.
Z=130-95.

წ.ჩ.კ.-3 დგას:145 მ.-ზე.
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ძირითადად მოსახლეობა ცხოვრობს 2-3-4-5 სართულიან 21 კორპუსში. ქსელი
ძირითადად რგოლური და ჩიხურია. გამოყენებულია პოლიეთილენის PE100; PN10 მარკის
მაღალი სიმტკიცის მილები 63-200 მმ. დიამეტრით.

ქსელის ჰიდრავლიკური გაანგარიშება შესრულებულია პროგრამა EPANET-ის
საშუალებით. პროგრამაში შეტანილია კვანძური ხარჯები, რის შემდეგაც შერჩეული
დიამეტრის მიხედვით ხდება კომპიუტერული პროგრამის საშუალებით სიჩქარეების,
დანაკარგების და თავისუფალი დაწნევის გაანგარიშება. ანგარიშს საფუძვლად უდევს
დანაკარგების გამოთვლის დარსი-ვეისბახის ფორმულა. K სიმქისის კოეფიციენტია K და
პოლიეთილენის ახალი მილებისათვის შეადგენს 0,02 მმ.-ს.

წყალსადენის ქსელზე მოწყობილია საერთო სიგრძით 12345 მ. პოლიეთილენის HDPE

მაღალი სიმტკიცის PN10 მარკის მილებისაგან EN.12201-ის; EN.805-ის; შესაბამისად; ქსელში
წყლის ნაკადის გასაკონტროლებლად მოეწყობა DMA7 ცალი საუბნო აღრიცხვის კვანძი.
ხანძრსაწინააღმდეგო ღონისძიებების მისაღებად დაპროექტებულია სახანძრო ჰიდრანტი
30 ც.

კორპუსებში მოეწყობა კიბის უჯრედში კედელზე ყინვაგამძლე დათბუნებული
n=418 komp. წყალმზომი კვანძი, ხოლო კერძო სახლებში ეზოს წინ ან შიგნით
მეპატრონესთან შეთანხმებით მონტაჟდება ყინვაგამძლე პოლიეთილენის ყუთში
წყალმზომის კვანძი ISO.4064 -ის შესაბამისად.

cxrili #5 mravalbiniani saxlebis sia

# misamarTi sarTulianoba

H

Tavisufali sad.

r-ba

binebis r-

ba
miwa/P

I

sad.

II

sad.

III

sad.

IV

sad.
sul

I j gufi

1
mecnierebis q.

#12(5X4X60)
5

26
4 15 15 15 15 60

▼155/181

2
mecnierebis q.

#2(2X3X18)
2

14
3 6 6 6 _ 18

▼159/173

3
mecnierebis q.

#3 (2X1X4)
2

14
1 4 _ _ _ 4

▼160/174
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4
mecnierebis q.

#4 (2X1X4)
2

14
1 4 _ _ _ 4

▼156/170

5
mecnierebis q.

#9 (3X2X18)
3

18
2 9 9 _ _ 18

▼158/176

6

mecnierebis I

Sesaxvevi#14

(5X4X36)

5

26

4 10 10 8 8 36

▼150/176

7

mecnierebis I

Sesaxvevi#25

(2X2X8)

2

14

2 4 4 _ _ 8

▼145/159

8
mecnierebis q.

#25 (3X2X12)
3

18
2 6 6 _ _ 12

▼152/170

9
mecnierebis q.

#23 (2X2X12)
2

14
2 6 6 _ _ 12

▼150/164

10
mecnierebis q.

#21 (3X2X12)
3

18
2 6 6 _ _ 12

▼151/169

11
mecnierebis q.

#22 (4X2X24)
4

22
2 12 12 _ _ 24

▼136/158

12
mecnierebis q.

#24 (4X2X24)
4

22
2 12 12 _ _ 24

▼1377/159

13
mecnierebis q.

#26 (5X4X60)
5

26
4 15 15 15 15 60

▼137/163

14
mecnierebis q.

#31 (5X4X60)
5

26
4 15 15 15 15 60

▼136/162

15
mecnierebis q.

#37 (2X2X12)
2

14
2 6 6 _ _ 12

▼135/149

16
imedaSvilis q.

#7 (2X1X8)
2

14
1 8 _ _ _ 8

▼156/170

17
imedaSvilis q.

#8 (2X1X8)
2

14
1 8 _ _ _ 8

▼160/174

18
imedaSvilis q.

#10 (3X2X18)
3

18
2 9 9 _ _ 18

▼164/182

19
imedaSvilis q.

#11 (2X2X12)
2

14
2 6 6 _ _ 12

▼162/176

20
imedaSvilis q.

#12 (2X1X4)
2

14
1 4 _ _ _ 4

▼164/178

21
mecnierebis q.

#21 (2X1X4)
2

14
1 4 _ _ _ 4

▼156/170

saTaveze saproeqto da arsebuli nagebobebis CamonaTvali cxrili #7
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§8. Bბunebis dacvis RonisZiebebi zogadi

nawili.

teqnikur-ekonomikur kvlevaSi ganxiluli alternatiuli sqemebidan SerCeulia

optimaluri, romelic iTvaliswinebs md. MaWis terasaze WaburRilebis
mowyobas.

teritoria sadac ewyoba WaburRilebi daSorebulia soflidan 3.4km.-iT.

wyalmimRebis zonaSi da mis mimdebare teritoriaze niadagis, haeris,

zedapiruli wylebis da dabinZurebis saSiSroeba ar arsebobs.

reliefi ZiriTadad mTagoriania. md. აჭისწყლის Senakadebi mcire

mdinareebad uerTdeba mTavar mdinaris kalapots. hava zomierad notioa, civi

zamTariT da cxeli zafxuliT. mdinaris ferdebze gavrcelebulia wiwvovani da

foTlovani rcxila, muxnari, naZvi, fiWvi da sxva mcenareuloba. regioni

mdidaria gareuli cxovelebiT da frinvelebiT. haeris temperaturis saSualo

zafxulis temperaturaa plus 28,3ºC. xolo zamTris minus 11ºC. naleqebis

saSualo wliuri raodenoba 542mm-s Seadgens; yvelaze civi Tvis temperatura

minus 29ºC. seismuroba 8 balia; gruntis Cayinvis normatiuli siRrme - 46sm-

ia;

q.ozurgeTis municipalitetis  ekonomikis wamyvani dargi turizmi da

soflis meurneoba. mosaxleobis saSualo simWidrovea 14 kaci km2-ze.

mSeneblobisas warmoqmnili zedmeti miwa, betoni da samSeneblo masala
gatanili

iqneba specialur nagavsayrelebze, romelsac gamoyofs raionis
municipaliteti.

saqarTveloSi miRebulia mTeli rigi kanonebi, romlebic aregulireben

samarTebliv urTierTobebs saxelmwifo dawesebulebebis, kerZo da iuridiul

pirebs Soris. gasul saukuneSi ratificirebulia garemos dacvasTan

dakavSirebuli mravali saerTaSoriso konvencia.

nebismieri saqmianobis dagegmvis da ganxorcielebis dros mewarmo

saqmianobis subieqti valdebulia miiRos zomebi garemoze da adamianis

jamrTelobaze mavne zemoqmedebis riskebis Tavidan asacileblad da

Sesamcireblad. yvela subieqtma da organizaciam unda daicvas garemos
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pirvandeli mdgomareoba da aacilos bunebas zedmeti teqnologiuri

procesebiT miyenebuli ziani, dacvas biomravalferovneba.

სათავე SCADA სისტემის მუშაობის პირობები

ანასეული მდებარეობს ქ. ოზურგეთის სამხრეთ დასავლეთით, ბათუმი -

ოზურგეთის გზასთან მისგან 1კმ. დაშორებით. მოსახლეობის რაოდენობა 2400 ადამიანია,
პერსპექტივაში

3000 ადამიანს მიაღწევს.

საშუაკო საანგარიშო ხარჯია

qსაშ.დღ. =834 ლ/წმ; qმაქ.დღ. =1000,5მ³/წმ

qსაშ.სთ. =41,7 ლ/წმ; qმაქ.სთ. =80
მ³/სთ;

qსაშ.წმ. =11,6 ლ/წმ; qმაქ.წმ. =22,2
ლ/წმ;

ხანძარი n=1ც.    q=ლ/წმ;

თანახმად დავალებისა პ.2.3. ანასეულის მოსახლეობის წყალმომარაგება
განხორციელდება სოფ. კვაჭალათის მდ. აჭისწყლის ტერასაზე 3 მუშა + 1 სათადარიგო
ჭაბურღილებიდან. ერთი ჭაბურღილის ჩაძირული ტუმბოს 3÷4 ლ/წმ-ია. მისი სიღრმე - 45

მეტრია და დაშორებულია ერთმანეთისაგან 70-80 მეტრით. ჭაბურღილიდან PN10 მარკის
d=110მმ. მილდენით 100-150-250-350 მ. სიგრძით წყალი მიეწოდება სამარაგო -

სარეგულაციო 2×330 მ³ რეზერვუარებს. №1; №2; №3; №4. ჭაბურღილების მართვა -

ჩართვა - გამორთვა ხორციელდება საკონტროლო კაბელებით სათავეზე მდებარე
სატუმბოს საოპერატოროდან დისტანციური მართვის ყუთით.

რეზერრვუარიდან შემწოვი მილებით წყალი შედის სატუმბო სადგურში, სადაც
დამონტაჟებულია ორი მუშა, ერთი რეზერვი (დამატებით მეოთხე ხანძარსაწინააღმდეგო
წყლის ტუმბო, იგივე წარმადობის და აწევის სიმაღლის). ცვლადი სიხშირული მართვის
სისტემის ტუმბო აგრეგატები (სულ 4 ერთეული). ტუმბოების ღერძის ნიშნული დაბლაა
რეზერვუარში წყლის დგომაზე 3,30 მ-ით (82,10-78,80=3,30 მ). ტუმბოები მუშაობს
თვითშევსებით. რეზერვუარებში დამონტაჟებულია ორი ულტრაბგერითი დონმზომი,
რომელიც იმპულსს აწვდის სატუმბო სადგურის საოპერატოროში მონიტორს.

სატუმბო სადგურის ზომებია: 6×12×4,5(ჩ). საანგარიშო ხარჯია 22ლ/წმ. დამატებული
10ლ/წმ. ხანძარზე. შერჩეულია ორი ტუმბო, თითოეულის ხარჯია 2×11,1ლ/წმ = 40მ³/სთ; H=150

მ. №=31 კვტ. ტუმბოს წინა 354 კგ-ია. სატუმბოში დგას 2მუშა,  1 სათადარიგო და 1

სახანძრო ტუმბო სულ 4 ერთეული. ყველა ტუმბო აღჭურვილია მდორე გაშვების და
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სიხშირული მართვის კომპიუტერული მოწყობილობით. იმის გამო, რომ ტუმბოები
პირდაპირ ქსელში აწვდიან მინიმალურ, საშუალო და მაქსიმალურ ხარჯს, ელ.

მომარაგების შეფერხებისას სათავე ავტომატურ რეჟიმში ჩაირთვება 180 კვტ.ა.
კატერპილერის დიზელგენერატორი. სატუმბო სადგურის წნევიან მილდენზე
გათვალისწინებულია ელმაგნიტური წყალმზომი d=200 მმ. PN25. წნევის განტვირთავი
ზამბარიანი სარქველი, უკუსარქველი, დამცლელი ურდული. საქლორატოროში ყველა
ფანჯარა და კარი იღება გარეთ. ვენტილიატორები აფეთქების საწინააღმდეგო ჩართვით
უნდა იყოს მართული შენობის გარედან.

ტუმბოს აქვს მდორე გაშვების და სიხშირული მართვის კომპიუტერული სისტემები.

ღამის საათებში იმუშავებს ერთი ტუმბო მინიმალური ხარჯის მიწოდებით. (საშუალო

11,6ლ/წმ; qმინ=2-3ლ/წმ).

სატუმბო სადგურის წნევიან და შემწოვ მილდენებზე d=15 და d=100; 4+4

ერთეული ელექტრომართვის ურდულია გათვალისწინებული. ასევე ურდული ელექტრო
მართვით d=200 მმ. ფოლადის წნევიან წყალდენზე, სატუმბოსთან მდებარე ჭაში. აქვე
ცლკე ჭაში განთავსებულია ელექტრომაგნიტური წყალმზომი PLC მოდულით და
კონტროლერით. სატუმბოდან d=32 ფოლადის მილით, რედუქტორის შემდეგ, წყალი
მიეწოდება საქლორატოროს, კალციუმის პიპოქლორიდის რაგენტის გამოყენებით.
საქლორატორო ორი დამოუკიდებელი ოთახისაგან შედგება. ერთი საოპერატორო, მეორე
სამორიგეო, რომელთა შორის ყრუ კედელია. საოპერატოროში განთავსებულია 2×1 ტ-ინი
დამზადების მიქსერიანი ქლორმედევი ავზი და 1×2 ტ-ინი ჰიპოქლორიდის შესანახი
ავზი, ასევე ორი დოზატორი, ხელსაბანი, საავარიო დამცლელი ბეტონის არხი
0,2×4×0,2(ჩ); ორივე ოთახში არის სავენტილაციო 0,5×0,5 ზომის სარკმელები
(ფორთოჩკები) 8 ზედა და ექვსი ქვედა განთავსებით სულ n=8+6=14 ც. ზედა
სარკმელებში განთავსდება 4 შემწოვი და 4 გამწოვი ვენტილიატორი.

დამხარჯ ავზთან მიერთებულია დოზირების ორი ტუმბო, რომელიც 2%-იან
კალციუმის ჰიპოქლორიდის ხსნარს მიაწვდის სამარაგო-სარეგულაციო ორი 330 მ3.
ტევადობის რეზერვუარებს (ჭაბურღილების შემომავალი მილსადენების მხარეს, სადაც
ტურბულენტობა მაღალია) წყლის მიმყვანი მილების ზონაში.

დოზირების ტუმბოს მართვის შემომავალ სიგნალს რთავს ელექტრომაგნიტური
d-200 მმ. ხარჯმზომი, რომელიც დგას სატუმბოსთან ჭაში საქლორატოროდან 35 მეტრში.
ყველა მილგაყვანილობა, სადაც ქლორწყლის ნაჯერი მიედინება უნდა იყოს PVC ან
ქლორმედეგი შესაბამისი EN სტანდარტის მიხედვით. HDPE მილების ვარგისიანობა
კალციუმის ჰიპოქლორიდის მიმართ უნდა დაადასტუროს მილის მწარმოებელმა
ქარხანამ. აქტიური ქლორის ყველა კვანძი, სარქველი და ფიტინგი უნდა იყოს მედეგი
ქლორის მიმართ.

წყალმზომი უნდა იყოს ელექტრო-მაგნიტური, მოდულირებული, მაგნიტური
ნაკადის მზომი (I.D.M.), გამომავალი სიგნალი 4-დან 20 მილიამპერი. მილტუჩები
EN.DIN.2501. ის შესაბამისად PN25 წნევაზე. ხარჯმზომი უნდა შეიცავდეს სენსორულ
ელექტროდს, რათა აღმოაჩინოს, რომ მილი არ არის სავსე.

ხარჯმზომს უნდა გააჩნდეს:
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o RS485 მიმდევრობით პორტი SCADA სისტემაში ინტეგრირებისათვის; o

MODBUS დოკუმენტირებული პროტოკოლი.

o DATALOGGER არანაკლები 1 თვის მეხსიერებით.

(ჩაწერის 15 წამიანი დროითი ინტერვალით)

o არანაკლები ერთი ანალოგიური შესასვლელი 4-20 mA წნევის ტრანსმისტერის
მისაერთებლად.

კალციუმის ჰიპოქლორიდის ფხვნილი ჰერმეტიულად დალუქულ
პოლიეთილენის პარკებში უნდა იყოს შენახული. კოროზიის მიმართ მდგრად
კონტეინერებში, საქლორატოროს შენობის მშრალ ადგილზე. ფხვნილის ასაწონად
გამოიყენება 20კგ-ის. ასაწონი ციფრული სასწორი. საქლორატოროში
უზრუნველყოფილი უნდა იყვეს მაღალი და დაბალი დონის

ბუნებრივი ვენტილიაცია. საქლორატოროში ეწყობა საავარიო დამცლელი არხი

0,2×0,2×4 საიდანაც ქლორიანი წყალი d=160 მმ. -იანი მილით გაიყვანება 2მ3.

ტევადობის კანალიზ, ტიპის წყალგაუმტარ ორმოში, ჭაში, საიდანაც ასენიზაციის

მანქანებით მოხდება მათი

სპეცსანაგვეზე ტრანსპორტირება და განეიტრალება.

SCADA სისტემის მოწყობილობების აღწერა

პროექტის თანახმად სოფ. ანასეულის მოსახლეობის წყალმომარაგება
განხორციელდება სოფ. კვაჭალათის მდ. აჭისწყლის ტერასაზე განლაგებული 3 მუშა და
1 სათადარიგო ჭაბურღილიდან. ერთი ჭაბურღილის ჩაძირული ტუმბოს წარმადობა 3÷4
ლ/წმ-ია. მისი სიღრმე - 45 მეტრია და დაშორებულია ერთმანეთისაგან 70-80 მეტრით.
ჭაბურღილებიდან წყალი მიეწოდება და გროვდება 2 x 330 მ3 სამარაგო-სარეგულაციო
რეზერვუარებში.

ფუნქციონალურად ჭაბურღილის ტუმბოს ელექტრული ნაწილი უნდა
უზრუნველ-

ყოფდეს:

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის რომელიმე ფაზის
დაკარგვისაგან;

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის ფაზათა
მიმდევრობის ცვლილებისაგან;
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• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის ფაზათა
ასიმეტრიისაგან;

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის დაბალი და მაღალი
ძაბვისაგან;

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას დაბალი და მაღალი დატვირთვისაგან;

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას ხშირი ჩართვა-გამორთვისაგან
(ტიპიური მნიშვნელობაა 6 ჩართვა-გამორთვა საათში);

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას ჭაბურღილში წყლის დონის
შემცირებისაგან კრიტიკულზე დაბლა (მშრალი სვლა);

• ავარიული სიგნალების ვიზუალურ ინდიკაციას 22 მმ. LED წითელი და
ყვითელი ინდიკატორების საშუალებით რომელიმე ზემოთჩამოთვლილი
დაცვის ამოქმედების შემთხვევაში;

• ჭაბურღილის ტუმბოს რბილ გაშვებასა და გაჩერებას;

• ჭაბურღილის ტუმბოს როგორც ავტონომიურ, ასევე SCADA სისტემიდან
მართვის რეჟიმში ფუნქციონირებას;

• ჭაბურღილის ტუმბოს მუშაობის რეჟიმის ვიზუალურ ინდიკაციას
(გამორთული, ავტონომიური ან SCADA სისტემიდან მართვა);

ჭაბურღილის ტუმბოს რბილი გაშვებისა და გაჩერების უზრუნველსაყოფად
გამოყენე-

ბულია „Schneider Electric“ ფირმის ATS22D62Q მოწყობილობა. მოცემული
მოწყობილობა უზრუნველყოფს სამფაზიანი 30 კილოვატამდე სიმძლავრის
ელექტროძრავის რბილ გაშვებასა და გაჩერებას, ყველა ზემოთ ჩამოთვლილ ელექტრულ
დაცვებს, რეჟიმებისა და დატვირთვების ინდიკაციას შვიდსეგმენტიან შუქდიოდების
მატრიცაზე, გააჩნია RS485 მიმდევრობითი პორტი და დოკუმენტირებული მართვის
MODBUS პროტოკოლი.

ჭაბურღილის ტუმბოს მშრალი სვლისაგან სქემატურ დაცვას ახორციელებს წყლის
დონის კონტროლის RM22LA32MR ელექტრული რელე ჭაბურღილში განლაგებულ
უჟანგავი ფოლადისაგან დამზადებულ LA9RM201 ელექტროდებთან ერთად. დონის
ელექტროდები ხისტად მაგრდება ჭაბურღილის ტუმბოს მაფიქსირებელ ტროსზე.
საერთო ელექტროდი განლაგებულია ტუმბოს ზედა ნაწილის მაღლა 1,0 მეტრის
დაშორებით, ქვედა (გამორთვის) დონის ელექტროდი საერთო ელექტროდიდან 10 სმ-
ით მაღლა, ზედა (ჩართვის) დონის ელექტროდი კი 5,0 მეტრით მაღლა ქვედა
(გამორთვის) ელექტროდიდან. ამგვარად, თუ კი წყლის დონე ჭაბურღილში დაიწევს
ქვედა (გამორთვის) ელექტროდზე დაბლა ტუმბო გამოირთვება და მისი ჩართვა
შესაძლებელი გახდება მხოლოდ მას შემდეგ, როცა წყლის დონე აცდება ზედა (ჩართვის)
ელექტროდს.

ჭაბურღილში წყლის დონის გაზომვა ხორციელდება „SGM Lectra“ ფირმის KPLD

ჰიდროსტატიკური დონმზომის საშუალებით. ჰიდროსტატიკური დონმზომის კორპუსი
დამზადებულია უჟანგავი ლითონის მასალისაგან, მას გააჩნია IP68 ელექტრული დაცვის
კლასი და ჭაბურღილში ის მონტაჟდება ტუმბოს ქვედა ნაწილის დაბლა 1,0 მეტრის
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დაშორებით. ყველა ზემოთჩამოთვლილი ელექტრონული მოწყობილობა (გარდა
უშუალოდ ჭაბურ-

ღილში განლაგებული LA9RM201 ელექტროდების და ჰიდროსტატიკური KPLD

დონმზომის) ფიზიკურად მონტაჟდება ჭაბურღილის ტუმბოს მართვის ელექტრულ
ფარში. ჭაბურღილის ტუმბოს მართვის ელექტრული ფარი წარმოადგენს IP66 დაცვის
კლასისა და H800xW600xD300 მმ გაბარიტების მქონე ანტიკოროზიული შრით დაფარულ
NSYCRN86300P მეტალის ელექტრო კარადას გალვანიზირებული ფოლადის სამონტაჟო
დაფით. კარადის წინა ფრონტალური კარის ქვედა მარცხენა ნაწილში განლაგებულია
შემავალი მკვებავი ქსელის საერთო ამომრთველის GV3APN01 სახელური, რომელიც
მექანიკურადაა დაკავშირებული შემავალ GV3P50 მთავარ ავტომატურ ამომრთველთან
და კარადის კარი არ გაიღება, თუ მთავარი ავტომატური ამომრთველი გათიშული არ
არის. ამრიგად, კარადის შიგნით განლაგებულ ელექტრულ კომპონენტებზე წვდომა
შესაძლებელია მხოლოდ მაშინ, როცა ისინი ძაბვის ქვეშ არ იმყოფებიან.

მართვის კარადის წინა პანელზე დამონტაჟებულია ტუმბოს მართვის რეჟიმების გა-

დამრთველი, ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის ხელით
მართვის გადამრთველი, SCADA სისტემის კონტროლერი და საინდიკაციო ნათურები
(მწვანე, თეთრი, ყვითელი და წითელი).

ჭაბურღილის ტუმბოს მწვანე საინდიკაციო ნათურა მიუთითებს სისტემის
სამუშაო მზადყოფნაზე. როცა ის ანთია ნიშნავს, რომ მკვებავი ძაბვის ყველა შემავალი
პარამეტრი ნორმაშია, ურდულის ელექტრო აქტუატორი წესრიგშია, რბილი გაშვების
მოწყობილობა არ არის ავარიულად გათიშული, წყლის დონე ჭაბურღილში ქვედა
(გამორთვის) ელექტროდზე მაღლაა და მთლიანად სისტემა გამართულია.

ჭაბურღილის ტუმბოს თეთრი საინდიკაციო ნათურა ირთვება ჭაბურღილის
ტუმბოსთან ერთად. მისი ჩართვის წინა პირობაა სისტემის გამართულობა (უნდა ენთოს
მწვანე საინდიკაციო ნათურა).

ჭაბურღილის ტუმბოს ყვითელი საინდიკაციო ნათურა ასახავს წყლის დონის
ნაკლებობას ჭაბურღილში (წყლის დონე ქვედა (გამორთვის) ელექტროდზე დაბლაა).
როცა ჭაბურღილის ტუმბოს ყვითელი ნათურა აინთება, მაშინ მწვანე და თეთრი
ნათურები ქრება. ეს სიტუაცია არ მოითხოვს ოპერატორის ჩარევას ჭაბურღილის
სატუმბი სადგურის მუშაობაში და ის ავტომატურად აღსდგება ჭაბურღილში წყლის
დონის მომატებასთან ერთად (წყლის დონე ზედა (ჩართვის) ელექტროდს ასცდება).

ჭაბურღილის ტუმბოს წითელი საინდიკაციო ნათურა წარმოადგენს ჭაბურღილის
სატუმბი სადგურის საავარიო სიგნალიზატორს. მისი ანთებისას ყველა სხვა ნათურები
ითიშება და ის მიუთითებს სატუმბი სადგურის მუშაობის კრიტიკულ რეჟიმზე. ამ
სიტუაციაში აუცილებელია მომსახურე პერსონალის ჩარევა და იმ უწესრიგობის
აღმოფხვრა, რამაც გამოიწვია ჭაბურღილის სატუმბი სადგურის ავარიული გათიშვა.

ჭაბურღილის სატუმბი სადგურის რეჟიმების გადამრთველს გააჩნია 3 პოზიცია: გა-

მორთული (0), ხელით მართვა (M) და დისტანციური მართვა (A). ხელით მართვის რეჟიმი
არის ტუმბოს მართვის პრიორიტეტული რეჟიმი. ამ რეჟიმში ჭაბურღილის ტუმბო
ჩაირთვება და ის მუშაობს მანამ, სანამ მას არ შეუწყდება ელექტრო კვება ან
ჭაბურღილში წყლის დონე არ ჩასცდება ქვედა (გამორთვის) ელექტროდს. ამ უკანასკნელ
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შემთხვევაში ჭაბურღილის ტუმბოს მუშაობა ავტომატურად აღდგება, როცა ჭაბურღილში
წყლის დონე ასცდება ზედა (ჩართვის) ელექტროდს.

ჭაბურღილის სატუმბი სადგურის დისტანციური მართვის რეჟიმში ტუმბო იმართება
ჭაბურღილების საერთო მართვის ფარის ან SCADA მთავარი კონტროლერიდან. ამ
შემთხვევაში ჭაბურღილის ტუმბო მუშაობს მანამ, სანამ მას არ გათიშავს მმართველი
კონტროლერი, არ შეუწყდება ელექტრო კვება ან ჭაბურღილში წყლის დონე არ ჩასცდება
ქვედა (გამორთვის) ელექტროდს.

სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებიდან სასმელი წყალი სადაწნეო სატუმბი
სადგურის საშუალებით მიეწოდება სოფლის წყალმომარაგების ქსელს.

სატუმბი სადგური შედგება მაღალი წნევის 4 მძლავრი ტუმბოსაგან (Q=40 მ3/სთ;
H=150

მ; W=31 კვტ;), რომელთაგან 2 ტუმბო მუშაა, ერთი სათადარიგო, ერთს კი გააჩნია
ხანძარსაწინააღმდეგო დანიშნულება. სატუმბი სადგურის ელექტრო მომარაგების
ძალოვანი და მართვის ნაწილი უნდა უზრუნველყოფდეს:

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის რომელიმე ფაზის
დაკარგვისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის ფაზათა მიმდევრობის
ცვლილებისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის ფაზათა
ასიმეტრიისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის დაბალი და მაღალი
ძაბვისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას დაბალი და მაღალი დატვირთვისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას გადახურებისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას ხშირი ჩართვა-გამორთვისაგან
(ტიპიური მნიშვნელობაა 6 ჩართვა-გამორთვა საათში);

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას შემწოვ მილში წნევის შემცირებისაგან
კრიტიკულზე დაბლა (მშრალი სვლა, კავიტაცია);

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას სამარაგო-სარეგულაციო
რეზერვუარებში წყლის დონის შემცირებისაგან კრიტიკულზე დაბლა (მშრალი
სვლა);

• ტუმბოების საერთო პროგრამულ დაცვას სატუმბი სადგურის გამომავალ
მილში დაბალი და მაღალი წნევისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას ტუმბოს გამომავალ მილზე
დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის დაზიანებისას;

• ავარიული სიგნალების ვიზუალურ ინდიკაციას 22 მმ. LED წითელი და
ყვითელი ინდიკატორების საშუალებით რომელიმე ზემოთჩამოთვლილი
დაცვის ამოქმედების შემთხვევაში;
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• თითოეული ტუმბოს გამომავალ მილზე განლაგებული ელექტრო ურდულების
მუშაობის რეჟიმის ვიზუალურ ინდიკაციას (ღიაა, დაკეტილია, იღება, იკეტება);

• თითოეული ტუმბოს რბილ გაშვებასა და გაჩერებას;

• თითოეული ტუმბოს როგორც ავტონომიურ, ასევე SCADA სისტემიდან მართვის
რეჟიმში ფუნქციონირებას;

• თითოეული ტუმბოს მუშაობის რეჟიმის ვიზუალურ ინდიკაციას (გამორთული,
ავტონომიური ან SCADA სისტემიდან მართვა);

• თითოეული ტუმბოს მკვებავი ქსელის ძაბვის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (ვოლტებში);

• თითოეული ტუმბოს მიერ მოხმარებული დენის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (ამპერებში);

• თითოეული ტუმბოს ჯამური მუშაობის დროის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე

(საათებში);

• სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (მეტრებში მეასედის სიზუსტით);

• თითოეული ტუმბოს შემწოვ მილში წყლის წნევის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (ბარებში მეათედის სიზუსტით);

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული წყლის წნევის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (ბარებში მეათედის სიზუსტით);

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული მიმდინარე წყლის ნაკადის ინდიკაციას
ციფრულ დისპლეიზე (მ3/სთ);

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული წყლის ჯამური რაოდენობის ინდიკაციას
ციფრულ დისპლეიზე (მ3-ში);

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული საშუალო საათობრივი, საშუალო
დღიური და საშუალო თვიური წყლის რაოდენობის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (მ3ში);

სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონის გაზომვა ხორციელდება
„SGM Lectra“ ფირმის METER ორი ცალი ულტრაბგერითი დონმზომის ს ა შ უა ლე ბ ით ±1

ს მ .

ს იზუს ტით. METER ულტრა ბ გ ე რითი დონმზომის კორპუსი დამზადებულია
კომპოზიციური PVC პლასტიკური მასალისაგან, მას გააჩნია IP67 დაცვის კლასი და ის
მონტაჟდება სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში თავზე თანახმად დონმზომის
ტექნიკურ დოკუმენტაციაში მითითებული რეკომენდაციებისა. დონმზომები
ორსადენიანი შეერთებით დაკავშირებულია სატუმბი სადგურის მართვის ელექტრო
ფარში დამონტაჟებული კონტროლერის ანალოგიურ შესასვლელებთან და ინფორმაციას
სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონის შესახებ აწოდებს 4÷20 mA

ანალოგიური სიგნალის საშუალებით.
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სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს მშრალი სვლისაგან ელექტრულ
სქემატურ

დაცვას ახორციელებს წყლის დონის კონტროლის რელე RM22LA32MR სამარაგო-
სარეგულაციო რეზერვუარებში განლაგებულ უჟანგავი ფოლადისაგან დამზადებულ
LA9RM201 დონის ელექტროდებთან ერთად. დონის ელექტროდები ხისტად მაგრდება
სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარების კედელზე. საერთო ელექტროდი
განლაგებულია ფსკერიდან 0,5 მეტრის დაშორებით, ქვედა (გამორთვის) დონის
ელექტროდი საერთო ელექტროდიდან 0,5 მეტრით მაღლა, ზედა (ჩართვის) დონის
ელექტროდი კი 1,0 მეტრით მაღლა ქვედა (გამორთვის) ელექტროდიდან. ამგვარად, თუ
კი წყლის დონე სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში დაიწევს ქვედა (გამორთვის)
ელექტროდზე დაბლა ტუმბო გამოირთვება და მისი ჩართვა შესაძლებელი გახდება
მხოლოდ მას შემდეგ, როცა წყლის დონე აცდება ზედა (ჩართვის) ელექტროდს.
სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებიდან წყლის დონის ჩართვის სიგნალი ტუმბოებს
მიეწოდება 10 წუთიანი დაყოვნებით, რათა ჭაბურღილებიდან არასაკმარისი წყლის
რაოდენობის მოწოდების შემთხვევაში არ მოხდეს ტუმბოების ხშირი ჩართვა-გამორთვა.
სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარების დონის კონტროლის სქემის კომპონენტები

დამონტაჟებულია ცალკე IP66 დაცვის კლასის, H250xW200xD150 მმ გაბარიტებისა და
გალვანიზირებული ფოლადის სამონტაჟო დაფის მქონე ანტიკოროზიული შრით
დაფარულ NSYCRN252150P მეტალის ელექტრო სამონტაჟო კარადაში. კარადის წინა
პანელზე განლაგებულია სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის სამუშაო
დონის ინდიკაციის მწვანე ნათურა და წყლის კრიტიკული დონის ინდიკაციის ყვითელი
ნათურა.

დამატებით სატუმბი სადგურის მართვის სისტემა ასევე აკონტროლებს წნევას
ყოველი ტუმბოს შემწოვ მილში. ამისათვის თითოეული ტუმბოს შემწოვ მილზე
დამონტაჟებულია „SGM Lectra“ ფირმის KPT ანალოგიური წნევის ტრანსმიტერები,
რომლებიც ორსადენიანი შეერთებებით დაკავშირებული არიან სატუმბი სადგურის
მართვის ელექტრო ფარში დამონტაჟებული კონტროლერის გამაფართოებლის
ანალოგიურ შესასვლელთან და ინფორმაციას თითოეული ტუმბოს შემწოვ მილში წნევის
შესახებ აწოდებენ 4÷20 mA ანალოგიური სიგნალის საშუალებით.

სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს რბილი გაშვების, გაჩერების და
გამომავალი წნევის რეგულირების უზრუნველსაყოფად გამოყენებულია „Schneider

Electric“ ფირმის ATV71HD37N4383 სიხშირული გარდამქმნელი. მოცემული
მოწყობილობა უზრუნველყოფს სამფაზიანი 37 კილოვატამდე სიმძლავრის
ელექტროძრავის რბილ გაშვებას, გაჩერებას, ბრუნთა რიცხვის რეგულირებას, ყველა
ზემოთ ჩამოთვლილ ტუმბოს ელექტრულ დაცვებს, რეჟიმებისა და დატვირთვების
ინდიკაციას შვიდსეგმენტიან შუქდიოდების მატრიცაზე, გააჩნია RS485 მიმდევრობითი
პორტი და დოკუმენტირებული მართვის MODBUS პროტოკოლი.

სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებულია
ელექტრო ურდული, რომელიც დაკეტილია როცა ტუმბო გაჩერებულია და ღიაა ტუმბოს
მუშაობისას. როდესაც ტუმბო ღებულობს ჩართვის ბრძანებას ჯერ უნდა დაიკეტოს
გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდული, ამოქმედდეს ATV71HD37N4383
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სიხშირული გარდამქმნელი, მართვის სქემამ უნდა მიიღოს სიხშირული გარდამქმნელის
მუშაობის დამადასტურებელი სიგნალი და ამის შემდეგ ელექტრო ურდულის
აქტუატორს მიაწოდოს გაღების ბრძანება. თუ კი ურდულის გაღების ბრძანების
გაცემიდან გარკვეული დროის ათვლის შემდეგ მართვის სქემამ არ მიიღო ურდულის
სრულად გახსნის დამადასტურებელი შეტყობინება, მაშინ მართვის სქემა გამოიმუშავებს
საავარიო სიგნალს, გადასცემს მას სატუმბი სადგურის მართვის კარადას, დაბლოკავს
ტუმბოს ჩართვის პროცედურას და აანთებს შესაბამის სასიგნალო წითელ ნათურას
ტუმბოს ძალოვანი ფარის წინა პანელზე.

შესაბამისად, როდესაც ტუმბო ღებულობს გამორთვის ბრძანებას ჯერ უნდა დაიკეტოს

ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდული და მას შემდეგ რაც
მართვის სქემა მიიღებს ელექტრო ურდულის სრულად დაკეტვის დასტურს გაითიშება
ATV71HD37N4383 სიხშირული გარდამქმნელი, რომელიც თანდათანობით შენელების
შემდეგ გათიშავს ტუმბოს ელექტრო ძრავს. თუ კი ურდულის დაკეტვის ბრძანების
გაცემიდან გარკვეული დროის ათვლის შემდეგ მართვის სქემამ არ მიიღო ურდულის
სრულად ჩაკეტვის დამადასტურებელი შეტყობინება, მაშინ მართვის სქემა
გამოიმუშავებს საავარიო სიგნალს, გადასცემს მას სატუმბი სადგურის მართვის კარადას,
გაუთიშავს ძაბვას ელექტრო ძრავს და აანთებს შესაბამის სასიგნალო წითელ ნათურას
ტუმბოს ძალოვანი ფარის წინა პანელზე.

სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს ATV71HD37N4383 სიხშირული
გარდამქმნელი, მძლავრი წრედების კომუტაციის კონტაქტორები, მთავარი ავტომატური
ამომრთველი, მართვის სქემის ელემენტები და შემაერთებელი ტერმინალები
დამონტაჟებულია IP66 დაცვის კლასისა და H2000xW800xD400 მმ გაბარიტების მქონე
ანტიკოროზიული შრით დაფარულ NSYSM20840P მეტალის ძალოვან ელექტრო კარადაში
გალვანიზირებული ფოლადის სამონტაჟო დაფაზე. კარადის წინა კარის ზედა მარცხენა
ნაწილში განლაგებულია შემავალი მკვებავი ქსელის საერთო ამომრთველის სახელური
LV432598, რომელიც მექანიკურადაა დაკავშირებული შემავალ მთავარ ავტომატურ
ამომრთველთან და კარადის კარი არ გაიღება, თუ მთავარი ავტომატური ამომრთველი
გათიშული არ არის. ამრიგად, კარადის შიგნით განლაგებულ ელექტრულ
კომპონენტებზე წვდომა შესაძლებელია მხოლოდ მაშინ, როცა ისინი ძაბვის ქვეშ არ
იმყოფებიან. კარადა იკვებება და კარადიდან ტუმბოს დენი მიეწოდება სპილენძის
კაბელებით. კარადა საიმედოდ უნდა იყოს დამიწებული და დამიწების კონტურის
წინაღობა წლის მშრალ პერიოდში არ უნდა აღემატებოდეს 4,0 ომს.

მართვის კარადის წინა პანელზე ასევე დამონტაჟებულია ტუმბოს მართვის
რეჟიმების გადამრთველი, ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო
ურდულის ხელით მართვის გადამრთველი, ტუმბოს ავარიული გათიშვის ღილაკი და
საინდიკაციო ნათურები (მწვანე, თეთრი, ყვითელი და წითელი).

ტუმბოს მწვანე საინდიკაციო ნათურა მიუთითებს სისტემის სამუშაო
მზადყოფნაზე. როცა ის ანთია ნიშნავს, რომ მკვებავი ძაბვის ყველა შემავალი პარამეტრი
ნორმაშია, ტუმბო წესრიგშია, რბილი გაშვების მოწყობილობა არ არის ავარიულად
გათიშული, წყლის დონე სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში ქვედა (გამორთვის)
ელექტროდზე მაღლაა და მთლიანად სისტემა გამართულია.
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ტუმბოს თეთრი საინდიკაციო ნათურა ირთვება სატუმბი სადგურის ტუმბოსთან
ერთად. მისი ჩართვის წინა პირობაა სისტემის გამართულობა (უნდა ენთოს მწვანე
საინდიკაციო ნათურა).

ტუმბოს ყვითელი საინდიკაციო ნათურა ასახავს წყლის დონის ნაკლებობას სამარაგო-

სარეგულაციო რეზერვუარებში (წყლის დონე ქვედა (გამორთვის) ელექტროდზე
დაბლაა). როცა ყვითელი ნათურა აინთება, მაშინ მწვანე და თეთრი ნათურები ქრება.
ეს სიტუაცია არ მოითხოვს ოპერატორის ჩარევას სატუმბი სადგურის მუშაობაში და ის
ავტომატურად აღსდგება სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონის
მომატებასთან ერთად (წყლის დონე ზედა (ჩართვის) ელექტროდს ასცდება).

ტუმბოს წითელი საინდიკაციო ნათურა წარმოადგენს ტუმბოს მუშაობის საავარიო
სიგნალიზატორს. მისი ანთებისას ყველა სხვა ნათურები ითიშება და ის მიუთითებს
ტუმბოს მუშაობის კრიტიკულ რეჟიმზე. ამ სიტუაციაში აუცილებელია მომსახურე
პერსონალის ჩარევა და იმ უწესრიგობის აღმოფხვრა, რამაც გამოიწვია ტუმბოს
ავარიული გათიშვა.

ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის სრულად
გაღების თეთრი ნათურის ანთება მიუთითებს, რომ ურდული ღიაა. ურდულის გაღება
ხდება მაშინ, როცა ტუმბო გაშვებულია და რბილი გაშვების შემოვლითი კონტაქტორი
შეკრულია. ელექტრო ურდულის გაღების პროცესში ეს თეთრი ნათურა ციმციმებს და
ის ჩაქრება ურდულის გაღებულ პოზიციაში დაფიქსირებისას.

ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის სრულად დაკეტ-

ვის თეთრი ნათურის ანთება მიუთითებს, რომ ურდული დაკეტილია. ურდულის
დაკეტვა ხდება ტუმბოს გაჩერების წინ. ელექტრო ურდულის დაკეტვის პროცესში ეს
თეთრი ნათურა ციმციმებს და ის ჩაქრება ურდულის დაკეტილ პოზიციაში
დაფიქსირებისას.

ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის წითელი
საინდიკაციო ნათურა წარმოადგენს ელექტრო ურდულის მუშაობის საავარიო
სიგნალიზატორს. მისი ანთებისას ყველა სხვა ნათურები ითიშება, ტუმბო ჩერდება და
ის მიუთითებს ელექტრო ურდულის მუშაობის კრიტიკულ რეჟიმზე. ამ სიტუაციაში
აუცილებელია მომსახურე პერსონალის ჩარევა და იმ უწესრიგობის აღმოფხვრა, რამაც
გამოიწვია ელექტრო ურდულის ავარიული გათიშვა.

ტუმბოს მართვის რეჟიმების გადამრთველს გააჩნია 3 პოზიცია: გამორთული (0),

ხელით მართვა (M) და დისტანციური მართვა (A). ხელით მართვის რეჟიმი არის ტუმბოს
მართვის პრიორიტეტული რეჟიმი. ამ რეჟიმში ტუმბო ჩაირთვება და ის მუშაობს მანამ,
სანამ მას არ შეუწყდება ელექტრო კვება ან სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში
წყლის დონე არ ჩასცდება ქვედა (გამორთვის) ელექტროდს. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში
ტუმბო ავტომატურად გაეშვება, როცა სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის
დონე ასცდება ზედა (ჩართვის) ელექტროდს და ჩართვის დაყოვნების დროის რელე
აითვლის დაყოვნების 10 წუთს. SCADA მთავარი კონტროლერი ხელით მართვის რეჟიმში
ტუმბოს გაშვება-გაჩერებაში არ მონაწილეობს, ის მხოლოდ აფიქსირებს შემომავალ
პარამეტრებს, ასახავს ციფრული ფორმით დისპლეიზე და აწარმოებს მონაცემების
არქივირებას მასში ჩაწერილი პროგრამული ალგორითმის მიხედვით.



37

სატუმბი სადგურის დისტანციური მართვის რეჟიმში ტუმბო იმართება SCADA

მთავარი კონტროლერიდან. ამ შემთხვევაში ტუმბო მუშაობს მანამ, სანამ მას არ გათიშავს
მმართველი კონტროლერი, არ შეუწყდება ელექტრო კვება ან სამარაგო-სარეგულაციო
რეზერვუარებში წყლის დონე არ ჩასცდება ქვედა (გამორთვის) ელექტროდს. SCADA

მთავარი კონტროლერი აფიქსირებს შემომავალ პარამეტრებს, ასახავს ციფრული ფორმით
დისპლეიზე, აწარმოებს მონაცემების არქივირებას და ტუმბოების მართვას მასში
ჩაწერილი პროგრამული ალგორითმის მიხედვით.
ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის ხელით მართვის
გადამრთველი ფუნქციონირებს მხოლოდ მაშინ, როცა ტუმბო გათიშულია და ტუმბოს
მართვის რეჟიმების გადამრთველი იმყოფება (0) გამორთულ პოზიციაში. ურდულის
ხელით მართვის გადამრთველი XB4BJ53 წარმოადგენს სამ პოზიციან სელექტორულ
გადამრთველს არაფიქსირებადი პოზიციით.

სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული მიმდინარე წყლის ნაკადისა და რაოდენობის
აღრიცხვისათვის გამოსასვლელ მილზე მონტაჟდება „SGM Lectra“ ფირმის RPmag

ელექტრომაგნიტური ხარჯმზომის სენსორული ბლოკი. ხარჯმზომის
მიკროპროცესორული მონიტორი მონტაჟდება სატუმბი სადგურის მმართველი
ელექტრული კარადის გვერდით და ის SCADA მთავარი კონტროლერს უერთდება RS485

ინტერფეისის საშუალებით. ხარჯმზომის კომპონენტების მონტაჟისას
გათვალისწინებული უნდა იქნას რეკომენდაციები, რომლებიც მითითებულია
ხარჯმზომის ტექნიკურ დოკუმენტაციაში.

სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული წყლის წნევა კონტროლდება გამოსასვლელ
მილზე დამონტაჟებული „SGM Lectra“ ფირმის KPT ანალოგიური წნევის ტრანსმიტერის
საშუალებით, რომელიც ორსადენიანი შეერთებით დაკავშირებულია სატუმბი სადგურის
მართვის ელექტრო ფარში დამონტაჟებული კონტროლერის გამაფართოებლის
ანალოგიურ შესასვლელთან.

სატუმბი სადგურის ტუმბოების ავტომატური მართვის, მონაცემთა ინდიკაციისა
და SCADA სისტემაში ინტეგრაციისათვის სატუმბ სადგურში გამოიყენება „Schneider

Electric“ ფირმის HMIGTO4310 7,5 დიუმიანი ფერადი გრაფიკული სენსორულ
მონიტორიანი ადამიანი-მანქანა (HMI) მოწყობილობა, TM251MESE ციფრულ-ლოგიკური
კონტროლერი (PLC) და TM3AI8, TM3AQ4, TM3DI16 გამაფართოებლები. ერთი მიმდევრობითი
პორტი (RS485) გამოიყენება RPmag ხარჯმზომთან, მეორე (RS485) კი ATV71HD37N4383

სიხშირულ გარდამქმნელებთან MODBUS პროტოკოლით კავშირისათვის, ხოლო Ethernet

პორტი კი გლობალურ SCADA სისტემაში ინტეგრაციისათვის. ტუმბოების შემწოვ
მილებზე და სატუმბი სადგურის გამომავალ მილზე დამონტაჟებული KPT ელექტრული
წნევის მზომები და რეზერვუარ-სალექარის METER ულტრაბგერითი დონმზომი
მიერთებულია ანალოგიური სიგნალების გამაფართოებლის 4÷20 mA შესასვლელებზე,
რომლებიც ორსადენიანი სქემებითაა შეერთებული და აწარმოებს შემავალი ანალოგიური
სიგნალების 13 ბიტიან ციფრულ კოდად გარდაქმნას. კონტროლერი და
გამაფართოებლები მონტაჟდება სატუმბი სადგურის მართვის ელექტრო ფარში,
რომელიც თავის მხრივ წარმოადგენს IP66 დაცვის კლასისა და H600xW400xD200 მმ
გაბარიტების მქონე ანტიკოროზიული შრით დაფარულ NSYCRN64200P მეტალის
ელექტრო კარადას გალვანიზირებული ფოლადის სამონტაჟო დაფით.
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სამუშაო რეჟიმში (მუდმივი წნევის შენარჩუნება სატუმბი სადგურის გამომავალ
მილ-

ზე) სატუმბი სადგურის ტუმბოების მართვა ხორციელდება SCADA სისტემის მმართველი
კონტროლერიდან ქსელში მოხმარებული წყლის რაოდენობისა და სატუმბი სადგურის
გამომავალ მილზე წყლის წნევის მიხედვით, რომლის ალგორითმიც აღწერილია
წინამდებარე დოკუმენტის შესაბამის პარაგრაფში. SCADA სისტემის მთავარი
კონტროლერი კი გარდა ზემოთჩამოთვლილი პარამეტრების ინდიკაციისა აწარმოებს:

• თითოეული ტუმბოს გაშვებასა და გაჩერებას სენსორულ ეკრანზე
განლაგებული ღილაკებიდან მიღებული ბრძანებების შესაბამისად
(ავტონომიური მართვის რეჟიმი);

• სატუმბი სადგურის SCADA სისტემიდან მართვის რეჟიმიდან ავტონომიური
მართვის რეჟიმში გადაყვანას ტუმბოების მიმდინარე სტატუსის შეუცვლელად;

• ორი ან სამი ტუმბოს ერთდროულად გაშვების ბრძანების მიღების შემთხვევაში
მათი თანმიმდევრობითი რბილი გაშვების უზრუნველყოფას;

• ერთდროულად ოთხი ტუმბოს მუშაობის აკრძალვას;
• ტუმბოების მუშაობის მონაცვლეობას ისეთი ალგორითმით, რომ მათ მიერ
ნამუშევარი ჯამური დრო გათანაბრებული იყოს;

SCADA სისტემის მმართველი კონტროლერი აფიქსირებს შემომავალ პარამეტრებს,
ასახავს ციფრული ფორმით (HMI) დისპლეიზე, აწარმოებს მონაცემების არქივირებას მასში
ჩაწერილი პროგრამული ალგორითმის მიხედვით, იმყოფება მუდმივ კავშირზე
გლობალურ SCADA სისტემასთან Ethernet პორტის საშუალებით, გადასცემს მას
მოთხოვნილ მონაცემებს და ახდენს სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს გაშვებასა
და გაჩერებას მიღებული ბრძანებების შესაბამისად. იმ შემთხვევაში, თუ კი სატუმბი
სადგურის რომელიმე ტუმბო ჩართულია, გარკვეული პერიოდის მიხედვით ხდება
შემდეგი პარამეტრების არქივირება:

• შემომავალი ქსელის ძაბვა თითოეული ტუმბოს ძალოვან ფარზე;

• თითოეული ტუმბოს მიერ მოხმარებული დენის ძალა ფაზების მიხედვით;

• თითოეული ტუმბოს ჯამური ნამუშევარი დრო;

• თითოეული ტუმბოს მუშაობის რეჟიმის სტატუსი (ხელით თუ SCADA

სისტემიდან მართვა);

• წნევა თითოეული ტუმბოს შემწოვ მილში;

• წნევა სატუმბი სადგურის გამომავალ მილში;

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული მიმდინარე წყლის ნაკადი;

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული საშუალო საათობრივი წყლის რაოდენობა;

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული საშუალო დღიური წყლის რაოდენობა;

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული საშუალო თვიური წყლის რაოდენობა; 

სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული წყლის ჯამური რაოდენობა;
ზემოთჩამოთვლილი პარამეტრები იწერება SCADA სისტემის მმართველი
კონტრო-
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ლერის შიდა მეხსიერებაში გარკვეული პერიოდულობით (ტიპიური 30 წთ, დროის ბიჯი
1 წთ, მინიმუმი 1 წთ, მაქსიმუმი 120 წუთი), რომლის ცვლილებაც შესაძლებელია
კონტროლერში ჩაწერილი პროგრამული უზრუნველყოფის შესაბამის მენიუში.

სატუმბი სადგურის რომელიმე ტუმბოს ჩართვისა და ავარიული სიტუაციის დრო
(ფორმატით წელი-თვე-რიცხვი საათი:წუთი:წამი) მათ სტატუსთან ერთად კონტროლერის
შიდა მეხსიერებაში იწერება მათი წარმოქმნისთანავე. ტუმბოს გამორთვისა და ავარიული
სიტუაციის აღმოფხვრის დრო ასევე ფიქსირდება წამის სიზუსტით და ისიც იწერება
კონტროლერის შიდა მეხსიერებაში. სატუმბი სადგურის მმართველ კონტროლერს
გააჩნია ენერგო დამოუკიდებელი მეხსიერების გარე სლოტი, რომელშიც არქივის
ჩასაწერად განთავსდება იმ მოცულობის ფლეშ მეხსიერება, რომ ის საკმარისი იყოს
მინიმუმ ერთი თვის მონაცემების ჩასაწერად ყველაზე მცირე დროის პერიოდისათვისაც
კი (1 წთ).

konstruqciuli nawili

1)

2) qalaq ozurgeTis anaseulis ubnis wyalmomaragebis sistemis
reabilitaciis mowyobis saproeqto-saxarjTaRricxvo dokumentaciis
proeqts safuZvlad daedo Semdegi masalebi:

a. teqnologiuri sqemebi

b. teritoriis topo-geodeziuri masalebi

c. generaluri gegmis sqema

d. sainJinro-geologiuri kvlevis masalebi
e. raionis klimaturi da geofizikuri monacemebi

3) pn.01.05.08 ”samSeneblo klimatologia”da pn.01.01.09 ”seismomedegi

mSeneblobis” safuZvelze samSeneblo moednisTvis miRebulia Semdegi

datvirTva-zegavlenebi

4) qaris Cqarosnuli normatiuli dawneva   30 kg/m²

5) Tovlis safaris normatiuli wona       50 kg/m²

6) gruntis Cayinvis normatiuli siRrme     0 sm

7) zamTris saangariSo temperatura minus -4°C
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8) zafxulis saangariSo temperatura plus  27°C

9) raionis saangariSo seismuroba            8 bali

10) nagebobebis geometriuli zomebi gegmaSi 9.6X9.6X5.1(h) siRrme 0.2m.

pirobiTi niSnuli 0.00 Sesabameba absolitur niSnuls 0.00=78.00

11) rezervuari daproeqtebulia 8 balis seismurobis mqone raionSi.

12) 5.sainJinro-geologiuri kvlevis safuZvelze rezervuaris sayrden fuZed

miRebulia  kenWnarovani grunti.simkvrive 2.16g/sm³; C=0.05kgZ/sm²;φ=37°,

E=450kgZ/sm²;

13) R0=4.5kgZ/sm²;K=7kg/sm³;

14) gansxvavebuli sainJinro-geologiuri pirobebis gamovlenis SemTxvevaSi

sakiTxi gadawydes saproeqtoSi.

15) qvabuli unda iyos miRebulia aqtiT inJiner-geologiis monawileobiT.

16) betoni unda damzaddes admiqsis markis qsaipeqsis, izomatis an sxva

analogiuri avtoritetuli mwarmoeblis danamatis gamoyenebiT.

17) betonis miwodeba  2.0m-ze meti simaRlidan dauSvebelia, saWiroebis
SemTxvevaSi

18) yalibSi, kedlis dabetonebis dros unda moewyos fanjrebi betonis

misawodeblad.

19) nagebobis kedlis  gare zedapiri, romelsac Sexeba aqvs gruntTan

uSualo kontaqtiT. daifaros asfalto-biTumis 10 mm-ian sisqis xsnariT.

betonSi katetronis an penitronis damatebiT.

20)betonireba unda iyos uwyveti, winaaRmdeg SemTxvevaSi betonis axali

ciklis  uSualod dawyebis win Zveli betonis zedapiri unda iyos

kargad gawmendili WuWyis, namsxvrevebisa da mtvrisagan, garecxili

wylis WavliT da gadavlebuli cementis wveniT, imave saxis cementis

gamoyenebiT. sistematiurad adgilze unda damzaddes betonis kubikebi,

laboratoriaSi Semowmdes betonis marka da simtkice.
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21) betonireba Sesruldes sainJinro normebisa da wesebis III-4-80*

"usafrTxoebis teqnika mSeneblobaSi"-s yvela moTxovnis sruli

SesrulebiT.

22)betonis markad miRebulia momzadebis C8/10 klasis W8 markis, C35/40
klasis W8 markis betoniT. armatura - A500c, A240c. sasmeli wylis
sacavebSi (rezervuarebSi. kaptaJi da wnevis gantvirTav kameraSi)
betonis markad miRebulia C35/45klasis W8 markis sulfato mdgradi
betoni.

23) armaturis damcavi Sre miRebulia: 50mm.armaturis Camagreba kedelSi д-40.
24)bzaris gaxsnis dasaSvebi sigane 0.2mm.

25)rezervuaris gamocda Sesruldes sainJinro normebisa da wesebis

3.05.04-85* ”wyalmomarageba-kanalizaciis gare qselebs da nagebobebis”

mixedviT.

26)yvela samuSaoebi Sesruldes sainJinro normebisa da wesebis III-4-80*

"usafrTxoebis teqnika mSeneblobaSi" -is yvela moTxovenebis sruli

SesrulebiT.

27)rezervuaris konstruqciebis armireba  aRebuli iqna 300m³-ian angariSis

analogiis safuZvelze.

28)betonirebis dros sistematiurad iqnes aRebuli betonis kubikebi da

laboratoriaSi Semowmdes betonis xarisxi simtkiceze da

wyalSeuRwevadobaze.

29)betonis wyvetis dros konstruqciuli elementebis muSa zedapiri

betonirebis samuSaoebis warmoebis (ppr) miedviT.
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i. rezervuari 330m3 ZiriTadi gaangariSebiTi mdgomreoba

30)rezervuaris konstruqciebi gaangariSebulia datvirTvebisa da

zemoqmedebis Semdeg saxeobebze:

31) I mudmivi:L

32) rezervuaris konstrquciis sakuTari wona.

33) gruntis wneva rezervuaris gadaxurvaze (Semozvinva).

34) gruntis gverdiTi wneva kedlebze
35) II. droebiTi xangZlivobebi:

36) rezervuarSi Casxmuli sasmeli wylis wneva 1 rezervuarSi.

37) wyali orive rezervuarSi.

38) droebiTi datvirTva gadaxurvaze (1.0t).

39) rezervuaris gamocdisas masSi Casxmuli wylis wneva.

40)seismuri datvirTvebi:

41) horizontaluri biZgi (gruntis wylis da konstruqciis sakuTari

wonis datvirTvebi);

42)vertikaluri biZgi (gruntis wylisa da sakuTari wonis

datvirTvebi) rezervuaris konstruqciis gaangariSeba

warmoebulia Zalvebis saxifaTo Sexamebaze miRebuli

datvirTvebis variantebis 7 kombinaciidan:

1. sakuTari wona + hidrostatika;

2. sakuTari wona + hidrostatika + gadaxurvaze;

3. sakuTari wona + grunti kedelze;

4. sakuTari wona + grunti kedelze + idrostatika;

5. sakuTari wona + grunti kedelze + vertikaluri seismika Z;

6. sakuTari wona + grunti kedelze + hidrostatika + vertikaluri

seismika Z;

7. sakuTari wona + grunti kedelze + horizontaluri seismika X;

rezervuaris mudmivi datvirTvebia:
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1. konstruqciis sakuTari wona;

2 gruntis dawneva perimetris kedelze;

3. hidrostatikuri wneva kedelze.

rezervuaris droebiTi datvirTva gadaxurvaze aris 0.2t/m2 4.8

niSnulze. konstruqciis seismuri rxevis dinamika ganixileba X

mimarTulebiT da YYmimarTulebiT.

bzaris gaxsnis dasaSvebi siganea 0.2mm.

gaangariSeba datvirTvebis SexamebisaTvis, seismiuri zemoqmedebis

gaTvaliswinebiT, iwarmoeba simtkicis mixedviT.

konstruqciuli gadawyvetileba rezervuari daproeqtebulia C35/45

(C25/30) klasis betoniisagan. wyalSeuRwevadobis markaa W6, W8 betonis

yinvagamZleobis marka - F75, F100 rezervuari gaangariSebulia 8 balis

seismurobis mqone raionSi. Ziris fila monoliTuri rkinabetonis

brtyeli filaa, sisqiT 400(500)mm. mudmivi kveTis monoliTuri kedelis

sisqea 300mm.  monoliTuri rkinabetonis svetebis zomebia 400×300mm da

300×300mm. monoliTuri rkinabetonis gadaxurvis filis sisqea 300mm.

liTonis konstruqciebis gare zedapiri, koroziisagan dadcvis mizniT,

unda SeiRebos 2 fena emaliT XC-700, XC-04 gruntze.

muSa da gamanawilebeli armatura A-500 C da A-240C klasisaa.

Ziris filis qveS mzaddeba C8/10(C10/12) klasis betono, sisqiT 100mm.

rezervuarSi betonis zedapiri, Ziri, kedlebi, romelTac Sexeba aqvs

wyalTan, eqvemdebarema morkinvas. notio garemoSi, rezervuaris

muSaoebis pirobebidan gamomdinare, aucilebelia, armaturisa da

liTonis konstruqciebis dacva koroziisagan. konstruqciebSi

armaturis damcav fenad miRebulia 40-50mm RerZidan.

betonis Semcvelobis SerCeva da komponentebis dozireba unda

warmoebdes gaangariSebis mixedviT, mSeneblobis pirobebidan
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gamomdinare, laboratoriis meTvalyureobiT da daregistrirdes

JurnalSi.    betonirebis dros damzaddes betonis kubikebi,

laboratoriaSi Semowmdes betonis simtkice da wyalSeuRwevadoba.

rezervuaris mdgradobaze angariSi Catarda kompiuteruli

programa “LIRA”-s saSualebiT.

saangariSo sqema

• sakuTari wona*

• grunti (Semozvinva)

• wyali erT rezervuarSi

• wyali orive rezervuarSi

• seismika horizontaluri

• seismika vertikaluri *)

kameris samive doneze da

rezervuaris gadaxurvaze

+1t/m2

(normatiuli)

21 wyali – grunti ara –

31 wyali ara grunti +



45





სათავე SCADA სისტემის მუშაობის პირობები

ანასეული მდებარეობს ქ. ოზურგეთის სამხრეთ დასავლეთით, ბათუმი -

ოზურგეთის გზასთან მისგან 1კმ. დაშორებით. მოსახლეობის რაოდენობა 2400

ადამიანია, პერსპექტივაში

3000 ადამიანს მიაღწევს.

საშუალო საანგარიშო ხარჯია

qსაშ.დღ. =834 ლ/წმ; qმაქ.დღ. =1000,5მ³/წმ

qსაშ.სთ. =41,7 ლ/წმ; qმაქ.სთ. =80
მ³/სთ;

qსაშ.წმ. =11,6 ლ/წმ; qმაქ.წმ. =22,2
ლ/წმ;

ხანძარი n=1ც.    q=ლ/წმ;

თანახმად დავალებისა პ.2.3. ანასეულის მოსახლეობის წყალმომარაგება
განხორციელდება სოფ. კვაჭალათის მდ. აჭისწყლის ტერასაზე 3 მუშა + 1 სათადარიგო
ჭაბურღილებიდან. ერთი ჭაბურღილის ჩაძირული ტუმბოს 3÷4 ლ/წმ-ია. მისი სიღრმე -

45 მეტრია და დაშორებულია ერთმანეთისაგან 70-80 მეტრით. ჭაბურღილიდან PN10

მარკის d=110მმ. მილდენით 100-150-250-350 მ. სიგრძით წყალი მიეწოდება სამარაგო -

სარეგულაციო 2×330 მ³ რეზერვუარებს. №1; №2; №3; №4. ჭაბურღილების მართვა -

ჩართვა - გამორთვა ხორციელდება საკონტროლო კაბელებით სათავეზე მდებარე
სატუმბოს საოპერატოროდან დისტანციური მართვის ყუთით.

რეზერვუარიდან შემწოვი მილებით წყალი შედის სატუმბო სადგურში, სადაც
დამონტაჟებულია ორი მუშა, ერთი რეზერვი (დამატებით მეოთხე
ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის ტუმბო, იგივე წარმადობის და აწევის სიმაღლის). ცვლადი
სიხშირული მართვის სისტემის ტუმბო აგრეგატები (სულ 4 ერთეული). ტუმბოების
ღერძის ნიშნული დაბლაა რეზერვუარში წყლის დგომაზე 3,30 მ-ით (82,10-78,80=3,30 მ).
ტუმბოები მუშაობს თვითშევსებით. რეზერვუარებში დამონტაჟებულია ორი
ულტრაბგერითი დონმზომი, რომელიც იმპულსს აწვდის სატუმბო სადგურის
საოპერატოროში მონიტორს.

სატუმბო სადგურის ზომებია: 6×12×4,5(ჩ). საანგარიშო ხარჯია 22ლ/წმ. დამატებული
10ლ/წმ. ხანძარზე. შერჩეულია ორი ტუმბო, თითოეულის ხარჯია 2×11,1ლ/წმ = 40მ³/სთ; H=150

მ. №=31 კვტ. ტუმბოს წინა 354 კგ-ია. სატუმბოში დგას 2მუშა,  1 სათადარიგო და 1

სახანძრო ტუმბო სულ 4 ერთეული. ყველა ტუმბო აღჭურვილია მდორე გაშვების და
სიხშირული მართვის კომპიუტერული მოწყობილობით. იმის გამო, რომ ტუმბოები
პირდაპირ ქსელში აწვდიან მინიმალურ, საშუალო და მაქსიმალურ ხარჯს, ელ.

მომარაგების შეფერხებისას სათავე ავტომატურ რეჟიმში ჩაირთვება 180 კვტ.ა.
დიზელგენერატორი.
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სატუმბო სადგურის წნევიან მილდენზე გათვალისწინებულია ელმაგნიტური
წყალმზომი d=200 მმ. PN25. წნევის განტვირთავი ზამბარიანი სარქველი, უკუსარქველი,
დამცლელი ურდული. საქლორატოროში ყველა ფანჯარა და კარი იღება გარეთ.
ვენტილიატორები აფეთქების საწინააღმდეგო ჩართვით უნდა იყოს მართული შენობის
გარედან.

ტუმბოს აქვს მდორე გაშვების და სიხშირული მართვის კომპიუტერული სისტემები.

ღამის საათებში იმუშავებს ერთი ტუმბო მინიმალური ხარჯის მიწოდებით. (საშუალო

11,6ლ/წმ; qმინ=2-3ლ/წმ).

სატუმბო სადგურის წნევიან და შემწოვ მილდენებზე d=15 და d=100; 4+4

ერთეული ელექტრომართვის ურდულია გათვალისწინებული. ასევე ურდული
ელექტრო მართვით d=200 მმ. ფოლადის წნევიან წყალდენზე, სატუმბოსთან მდებარე
ჭაში. აქვე ცლკე ჭაში განთავსებულია ელექტრომაგნიტური წყალმზომი PLC მოდულით
და კონტროლერით. სატუმბოდან d=32 ფოლადის მილით, რედუქტორის შემდეგ, წყალი
მიეწოდება საქლორატოროს, კალციუმის პიპოქლორიდის რაგენტის გამოყენებით.
საქლორატორო ორი დამოუკიდებელი ოთახისაგან შედგება. ერთი საოპერატორო, მეორე
სამორიგეო, რომელთა შორის ყრუ კედელია. საოპერატოროში განთავსებულია 2×1 ტ-
ინი დამზადების მიქსერიანი ქლორმედევი ავზი და 1×2 ტ-ინი ჰიპოქლორიდის შესანახი
ავზი, ასევე ორი დოზატორი, ხელსაბანი, საავარიო დამცლელი ბეტონის არხი
0,2×4×0,2(ჩ); ორივე ოთახში არის სავენტილაციო 0,5×0,5 ზომის სარკმელები
(ფორთოჩკები) 8 ზედა და ექვსი ქვედა განთავსებით სულ n=8+6=14 ც. ზედა
სარკმელებში განთავსდება 4 შემწოვი და 4 გამწოვი ვენტილიატორი.

დამხარჯ ავზთან მიერთებულია დოზირების ორი ტუმბო, რომელიც 2%-იან
კალციუმის ჰიპოქლორიდის ხსნარს მიაწვდის სამარაგო-სარეგულაციო ორი 330 მ3.
ტევადობის რეზერვუარებს (ჭაბურღილების შემომავალი მილსადენების მხარეს, სადაც
ტურბულენტობა მაღალია) წყლის მიმყვანი მილების ზონაში.

დოზირების ტუმბოს მართვის შემომავალ სიგნალს რთავს ელექტრომაგნიტური
d200 მმ. ხარჯმზომი, რომელიც დგას სატუმბოსთან ჭაში საქლორატოროდან 35 მეტრში.
ყველა მილგაყვანილობა, სადაც ქლორწყლის ნაჯერი მიედინება უნდა იყოს PVC ან
ქლორმედეგი შესაბამისი EN სტანდარტის მიხედვით. HDPE მილების ვარგისიანობა
კალციუმის ჰიპოქლორიდის მიმართ უნდა დაადასტუროს მილის მწარმოებელმა
ქარხანამ. აქტიური ქლორის ყველა კვანძი, სარქველი და ფიტინგი უნდა იყოს მედეგი
ქლორის მიმართ.

წყალმზომი უნდა იყოს ელექტრო-მაგნიტური, მოდულირებული, მაგნიტური
ნაკადის მზომი (I.D.M.), გამომავალი სიგნალი 4-დან 20 მილიამპერი. მილტუჩები
EN.DIN.2501. ის შესაბამისად PN25 წნევაზე. ხარჯმზომი უნდა შეიცავდეს სენსორულ
ელექტროდს, რათა აღმოაჩინოს, რომ მილი არ არის სავსე.

ხარჯმზომს უნდა გააჩნდეს:
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o RS485 მიმდევრობით პორტი SCADA სისტემაში ინტეგრირებისათვის; o

MODBUS დოკუმენტირებული პროტოკოლი.

o DATALOGGER არანაკლები 1 თვის მეხსიერებით.

(ჩაწერის 15 წამიანი დროითი ინტერვალით)
o არანაკლები ერთი ანალოგიური შესასვლელი 4-20 mA წნევის
ტრანსმისტერის მისაერთებლად.

კალციუმის ჰიპოქლორიდის ფხვნილი ჰერმეტიულად დალუქულ პოლიეთილენის
პარკებში უნდა იყოს შენახული. კოროზიის მიმართ მდგრად კონტეინერებში,
საქლორატოროს შენობის მშრალ ადგილზე. ფხვნილის ასაწონად გამოიყენება 20კგ-ის.
ასაწონი ციფრული სასწორი.

საქლორატოროში უზრუნველყოფილი უნდა იყოს მაღალი და დაბალი დონის
ბუნებრივი ვენტილიაცია. საქლორატოროში ეწყობა საავარიო დამცლელი არხი 0,2×0,2×4

საიდანაც ქლორიანი წყალი d=160 მმ. -იანი მილით გაიყვანება 2მ3. ტევადობის
კანალიზ, ტიპის წყალგაუმტარ ორმოში, ჭაში, საიდანაც ასენიზაციის მანქანებით
მოხდება მათი სპეცსანაგვეზე ტრანსპორტირება და განეიტრალება.

SCADA სისტემის მოწყობილობების აღწერა

პროექტის თანახმად სოფ. ანასეულის მოსახლეობის წყალმომარაგება
განხორციელ-

დება სოფ. კვაჭალათის მდ. აჭისწყლის ტერასაზე განლაგებული 3 მუშა და 1

სათადარიგო ჭაბურღილიდან. ერთი ჭაბურღილის ჩაძირული ტუმბოს წარმადობა 3÷4
ლ/წმ-ია. მისი სიღრმე - 45 მეტრია და დაშორებულია ერთმანეთისაგან 70-80 მეტრით.
ჭაბურღილებიდან წყალი მიეწოდება და გროვდება 2 x 330 მ3 სამარაგო-სარეგულაციო
რეზერვუარებში.

ფუნქციონალურად ჭაბურღილის ტუმბოს ელექტრული ნაწილი უნდა
უზრუნველ-

ყოფდეს:

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის რომელიმე ფაზის
დაკარგვისაგან;

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის ფაზათა
მიმდევრობის ცვლილებისაგან;

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის ფაზათა
ასიმეტრიისაგან;

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის დაბალი და მაღალი
ძაბვისაგან;
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• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას დაბალი და მაღალი
დატვირთვისაგან;

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას ხშირი ჩართვა-გამორთვისაგან
(ტიპიური მნიშვნელობაა 6 ჩართვა-გამორთვა საათში);

• ჭაბურღილის ტუმბოს სქემატურ დაცვას ჭაბურღილში წყლის დონის
შემცირებისაგან კრიტიკულზე დაბლა (მშრალი სვლა);

• ავარიული სიგნალების ვიზუალურ ინდიკაციას 22 მმ. LED წითელი და
ყვითელი ინდიკატორების საშუალებით რომელიმე ზემოთჩამოთვლილი
დაცვის ამოქმედების შემთხვევაში;

• ჭაბურღილის ტუმბოს რბილ გაშვებასა და გაჩერებას;

• ჭაბურღილის ტუმბოს როგორც ავტონომიურ, ასევე SCADA სისტემიდან
მართვის რეჟიმში ფუნქციონირებას;

• ჭაბურღილის ტუმბოს მუშაობის რეჟიმის ვიზუალურ ინდიკაციას
(გამორთული, ავტონომიური ან SCADA სისტემიდან მართვა);

ჭაბურღილის ტუმბოს რბილი გაშვებისა და გაჩერების უზრუნველსაყოფად
გამოყენებულია ევროპული ფირმის ATS22D62Q მოწყობილობა. მოცემული
მოწყობილობა უზრუნველყოფს სამფაზიანი 30 კილოვატამდე სიმძლავრის
ელექტროძრავის რბილ გაშვებასა და გაჩერებას, ყველა ზემოთ ჩამოთვლილ
ელექტრულ დაცვებს, რეჟიმებისა და დატვირთვების ინდიკაციას შვიდსეგმენტიან
შუქდიოდების მატრიცაზე, გააჩნია RS485 მიმდევრობითი პორტი და
დოკუმენტირებული მართვის MODBUS პროტოკოლი.

ჭაბურღილის ტუმბოს მშრალი სვლისაგან სქემატურ დაცვას ახორციელებს წყლის

დონის კონტროლის RM22LA32MR ელექტრული რელე ჭაბურღილში განლაგებულ
უჟანგავი ფოლადისაგან დამზადებულ LA9RM201 ელექტროდებთან ერთად. დონის
ელექტროდები ხისტად მაგრდება ჭაბურღილის ტუმბოს მაფიქსირებელ ტროსზე.
საერთო ელექტროდი განლაგებულია ტუმბოს ზედა ნაწილის მაღლა 1,0 მეტრის
დაშორებით, ქვედა (გამორთვის) დონის ელექტროდი საერთო ელექტროდიდან 10 სმ-
ით მაღლა, ზედა (ჩართვის) დონის ელექტროდი კი 5,0 მეტრით მაღლა ქვედა
(გამორთვის) ელექტროდიდან. ამგვარად, თუ კი წყლის დონე ჭაბურღილში დაიწევს
ქვედა (გამორთვის) ელექტროდზე დაბლა ტუმბო გამოირთვება და მისი ჩართვა
შესაძლებელი გახდება მხოლოდ მას შემდეგ, როცა წყლის დონე აცდება ზედა
(ჩართვის) ელექტროდს.

ჭაბურღილში წყლის დონის გაზომვა ხორციელდება ევროპული ფირმის KPLD

ჰიდროსტატიკური დონმზომის საშუალებით. ჰიდროსტატიკური დონმზომის კორპუსი
დამზადებულია უჟანგავი ლითონის მასალისაგან, მას გააჩნია IP68 ელექტრული დაცვის
კლასი და ჭაბურღილში ის მონტაჟდება ტუმბოს ქვედა ნაწილის დაბლა 1,0 მეტრის
დაშორებით. ყველა ზემოთჩამოთვლილი ელექტრონული მოწყობილობა (გარდა
უშუალოდ ჭაბურღილში განლაგებული LA9RM201 ელექტროდების და
ჰიდროსტატიკური KPLD დონმზომის) ფიზიკურად მონტაჟდება ჭაბურღილის ტუმბოს
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მართვის ელექტრულ ფარში. ჭაბურღილის ტუმბოს მართვის ელექტრული ფარი
წარმოადგენს IP66 დაცვის კლასისა და H800xW600xD300 მმ გაბარიტების მქონე
ანტიკოროზიული შრით დაფარულ NSYCRN86300P მეტალის ელექტრო კარადას
გალვანიზირებული ფოლადის სამონტაჟო დაფით. კარადის წინა ფრონტალური კარის
ქვედა მარცხენა ნაწილში განლაგებულია შემავალი მკვებავი ქსელის საერთო
ამომრთველის GV3APN01 სახელური, რომელიც მექანიკურადაა დაკავშირებული შემავალ
GV3P50 მთავარ ავტომატურ ამომრთველთან და კარადის კარი არ გაიღება, თუ მთავარი
ავტომატური ამომრთველი გათიშული არ არის. ამრიგად, კარადის შიგნით
განლაგებულ ელექტრულ კომპონენტებზე წვდომა შესაძლებელია მხოლოდ მაშინ, როცა
ისინი ძაბვის ქვეშ არ იმყოფებიან.

მართვის კარადის წინა პანელზე დამონტაჟებულია ტუმბოს მართვის რეჟიმების გა-
დამრთველი, ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის
ხელით მართვის გადამრთველი, SCADA სისტემის კონტროლერი და საინდიკაციო
ნათურები (მწვანე, თეთრი, ყვითელი და წითელი).

ჭაბურღილის ტუმბოს მწვანე საინდიკაციო ნათურა მიუთითებს სისტემის
სამუშაო მზადყოფნაზე. როცა ის ანთია ნიშნავს, რომ მკვებავი ძაბვის ყველა შემავალი
პარამეტრი ნორმაშია, ურდულის ელექტრო აქტუატორი წესრიგშია, რბილი გაშვების
მოწყობილობა არ არის ავარიულად გათიშული, წყლის დონე ჭაბურღილში ქვედა
(გამორთვის) ელექტროდზე მაღლაა და მთლიანად სისტემა გამართულია.

ჭაბურღილის ტუმბოს თეთრი საინდიკაციო ნათურა ირთვება ჭაბურღილის ტუმ-

ბოსთან ერთად. მისი ჩართვის წინა პირობაა სისტემის გამართულობა (უნდა ენთოს
მწვანე საინდიკაციო ნათურა).

ჭაბურღილის ტუმბოს ყვითელი საინდიკაციო ნათურა ასახავს წყლის დონის
ნაკლებობას ჭაბურღილში (წყლის დონე ქვედა (გამორთვის) ელექტროდზე დაბლაა).
როცა ჭაბურღილის ტუმბოს ყვითელი ნათურა აინთება, მაშინ მწვანე და თეთრი
ნათურები ქრება. ეს სიტუაცია არ მოითხოვს ოპერატორის ჩარევას ჭაბურღილის
სატუმბი სადგურის მუშაობაში და ის ავტომატურად აღსდგება ჭაბურღილში წყლის
დონის მომატებასთან ერთად (წყლის დონე ზედა (ჩართვის) ელექტროდს ასცდება).

ჭაბურღილის ტუმბოს წითელი საინდიკაციო ნათურა წარმოადგენს ჭაბურღილის
სატუმბი სადგურის საავარიო სიგნალიზატორს. მისი ანთებისას ყველა სხვა ნათურები
ითიშება და ის მიუთითებს სატუმბი სადგურის მუშაობის კრიტიკულ რეჟიმზე. ამ
სიტუაციაში აუცილებელია მომსახურე პერსონალის ჩარევა და იმ უწესრიგობის
აღმოფხვრა, რამაც გამოიწვია ჭაბურღილის სატუმბი სადგურის ავარიული გათიშვა.

ჭაბურღილის სატუმბი სადგურის რეჟიმების გადამრთველს გააჩნია 3 პოზიცია: გა-
მორთული (0), ხელით მართვა (M) და დისტანციური მართვა (A). ხელით მართვის
რეჟიმი არის ტუმბოს მართვის პრიორიტეტული რეჟიმი. ამ რეჟიმში ჭაბურღილის
ტუმბო ჩაირთვება და ის მუშაობს მანამ, სანამ მას არ შეუწყდება ელექტრო კვება ან
ჭაბურღილში წყლის დონე არ ჩასცდება ქვედა (გამორთვის) ელექტროდს. ამ
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უკანასკნელ შემთხვევაში ჭაბურღილის ტუმბოს მუშაობა ავტომატურად აღდგება, როცა
ჭაბურღილში წყლის დონე ასცდება ზედა (ჩართვის) ელექტროდს.

ჭაბურღილის სატუმბი სადგურის დისტანციური მართვის რეჟიმში ტუმბო
იმართება

ჭაბურღილების საერთო მართვის ფარის ან SCADA მთავარი კონტროლერიდან. ამ
შემთხვევაში ჭაბურღილის ტუმბო მუშაობს მანამ, სანამ მას არ გათიშავს მმართველი
კონტროლერი, არ შეუწყდება ელექტრო კვება ან ჭაბურღილში წყლის დონე არ
ჩასცდება ქვედა (გამორთვის) ელექტროდს.

სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებიდან სასმელი წყალი სადაწნეო სატუმბი
სადგურის საშუალებით მიეწოდება სოფლის წყალმომარაგების ქსელს.

სატუმბი სადგური შედგება მაღალი წნევის 4 მძლავრი ტუმბოსაგან (Q=40 მ3/სთ;
H=150 მ; W=31 კვტ;), რომელთაგან 2 ტუმბო მუშაა, ერთი სათადარიგო, ერთს კი გააჩნია
ხანძარსაწინააღმდეგო დანიშნულება. სატუმბი სადგურის ელექტრო მომარაგების
ძალოვანი და მართვის ნაწილი უნდა უზრუნველყოფდეს:

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის რომელიმე ფაზის
დაკარგვისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის ფაზათა
მიმდევრობის ცვლილებისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის ფაზათა
ასიმეტრიისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას მკვებავი ქსელის დაბალი და მაღალი
ძაბვისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას დაბალი და მაღალი დატვირთვისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას გადახურებისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას ხშირი ჩართვა-გამორთვისაგან
(ტიპიური მნიშვნელობაა 6 ჩართვა-გამორთვა საათში);

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას შემწოვ მილში წნევის შემცირებისაგან
კრიტიკულზე დაბლა (მშრალი სვლა, კავიტაცია);

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას სამარაგო-სარეგულაციო
რეზერვუარებში წყლის დონის შემცირებისაგან კრიტიკულზე დაბლა (მშრალი
სვლა);

• ტუმბოების საერთო პროგრამულ დაცვას სატუმბი სადგურის გამომავალ
მილში დაბალი და მაღალი წნევისაგან;

• თითოეული ტუმბოს სქემატურ დაცვას ტუმბოს გამომავალ მილზე
დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის დაზიანებისას;
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• ავარიული სიგნალების ვიზუალურ ინდიკაციას 22 მმ. LED წითელი და
ყვითელი ინდიკატორების საშუალებით რომელიმე ზემოთჩამოთვლილი
დაცვის ამოქმედების შემთხვევაში;

• თითოეული ტუმბოს გამომავალ მილზე განლაგებული ელექტრო
ურდულების მუშაობის რეჟიმის ვიზუალურ ინდიკაციას (ღიაა, დაკეტილია,
იღება, იკეტება);

• თითოეული ტუმბოს რბილ გაშვებასა და გაჩერებას;

• თითოეული ტუმბოს როგორც ავტონომიურ, ასევე SCADA სისტემიდან მართვის
რეჟიმში ფუნქციონირებას;

• თითოეული ტუმბოს მუშაობის რეჟიმის ვიზუალურ ინდიკაციას
(გამორთული, ავტონომიური ან SCADA სისტემიდან მართვა);

• თითოეული ტუმბოს მკვებავი ქსელის ძაბვის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (ვოლტებში);

• თითოეული ტუმბოს მიერ მოხმარებული დენის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (ამპერებში);

• თითოეული ტუმბოს ჯამური მუშაობის დროის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (საათებში);

• სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (მეტრებში მეასედის სიზუსტით);

• თითოეული ტუმბოს შემწოვ მილში წყლის წნევის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (ბარებში მეათედის სიზუსტით);

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული წყლის წნევის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (ბარებში მეათედის სიზუსტით);

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული მიმდინარე წყლის ნაკადის ინდიკაციას
ციფრულ დისპლეიზე (მ3/სთ);

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული წყლის ჯამური რაოდენობის ინდიკაციას
ციფრულ დისპლეიზე (მ3-ში);

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული საშუალო საათობრივი, საშუალო
დღიური და საშუალო თვიური წყლის რაოდენობის ინდიკაციას ციფრულ
დისპლეიზე (მ3ში);

სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონის გაზომვა ხორციელდება
ევროპული ფირმის METER ორი ცალი ულტრაბგერითი დონმზომის საშუალებით ±1 ს

მ . სიზუსტით. METER ულტრაბგერითი დონმზომის კორპუსი დამზადებულია
კომპოზიციური PVC პლასტიკური მასალისაგან, მას გააჩნია IP67 დაცვის კლასი და ის
მონტაჟდება სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში თავზე თანახმად დონმზომის
ტექნიკურ დოკუმენტაციაში მითითებული რეკომენდაციებისა. დონმზომები
ორსადენიანი შეერთებით დაკავშირებულია სატუმბი სადგურის მართვის ელექტრო
ფარში დამონტაჟებული კონტროლერის ანალოგიურ შესასვლელებთან და ინფორმაციას
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სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონის შესახებ აწოდებს 4÷20 mA

ანალოგიური სიგნალის საშუალებით.

სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს მშრალი სვლისაგან ელექტრულ
სქემატურ

დაცვას ახორციელებს წყლის დონის კონტროლის რელე RM22LA32MR სამარაგო-
სარეგულაციო რეზერვუარებში განლაგებულ უჟანგავი ფოლადისაგან დამზადებულ
LA9RM201 დონის ელექტროდებთან ერთად. დონის ელექტროდები ხისტად მაგრდება
სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარების კედელზე. საერთო ელექტროდი
განლაგებულია ფსკერიდან 0,5 მეტრის დაშორებით, ქვედა (გამორთვის) დონის
ელექტროდი საერთო ელექტროდიდან 0,5 მეტრით მაღლა, ზედა (ჩართვის) დონის
ელექტროდი კი 1,0 მეტრით მაღლა ქვედა (გამორთვის) ელექტროდიდან. ამგვარად, თუ
კი წყლის დონე სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში დაიწევს ქვედა (გამორთვის)
ელექტროდზე დაბლა ტუმბო გამოირთვება და მისი ჩართვა შესაძლებელი გახდება
მხოლოდ მას შემდეგ, როცა წყლის დონე აცდება ზედა (ჩართვის) ელექტროდს.
სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებიდან წყლის დონის ჩართვის სიგნალი ტუმბოებს
მიეწოდება 10 წუთიანი დაყოვნებით, რათა ჭაბურღილებიდან არასაკმარისი წყლის
რაოდენობის მოწოდების შემთხვევაში არ მოხდეს ტუმბოების ხშირი ჩართვაგამორთვა.

სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარების დონის კონტროლის სქემის
კომპონენტები

დამონტაჟებულია ცალკე IP66 დაცვის კლასის, H250xW200xD150 მმ გაბარიტებისა და
გალვანიზირებული ფოლადის სამონტაჟო დაფის მქონე ანტიკოროზიული შრით
დაფარულ NSYCRN252150P მეტალის ელექტრო სამონტაჟო კარადაში. კარადის წინა
პანელზე განლაგებულია სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის სამუშაო
დონის ინდიკაციის მწვანე ნათურა და წყლის კრიტიკული დონის ინდიკაციის
ყვითელი ნათურა.

დამატებით სატუმბი სადგურის მართვის სისტემა ასევე აკონტროლებს წნევას
ყოველი ტუმბოს შემწოვ მილში. ამისათვის თითოეული ტუმბოს შემწოვ მილზე
დამონტაჟებულია ევროპული ფირმის KPT ანალოგიური წნევის ტრანსმიტერები,
რომლებიც ორსადენიანი შეერთებებით დაკავშირებული არიან სატუმბი სადგურის
მართვის ელექტრო ფარში დამონტაჟებული კონტროლერის გამაფართოებლის
ანალოგიურ შესასვლელთან და ინფორმაციას თითოეული ტუმბოს შემწოვ მილში
წნევის შესახებ აწოდებენ 4÷20 mA ანალოგიური სიგნალის საშუალებით.

სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს რბილი გაშვების, გაჩერების და გამომავა-

ლი წნევის რეგულირების უზრუნველსაყოფად გამოყენებულია ევროპული ფირმის
ATV71HD37N4383 სიხშირული გარდამქმნელი. მოცემული მოწყობილობა უზრუნველყოფს
სამფაზიანი 37 კილოვატამდე სიმძლავრის ელექტროძრავის რბილ გაშვებას, გაჩერებას,
ბრუნთა რიცხვის რეგულირებას, ყველა ზემოთ ჩამოთვლილ ტუმბოს ელექტრულ
დაცვებს, რეჟიმებისა და დატვირთვების ინდიკაციას შვიდსეგმენტიან შუქდიოდების
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მატრიცაზე, გააჩნია RS485 მიმდევრობითი პორტი და დოკუმენტირებული მართვის
MODBUS პროტოკოლი.

სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებულია
ელექტრო ურდული, რომელიც დაკეტილია როცა ტუმბო გაჩერებულია და ღიაა
ტუმბოს მუშაობისას. როდესაც ტუმბო ღებულობს ჩართვის ბრძანებას ჯერ უნდა
დაიკეტოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდული, ამოქმედდეს
ATV71HD37N4383 სიხშირული გარდამქმნელი, მართვის სქემამ უნდა მიიღოს სიხშირული
გარდამქმნელის მუშაობის დამადასტურებელი სიგნალი და ამის შემდეგ ელექტრო
ურდულის აქტუატორს მიაწოდოს გაღების ბრძანება. თუ კი ურდულის გაღების
ბრძანების გაცემიდან გარკვეული დროის ათვლის შემდეგ მართვის სქემამ არ მიიღო
ურდულის სრულად გახსნის დამადასტურებელი შეტყობინება, მაშინ მართვის სქემა
გამოიმუშავებს საავარიო სიგნალს, გადასცემს მას სატუმბი სადგურის მართვის კარადას,
დაბლოკავს ტუმბოს ჩართვის პროცედურას და აანთებს შესაბამის სასიგნალო წითელ
ნათურას ტუმბოს ძალოვანი ფარის წინა პანელზე. შესაბამისად, როდესაც ტუმბო
ღებულობს გამორთვის ბრძანებას ჯერ უნდა დაიკე-

ტოს ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდული და მას შემდეგ
რაც მართვის სქემა მიიღებს ელექტრო ურდულის სრულად დაკეტვის დასტურს
გაითიშება ATV71HD37N4383 სიხშირული გარდამქმნელი, რომელიც თანდათანობით
შენელების შემდეგ გათიშავს ტუმბოს ელექტრო ძრავს. თუ კი ურდულის დაკეტვის
ბრძანების გაცემიდან გარკვეული დროის ათვლის შემდეგ მართვის სქემამ არ მიიღო
ურდულის სრულად ჩაკეტვის დამადასტურებელი შეტყობინება, მაშინ მართვის სქემა
გამოიმუშავებს საავარიო სიგნალს, გადასცემს მას სატუმბი სადგურის მართვის
კარადას, გაუთიშავს ძაბვას ელექტრო ძრავს და აანთებს შესაბამის სასიგნალო წითელ
ნათურას ტუმბოს ძალოვანი ფარის წინა პანელზე.

სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს ATV71HD37N4383 სიხშირული
გარდამქმნელი, მძლავრი წრედების კომუტაციის კონტაქტორები, მთავარი ავტომატური
ამომრთველი, მართვის სქემის ელემენტები და შემაერთებელი ტერმინალები
დამონტაჟებულია IP66 დაცვის კლასისა და H2000xW800xD400 მმ გაბარიტების მქონე
ანტიკოროზიული შრით დაფარულ NSYSM20840P მეტალის ძალოვან ელექტრო კარადაში
გალვანიზირებული ფოლადის სამონტაჟო დაფაზე. კარადის წინა კარის ზედა მარცხენა
ნაწილში განლაგებულია შემავალი მკვებავი ქსელის საერთო ამომრთველის სახელური
LV432598, რომელიც მექანიკურადაა დაკავშირებული შემავალ მთავარ ავტომატურ
ამომრთველთან და კარადის კარი არ გაიღება, თუ მთავარი ავტომატური ამომრთველი
გათიშული არ არის. ამრიგად, კარადის შიგნით განლაგებულ ელექტრულ
კომპონენტებზე წვდომა შესაძლებელია მხოლოდ მაშინ, როცა ისინი ძაბვის ქვეშ არ
იმყოფებიან. კარადა იკვებება და კარადიდან ტუმბოს დენი მიეწოდება სპილენძის
კაბელებით. კარადა საიმედოდ უნდა იყოს დამიწებული და დამიწების კონტურის
წინაღობა წლის მშრალ პერიოდში არ უნდა აღემატებოდეს 4,0 ომს.
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მართვის კარადის წინა პანელზე ასევე დამონტაჟებულია ტუმბოს მართვის
რეჟიმების გადამრთველი, ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო
ურდულის ხელით მართვის გადამრთველი, ტუმბოს ავარიული გათიშვის ღილაკი და
საინდიკაციო ნათურები (მწვანე, თეთრი, ყვითელი და წითელი).

ტუმბოს მწვანე საინდიკაციო ნათურა მიუთითებს სისტემის სამუშაო
მზადყოფნაზე. როცა ის ანთია ნიშნავს, რომ მკვებავი ძაბვის ყველა შემავალი
პარამეტრი ნორმაშია, ტუმბო წესრიგშია, რბილი გაშვების მოწყობილობა არ არის
ავარიულად გათიშული, წყლის დონე სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში ქვედა
(გამორთვის) ელექტროდზე მაღლაა და მთლიანად სისტემა გამართულია.

ტუმბოს თეთრი საინდიკაციო ნათურა ირთვება სატუმბი სადგურის ტუმბოსთან
ერთად. მისი ჩართვის წინა პირობაა სისტემის გამართულობა (უნდა ენთოს მწვანე
საინდიკაციო ნათურა).

ტუმბოს ყვითელი საინდიკაციო ნათურა ასახავს წყლის დონის ნაკლებობას
სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში (წყლის დონე ქვედა (გამორთვის)
ელექტროდზე დაბლაა). როცა ყვითელი ნათურა აინთება, მაშინ მწვანე და თეთრი
ნათურები ქრება. ეს სიტუაცია არ მოითხოვს ოპერატორის ჩარევას სატუმბი სადგურის
მუშაობაში და ის ავტომატურად აღსდგება სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში
წყლის დონის მომატებასთან ერთად (წყლის დონე ზედა (ჩართვის) ელექტროდს
ასცდება).

ტუმბოს წითელი საინდიკაციო ნათურა წარმოადგენს ტუმბოს მუშაობის საავარიო
სიგნალიზატორს. მისი ანთებისას ყველა სხვა ნათურები ითიშება და ის მიუთითებს
ტუმბოს მუშაობის კრიტიკულ რეჟიმზე. ამ სიტუაციაში აუცილებელია მომსახურე
პერსონალის ჩარევა და იმ უწესრიგობის აღმოფხვრა, რამაც გამოიწვია ტუმბოს
ავარიული გათიშვა. ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის
სრულად გაღების თეთრი ნათურის ანთება მიუთითებს, რომ ურდული ღიაა.
ურდულის გაღება ხდება მაშინ, როცა ტუმბო გაშვებულია და რბილი გაშვების
შემოვლითი კონტაქტორი შეკრულია. ელექტრო ურდულის გაღების პროცესში ეს
თეთრი ნათურა ციმციმებს და ის ჩაქრება ურდულის გაღებულ პოზიციაში
დაფიქსირებისას.

ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის სრულად დაკეტ-

ვის თეთრი ნათურის ანთება მიუთითებს, რომ ურდული დაკეტილია. ურდულის
დაკეტვა ხდება ტუმბოს გაჩერების წინ. ელექტრო ურდულის დაკეტვის პროცესში ეს
თეთრი ნათურა ციმციმებს და ის ჩაქრება ურდულის დაკეტილ პოზიციაში
დაფიქსირებისას.

ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის წითელი საინდი-

კაციო ნათურა წარმოადგენს ელექტრო ურდულის მუშაობის საავარიო
სიგნალიზატორს. მისი ანთებისას ყველა სხვა ნათურები ითიშება, ტუმბო ჩერდება და
ის მიუთითებს ელექტრო ურდულის მუშაობის კრიტიკულ რეჟიმზე. ამ სიტუაციაში
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აუცილებელია მომსახურე პერსონალის ჩარევა და იმ უწესრიგობის აღმოფხვრა, რამაც
გამოიწვია ელექტრო ურდულის ავარიული გათიშვა.

ტუმბოს მართვის რეჟიმების გადამრთველს გააჩნია 3 პოზიცია: გამორთული (0),

ხელით მართვა (M) და დისტანციური მართვა (A). ხელით მართვის რეჟიმი არის ტუმბოს
მართვის პრიორიტეტული რეჟიმი. ამ რეჟიმში ტუმბო ჩაირთვება და ის მუშაობს მანამ,
სანამ მას არ შეუწყდება ელექტრო კვება ან სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში
წყლის დონე არ ჩასცდება ქვედა (გამორთვის) ელექტროდს. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში
ტუმბო ავტომატურად გაეშვება, როცა სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის
დონე ასცდება ზედა (ჩართვის) ელექტროდს და ჩართვის დაყოვნების დროის რელე
აითვლის დაყოვნების 10 წუთს. SCADA მთავარი კონტროლერი ხელით მართვის რეჟიმში
ტუმბოს გაშვება-გაჩერებაში არ მონაწილეობს, ის მხოლოდ აფიქსირებს შემომავალ
პარამეტრებს, ასახავს ციფრული ფორმით დისპლეიზე და აწარმოებს მონაცემების
არქივირებას მასში ჩაწერილი პროგრამული ალგორითმის მიხედვით.

სატუმბი სადგურის დისტანციური მართვის რეჟიმში ტუმბო იმართება SCADA

მთავარი კონტროლერიდან. ამ შემთხვევაში ტუმბო მუშაობს მანამ, სანამ მას არ
გათიშავს მმართველი კონტროლერი, არ შეუწყდება ელექტრო კვება ან სამარაგო-
სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონე არ ჩასცდება ქვედა (გამორთვის)
ელექტროდს. SCADA მთავარი კონტროლერი აფიქსირებს შემომავალ პარამეტრებს,
ასახავს ციფრული ფორმით დისპლეიზე, აწარმოებს მონაცემების არქივირებას და
ტუმბოების მართვას მასში ჩაწერილი პროგრამული ალგორითმის მიხედვით.

ტუმბოს გამომავალ მილზე დამონტაჟებული ელექტრო ურდულის ხელით მართვის
გადამრთველი ფუნქციონირებს მხოლოდ მაშინ, როცა ტუმბო გათიშულია და ტუმბოს
მართვის რეჟიმების გადამრთველი იმყოფება (0) გამორთულ პოზიციაში. ურდულის
ხელით მართვის გადამრთველი XB4BJ53 წარმოადგენს სამ პოზიციან სელექტორულ
გადამრთველს არაფიქსირებადი პოზიციით.

სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული მიმდინარე წყლის ნაკადისა და რაოდენობის
აღრიცხვისათვის გამოსასვლელ მილზე მონტაჟდება ევროპული ფირმის RPmag

ელექტრომაგნიტური ხარჯმზომის სენსორული ბლოკი. ხარჯმზომის
მიკროპროცესორული მონიტორი მონტაჟდება სატუმბი სადგურის მმართველი
ელექტრული კარადის გვერდით და ის SCADA მთავარი კონტროლერს უერთდება RS485
ინტერფეისის საშუალებით. ხარჯმზომის კომპონენტების მონტაჟისას
გათვალისწინებული უნდა იქნას რეკომენდაციები, რომლებიც მითითებულია
ხარჯმზომის ტექნიკურ დოკუმენტაციაში.

სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული წყლის წნევა კონტროლდება გამოსასვლელ
მილზე დამონტაჟებული ევროპული ფირმის KPT ანალოგიური წნევის ტრანსმიტერის
საშუალებით, რომელიც ორსადენიანი შეერთებით დაკავშირებულია სატუმბი
სადგურის მართვის ელექტრო ფარში დამონტაჟებული კონტროლერის
გამაფართოებლის ანალოგიურ შესასვლელთან.

სატუმბი სადგურის ტუმბოების ავტომატური მართვის, მონაცემთა ინდიკაციისა და
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SCADA სისტემაში ინტეგრაციისათვის სატუმბ სადგურში გამოიყენება ევროპული
ფირმის HMIGTO4310 7,5 დიუმიანი ფერადი გრაფიკული სენსორულ მონიტორიანი
ადამიანი-მანქანა (HMI) მოწყობილობა, TM251MESE ციფრულ-ლოგიკური კონტროლერი
(PLC) და TM3AI8, TM3AQ4, TM3DI16 გამაფართოებლები. ერთი მიმდევრობითი პორტი
(RS485) გამოიყენება RPmag ხარჯმზომთან, მეორე (RS485) კი ATV71HD37N4383 სიხშირულ
გარდამქმნელებთან MODBUS პროტოკოლით კავშირისათვის, ხოლო Ethernet პორტი კი
გლობალურ SCADA სისტემაში ინტეგრაციისათვის. ტუმბოების შემწოვ მილებზე და
სატუმბი სადგურის გამომავალ მილზე დამონტაჟებული KPT ელექტრული წნევის
მზომები და რეზერვუარ-სალექარის METER ულტრაბგერითი დონმზომი მიერთებულია
ანალოგიური სიგნალების გამაფართოებლის 4÷20 mA შესასვლელებზე, რომლებიც
ორსადენიანი სქემებითაა შეერთებული და აწარმოებს შემავალი ანალოგიური
სიგნალების 13 ბიტიან ციფრულ კოდად გარდაქმნას. კონტროლერი და
გამაფართოებლები მონტაჟდება სატუმბი სადგურის მართვის ელექტრო ფარში,
რომელიც თავის მხრივ წარმოადგენს IP66 დაცვის კლასისა და H600xW400xD200 მმ
გაბარიტების მქონე ანტიკოროზიული შრით დაფარულ NSYCRN64200P მეტალის
ელექტრო კარადას გალვანიზირებული ფოლადის სამონტაჟო დაფით.

სამუშაო რეჟიმში (მუდმივი წნევის შენარჩუნება სატუმბი სადგურის გამომავალ მილ-

ზე) სატუმბი სადგურის ტუმბოების მართვა ხორციელდება SCADA სისტემის მმართველი
კონტროლერიდან ქსელში მოხმარებული წყლის რაოდენობისა და სატუმბი სადგურის
გამომავალ მილზე წყლის წნევის მიხედვით, რომლის ალგორითმიც აღწერილია
წინამდებარე დოკუმენტის შესაბამის პარაგრაფში. SCADA სისტემის მთავარი
კონტროლერი კი გარდა ზემოთჩამოთვლილი პარამეტრების ინდიკაციისა აწარმოებს:

• თითოეული ტუმბოს გაშვებასა და გაჩერებას სენსორულ ეკრანზე
განლაგებული ღილაკებიდან მიღებული ბრძანებების შესაბამისად
(ავტონომიური მართვის რეჟიმი);

• სატუმბი სადგურის SCADA სისტემიდან მართვის რეჟიმიდან ავტონომიური
მართვის რეჟიმში გადაყვანას ტუმბოების მიმდინარე სტატუსის შეუცვლელად;

• ორი ან სამი ტუმბოს ერთდროულად გაშვების ბრძანების მიღების
შემთხვევაში მათი თანმიმდევრობითი რბილი გაშვების უზრუნველყოფას;

• ერთდროულად ოთხი ტუმბოს მუშაობის აკრძალვას;

• ტუმბოების მუშაობის მონაცვლეობას ისეთი ალგორითმით, რომ მათ მიერ
ნამუშევარი ჯამური დრო გათანაბრებული იყოს;

SCADA სისტემის მმართველი კონტროლერი აფიქსირებს შემომავალ პარამეტრებს,
ასახავს ციფრული ფორმით (HMI) დისპლეიზე, აწარმოებს მონაცემების არქივირებას
მასში ჩაწერილი პროგრამული ალგორითმის მიხედვით, იმყოფება მუდმივ კავშირზე
გლობალურ SCADA სისტემასთან Ethernet პორტის საშუალებით, გადასცემს მას
მოთხოვნილ მონაცემებს და ახდენს სატუმბი სადგურის თითოეული ტუმბოს გაშვებასა
და გაჩერებას მიღებული ბრძანებების შესაბამისად. იმ შემთხვევაში, თუ კი სატუმბი
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სადგურის რომელიმე ტუმბო ჩართულია, გარკვეული პერიოდის მიხედვით ხდება
შემდეგი პარამეტრების არქივირება:

• შემომავალი ქსელის ძაბვა თითოეული ტუმბოს ძალოვან ფარზე;

• თითოეული ტუმბოს მიერ მოხმარებული დენის ძალა ფაზების მიხედვით;

• თითოეული ტუმბოს ჯამური ნამუშევარი დრო;

• თითოეული ტუმბოს მუშაობის რეჟიმის სტატუსი (ხელით თუ SCADA

სისტემიდან მართვა);

• წნევა თითოეული ტუმბოს შემწოვ მილში;

• წნევა სატუმბი სადგურის გამომავალ მილში;

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული მიმდინარე წყლის ნაკადი;

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული საშუალო საათობრივი წყლის
რაოდენობა;

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული საშუალო დღიური წყლის რაოდენობა;

• სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული საშუალო თვიური წყლის რაოდენობა; 
სატუმბი სადგურიდან მიწოდებული წყლის ჯამური რაოდენობა;
ზემოთჩამოთვლილი პარამეტრები იწერება SCADA სისტემის მმართველი
კონტრო-

ლერის შიდა მეხსიერებაში გარკვეული პერიოდულობით (ტიპიური 30 წთ, დროის
ბიჯი 1 წთ, მინიმუმი 1 წთ, მაქსიმუმი 120 წუთი), რომლის ცვლილებაც შესაძლებელია
კონტროლერში ჩაწერილი პროგრამული უზრუნველყოფის შესაბამის მენიუში.

სატუმბი სადგურის რომელიმე ტუმბოს ჩართვისა და ავარიული სიტუაციის დრო
(ფორმატით წელი-თვე-რიცხვი საათი:წუთი:წამი) მათ სტატუსთან ერთად
კონტროლერის შიდა მეხსიერებაში იწერება მათი წარმოქმნისთანავე. ტუმბოს
გამორთვისა და ავარიული სიტუაციის აღმოფხვრის დრო ასევე ფიქსირდება წამის
სიზუსტით და ისიც იწერება კონტროლერის შიდა მეხსიერებაში. სატუმბი სადგურის
მმართველ კონტროლერს გააჩნია ენერგო დამოუკიდებელი მეხსიერების გარე სლოტი,
რომელშიც არქივის ჩასაწერად განთავსდება იმ მოცულობის ფლეშ მეხსიერება, რომ ის
საკმარისი იყოს მინიმუმ ერთი თვის მონაცემების ჩასაწერად ყველაზე მცირე დროის
პერიოდისათვისაც კი (1 წთ).






