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u.)0<1Jm.)cJ01<1>ou(l) a60a36D�(l)oOb (b-8) b.)aZJMO-.)b.)�GOb0-3.)�ou 
(O)ZJMdOO)Ob M8b.'3Zlo�Od0b u.)'b�3.)<1J0) u.).)3�0180100�01 o'bOb d880 

(79+832)-'bO, a�. 03�0�bb03'bO .)b.)�o u.)bo�o o.)�.)uSu3�o�ou 
acJn6no�r1oou .'3<1>01oa�o<1>00.) 

c')8c') vR>oL 03Eioll-03R>OLob m3;:iclo cl,'3h ,,o;:J<'1()6.::,fiu,'3<1wJ;:iJo"-oL 8o;:i6 cl,'3b 

,,O,\F)Ei<\JJ''-m,')fi �·')�[JO'ZJ�O h[]R>d[JJM'ZJ�[IOOl) b,':><3'Jd30�9:)[J �,') ood50J'ZJMO 

�,'){_}<')� [JOO b 8(Y)(Y)lW>35ooo ll 'Bo lh':>0,')80 lie':>� b,')[JM()'),') d(Y)MO lw) 850 cl35[J�(Y)()O ll (b- 

8)h,') d'ZJM0-0 b0R>(30 b[J-30� D 1 ( <n'ZJMj0mo 1 MD UJ'ZJOR>OJO ll k') 9:>�3060) 

U,'),')3Q(Y)8(Y)()O�('') 0 9:Jol) J880 (79+8832)-'ho, 8�. 03�ooollho39:>[J ,':>h,')R>O lh')ho�o 

0,')�,') ti,') 13R> oR>o ll acJ05ooR>c'>oo ii ,'3M(Y>rJJ6oMo2>o ii.'lm3o 11 f><'>6,')M�,') li.')o50o5M(Y)- 

oo<y>�r<>oo'ZJMO 0'':>8(Y)J3�D3•), 

o·'>8(YJ J3� [13,') n0(S,':>6�,') b(Y)M8,':>QO'ZJR>O �(Y) J'ZJ8o5oooo li: «Haacaaepasre 

msrcxaaaa ,l]}I5I CTpOHTeJibCTBa» CHHII-1.02.07-87, «C6opHHKH e,ZIHHHbIX paM.OHHbIX 

e,1::i;i,rnHqHbIX pacuenox» CHHII IV-5-82, «MeTo,ZI11Ka orremcr npoqHOCTII II C)KI1MaeMOCTI1 

Kpyrrnoo6JIOMOqHbIX rpyHTOB», .,, boo l)8(Y)8o�ooo 8clofiooR>(Y)(),'),, ( .'3601.01-09), 

,,'Bo5cy>oooo li �,') 6000orc,oooo li <LJ'ZJdoooo" (.3502.01-08) �0 ,, h,':>8clo5oo�(Y) 

JR>08,')o(Y)�(Y)o0,)ll (,'3601.05-08) 8(Y)ffib(Y)3b[J00h di)l),')(),')8olh)� �<) 8(Y)bc':J(3[]8[J60b 

lh')'{3'Z]d30� 9:>[J. 

0'':>8PJJ3R>[_)30b 8o'h,'J5l1 y,')Mrl(Y),')�oo5�,'): OUJhLJ6Mo30 ,j()('0(Y)0[J60l) ,)�YJM,':> 

'fJ(YJ5�0Mo cb li0� 0001) li,'>'lJ'ZJd3oR>9:)0, 0,')3MoD� o<'>'ZJ�o oM'ZJEioooo b <no9:>oJ'ZJM- 

a0J')5oJ'ZJMO 80 b,':> ho,':>m[JO�tJOOh, oM,':>6'Z)�(YJ8D6MO'ZJ�O r.Jo80�0DD�(Y)()Oh, 

oM7JEiooli �·'> o6'ZJ5ooli VtJ�Ob do8o'ZJ60 73080�o[Jb�(Y)()Oll �0 c:>o<"JJUO'ZJR(Y)()Oh 

0,')blh') %�3M,':>. ,':>80 lic'>m30 li 0,')06'ZJM�,') (YJMO 10.0 �,') 8.0 8-,':>60 !,')O'ZJM�oR>o, 

,':>�[)O'ZJ� 036,':> �,')'Z)d�[l�O li(SM'ZJJO'ZJMOl) �,') �,') dR>O�O li(SM'ZJJ()'ZJMOb 

oM'Z.Jbc�oli (YJMO 5o8'ZJdO �,') oM'ZJbool) YtJROll 1 uo5�o. n,':>()0M�,') 2 lh'J3D�D 
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o0(3M0 d3ocl(Y)3060 �0 JJb�b0M(YJ3060 oM'Jb(:)00 0M0b'J�(Y)8J6MO'J�O 

cl080�006�r,oo 1 006li0 'b�3Mo u0m301. 

,'>�00�8�00,'JMJ(Y)OOll 3o'b'J,'>�'JMO �,'>m30�0JMJ6ou, �00'JM�O�JOOU 

00o'J6�301, 06CZJ66ooou �0o<YJM0t')(Y)MO'ZJ�O 008(Y)J3�030oob cJ0�000oob �0 

U,'J'B(Y)b�P'J 80 b0� JOO b J08060�'JMO �08'Z)cl03000 u 8cv)b<'i(3[)8[JOO u u073'Z)d3o�'bo 

dJ�oo60�00: ,jO(YJ(Y)OOmo 6ocl6000(�06,'JMmo l); �00'Z)M�O�JOOU �Offi(Y)�(Y)oO'JMO 

�Mo�ooo(�0h0Mmo 2); J��(Y)305o oM'Jh6oli l1080J0(3011 80n306t16�J60 

JMm�JMcb J'Z)8cl3,', '-ho(�c'lb,)MO')O 3); 0M0b'J�CV)8[)(:)MO'ZJ�O d[)d0�0D6�r,oob 

O''J6h0 9:i�3Mo 1 (3 b6o� JOO (�06,'JMmo 4); oM'Jb(:)JOO li <LJO'bOJ'Z)M-8Jd060J'JMO 

m3ol1ooooob 80b,'JUO,'J<nJO�[J60ll U,'J0bo,'>MOd(Y) 86ocl36[J�(Y)O[j()OU 

(3bMO�O(Q?0606mo 5); oM'ZJbt')o1 Vtl�ooo1 do80'JMO clo80Q?0Jb�(Y)()0 �,', 

,'>oMJUO'Z)�<'10<'i (�0606mo 6); 'JOboli 00080 b0dOJO(Y) �,'JO'Z)M�o�om(Q?0606mo 7); 

0Mdo30 oJ(Y)�(Y)oO'ZJMO �MO�o(�,'Jb0M<nO 8); <n(Y)O(Y) ll'Z)M0<nJOO(Q?0606mo 9) �0 

u006iJ06Mcv>-0o(Y)�(Y>oo'J60 05000oclo. 

U,'lJc'lM<n3J�(Y) h oJ(Y)d(Y)M'l_3(Y)�(Y)oO'ZJMO Q?c'lM,'JO(Y)bJ60ll hdo8,'l(:)'ZJMO M'Jdoli 

8obo�3om U0J3�030 M,'JO(YJbO 800J'Jm36000 c')b,')�(30bou uo6J�Ob0�'Z)MO 

d300'J�O l) �Jb'J�,')(30'J(Y)-J«W>'bO'J� (Y) [)�OJl{J ll. 

M ,')O(Y) 60 li ,30� M (Y) 0 (Y) ,'>l{J O "J � 0 dh o� 0 h 8m c) 3,'>M ,',M 6 JM O ,', li v ,',(Y) 8(YJc')Q? 0[16 li 

8�.73r,(3 bcv>30, M(Y)8�ob 806(3 b060 cl060J0Q?'bJ 8Q?. 03�ooohb(:13'b0 006m03 lioo'ZJ� 

OjbJO,') 1,'JJM(Y)Jj(:)(Y) 10 bo�o 00�0 b0u3�0�0. 

li,':l bOQ?J 0"'�01013�0�01 6'JM's'(JOO b o,'>b�,'>oJOO 1 M000')6ob J�08000 

'b0h0i)O)�[J0,') (3030 9:Jc)8mMom �,') dJ�c':lMJOO<n MOO�O 9:J0C(3 b"J�O(Y). 

J�080()'Z)MO ,iOM(Y)6iJ60 8<YJ(J[J8'J�O,'l "J,'l b�P)J bo 8ooo<YJ{Y)(Y)�(Y)o0'JMO ll0�0 'JMO b 

(0 t),)�(30 bo l)) 8(Y)hc'l(JJ8J60 b d() bJ�3()(1). 
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:t\JMOl) k/R\'.}'>�.!!,W) V�O'ZJMO ()[J<l°lLJM,'>()'JM,'>,') +9.0°C; �3DP'.!>'>9:l[J (3030 m3oli - 

O,'>b3Mob ll,'>d'Z),'>�(Y) m3o'Z)MO 008,)oM,'>()'c)M,'>,'l -3.80 C; tl3D�·'l�[) oho�oli 

,'>03ollt)MUO JO +20.50C; oD8J[JM0C)'ZJMOll 06lw>�'Z)C)'ZJMO 8o6o8'Z)80,'> -32.00C; 

,'l6lw>�'Z)C)'Z)MO 8,'>jlio8"J8o JO +39.00C; 

d,'>[JMOll llc')d'c),'>�0 y�O'ZJMO <[pM�(Y)60(1)0 C)[JbO,')b(Y)(),'),') 69%; �3[]�09:>[J (3030 

m301i ( 0063Mo 1i) 75% (ll0 d'Z)0�M ), 0030 bo<YJdO JO 63%. ,'lo lHYJ�'Z)C)'Z)MO 80608'Z)80 

63%, 06U(Y)�'ZJ6'ZJMO 80jbo8'Z)80 (�[)J[J86[JMo) 78%. 

cJ<'lMO h lh'l d"J,')�(Y) V�O'ZJMO lioPiJ'lM[j ,'lMO l) - 8/y8. oc'>O,'lQ(Y)b[jO'ZJ�O 

16%- 

,'>5o, .,'>�81v1ll,'>3�Dmoli 17%-,'l6o, lh'>8bM[Jm-0�8<v1li,'>3�Darnli 11%-,'>50, lic'l8hM[Jm 

�,'l li03� omo 1i 18%-060 �0 �0 l.l03� [JmO l.l 20%-060 o,'l68;:)(Y)M;:)00�(Y)00()'). 

8(Y)lh'l�(Y)�b;:J�O 8,'ljlio80�'Z)MO lwf>J'>M;:): VD�ov,'>�dO ;:JMmhn� - 19.0 8/v8, 5 

vo�oy,'>�dO ;:JMmho�-23.0 8/y8, 10 VJ�Oy,'>�dO JMmho� - 27.0 8/y8, 20 

VD�oy\')�dO [JM()')h[J� - 29.0 8/y8. J<'lMOl) y'6[]3,') 5 VD�Oy,'>�dO ;:JMmhn� - 0.30 

J,5c'l, 15 V;:)�Oy,'l�dO ;:JMmhn� 0.48 J,5c'>. d()O�O,'lbO ��;:J;:J60l) M0(Y)�;:Jb(Y)O,'l 

'Eo0�0n5u 62%. 

5,'>�Jdoool) lh'l d'ZJ,'l�(Y) y�O'ZJMO M,W)�Jb(Y)()c'),'> - 513 88. b,'>�Ddaooh 

��0�,'>8\1Mo cbjlio8�180,'> - 62 88. 

UW>3�0L l),'>�3":>MO,')b() ��[j[)OOll M,Wli.:!?Jb(Y)(),'>,'> - 63. UW>3�0L li,'l<{j<'>MOll 
v(Y>b,'>,'> o.68 J,10. 

500�,'loob Pi0::1063oli lrn�M8;:J moboooli,'l 0?<') mob5001aooh0m3oli ,'lMOU 59 

ll8, y30o�o 0?,'l 863Moli[JO'ZJMO d3orloll 0?,'l moh,'ld3orln2iolh'lm3oli 71 li8, 8llb30�0 

0?,'> k'l d'ZJ,'l�!:�W) lio8l) h30�0 ll i.:!?c'l hMJdO li[JO'ZJMO cJ30d[JOO li,'lm30 li 77 i.a �,') 
8l)ho�5,'lQ[Jh<v1305o c/105oo2>oli0m3oli 88 li8. 

4. oaf'>�f'>o0'ZJ�o <)oa0d�ao.'.), .1o��f'>oaf'>�f'>o0'ZJ�0 �.'.) 

boo 6r106<1)(")-oa(Y)� (Y)oO'u(1rn JoM (")() aoo 

OJ(Y>6od6(Y)h0JjMO m3,)� li,'l i>MO born M,'lO(Y)hO rtODJjm3600,'> ,'l�,'lM,'l- 

mMO,'>�Dmoh Fi,w>t,') liollon8ol) ll,'>dbM[jffi 'l)(Y)boh ,':ih,'l�(30hoh J3;:J'l)(Y)b,'lll. 
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�om(Y)�(Y)0000,')� o ll v ,'JM8(Y)�oo5o�o,'J ,-,,')� J<Y)005000 ,') l),'JJO L (P2) 

,'JMoO�OQ060m, J30d,'JJ30600'), 6,') 9),')�0060()') �,') 6M[JJP)0[)600'), ('1(Y)8�[!00(3 

0')�0<LJ,'>M'J�0,') c'i�'ZJ30'Z)M-�D�'J30'JM-,5M(Y)�'J30'JMO y,'>M8(Y)d(YJOOl) b,'J�[)J[JOOm. 

5(YJM 80000� o �(Y) J'Zl8D 500 h ,, llDo h8(Y)8 D� Do o 8cJD5 D6� (Y)6,')" ( ,'3501.01-09) 

8ob[J�3om M,')O(YJ5o 80[JJ'Z]m3606<') 8oyol)d3<1lo6ol) 8 6,'J�O,'J5 9:w)5,'il). 

l),'iJ")M013[)�(Y) b ll,'i05;j05M(YJ-ot:Wl�(Y)oO'ZJMO �,')M,'JO(YJ5[J60 b 80 bo�3om 

ll0J3� 030 Mc':lO(Y)bO 800J'Z]m35oo,'J 0�c'JM,'i-mMO,')� omo li 5,W)�c') liolioo8o li 

lic'J05;j05M(Y)-o0(YJ�f')oO'ZJMO (Y)�doli J��(Y)3c'ib0 �,'> be'> bo3<11,'>�J��(Y)3c'ib0 

:t'J� [)(YJo[J5'Z]M-b[J(Y)oD5'ZJMO <'.)30 cl0<'.]3(YJ3,'>b-U'ZJ6,'>MoO�OO'ZJMO �,') .3oM(YJ J�,'> Lo'ZJMO 

Jc'ib060 li lic'JOb;jObM(YJ-oOF)�(Y)oO'ZJMO Mc':l()(YJ5o 1 ,') b0�(30 bo 1 J300'ZJ�OU 

J30M,')()(Y) 6 li. 

li0J'iMm3o�(Y) li JO�M(Y)o0(YJ�(Y)o0'ZJMO �,')M,'JO(Y)h[JOO b 80 ho�3om llc'iJ3� 030 

M,')O(YJ5o 800J'Z]m3600,'J ,'i�c'iM,'i-ffiMO,'i�O(Y)Ol) b,W)�,') 9w>5ol) v:-p�v5030,'JbO 

l1olloJ8[160b Jo�M(YJoO(Y)�(Y)oO"JMO (Y)�dol) b,'),j('1,')�(YJ3,'J5o yj�[J60h ,'>th)�oobob 

,')MOD 'b O'J � 0 ,) "J 'ho l) Jo� M «Jo JFJ� (Y) 0 O'ZJ M M ,')()(Y) 5 b. 

5. otJMOtJd6oJ'Z)�O .jO�MO[)OO 

5.1 lh'>bo�a 0.)�<)b..'>u3�a�ob O'ZJ��aoob 0.)6�.')oaoob daao 

o<'>3�Ga� [)O'ZJ�O o�'ZJ6oaoo b �.') bl) UO.'>OO[)O.') 

boo 1 - 50�0MO - MO�OoMO, JDO�O (40-45%), hMoclo (20-25%), J,'>�Moooli 

�,',5,'i<1Jmooom 10%8-�o, moh5,'iMoli clo8,'i3lioo�om, OJhO,'i5o. lio8d�,'i3MJ 1.40-1.80 8. 

oM'ZJ5oo li do<1lom,'i�O <LJO'bOJ'Z]M-8od,'i50J'ZJMO m30 liooooo ll 8,'i b,') lio,'imoo� JOO li 

86ocl35o�(Y)O[JOO ,') ll[)ffiO,'): ck>(3'Z]�(Y)()O(Y)O y(Y)b,') p= l.95o/li83; JOM(Y)()0()')0 
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lic'i,'i5c/iMOd(Y) vo5,'i,'iR?8�Do<Y)(),') Ro=2.00 Jolli82; .'3'ZJ5doo �,'i8'Z)d,'>3[)00h hoMm'Z)�Oll 

80 h[J�3om - ,1-6/ 3, J,'>()[Jo<Y)MO,', III. 

08 93[]5oli 008<y>tJD5[JO,'i y3'Z)5�,'>8D56D<'>oh U,'><[j'Z)cl3�,'>� 8o9:Jc'i5cl[Jy<y>5o�o ,'><"1 

,')MOl.). 

UoD 2 - j3ocb, l:f)30 U9][JMO, U0 d';:')0�1YJ80M(33�(Y)3060, vt10�00�[JM[JO'ZJ�O- 

l108ds:':!>"3MO 1.40 8. oM"Jbooli doMO(Y),')�0 <LJ09:)0J'Z)M-8od,'ibOJ'ZJMO m3oliooo<'>oli 

8,') b,') l\0,')(Y) D()� D()() l) 850 cl35o�(Y)()[j(}() ,') l)o(Y)0,'): d(Y)(3'ZJ�(Y)()0()')0 v (Y)b,') p= 1.60 ()/h83; 

,50M(Y)()O(Y)O ll,'),'ibo,'>MOd(Y) yofi,'i,')R?d�Jo(Y)(),') Ro=2.0 Jolb82; dOb,')o,')50 h,'i h'ZJfiO li 

J'Z)mbo cp=33.00; dJ�O�'ZJ�I'')(),') C=0.01 Jc/1.)82; �J<[j(Y)M80oooli 8(Y)�'ZJR10 E=380 

Jc/li82; ,l'ZJbJ()O �,'l8'Z)d,'l3000ll llOMO>'ZJ�Oll 8oho�3om - ,1-27, J,')6Do(Y)M0,') I. 

.a y306oli o,'>d(Y)tJJbJO,', YJ'ZJb�,'i8J5ooooh ll,'><[j'Z)cl3�,')� 8o9:Jt')5dtJV(Y)bORO ,')M 

l;oJ 3 - MOtJb0MO - Jo6!o (46.5%), bMJdO (20.7%) �,.') J0!0ooo (12.3%), 

mo ho l: cl;:i8,')3U;J6R10<n. oM'ZJ5oo ();)hO,'i5o �,.') vtJ,')Ro0�JM;JO'ZJROc). bo8clR103<"1;:J 

4.808. oM'ZJfiooh <10M0()'),')�0 y309:>0J'Z)M-d[JJ,'lbOJ'ZJMO m3olio6[JOOh d,'ib,'ihO,'i()')[JO�[J60b 

85ocl35;:i�(Y)OJOO ,'lUJmO,'): d(Y)(3'ZJ�)(Y)()()(D() y<Y)5,'i p=2.00 c/li83; ,50M(Y)()()(D0 

h,'i,'ibo,'>MOd(Y) \706,'),',�d�Do<Y)(),') Ro=4.50 Jolh82; dOb,'>o,'lbO b,'ih'Z)fioh J'Z)mho cp=47.00; 

r1D�o�0R(Y)(),') c=o.18 J011ia2; �DYJ'Y)M8,')ooo li a(Y)�'ZJRO E=470 Jc/L82; co0,"doooli 

lic'l d'ZJ,'>R(Y> �o,'i8;)(_8}0o dh,)'A.=84.088. ,1'zJ5dtSo �,'l80cl,'>3[Joo h lio01n0�o l; 80 h[]�3om 

- ,1-610, J,')oJo<YJMo,'l rv. 
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