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1. შესავალი 
 

შპს „ჯორჯია მეტალ“ ზესტაფონის მუნიციპალიტეტის სოფ. არგვეთის ტერიტორიაზე გეგმავს 

მეტალურგიული საწარმოს მოწყობა-ექსპლუატაციას. დაგეგმილია რკინის ჯართის 

გამოსადნობი ღუმელების დამონტაჟება და სხვადასხვა კვეთის არმატურის წარმოება. 

რადგან მეტალურგიული წარმოება წარმოადგენს საქართველოს კანონის „გარემოსდაცვითი 

შეფასების კოდექსი“-ს I-დანართის  მე-5  პუნქტით გათვალისწინებულ საქმიანობას, კომპანიამ 

„გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსი“-ს მე-8 მუხლის შესაბამისად,   სამინისტროს მიმართა 

სკოპინგის ანგარიშით. 

გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურმეონბის  მინისტრის 2020 წლის 16 ივნისის N2-497 

ბრძანებით დამტკიცებული იქნა სკოპინგის დასკვნა N52. 10.06.2020 (დანართი N1). 

გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსის მუხლი 11-ისა და სკოპინგის დასკვნის მე-4 პუნქტის 

შესაბამისად შემუშავებული იქნა „ზედაპირული წყლის ობიექტში ჩამდინარე წყლებთან 

ერთად ჩაშვებულ დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ზდჩ) 

ნორმების პროექტი“. 

ზ.დ.ჩ–ის დამუშავებისა და დამტკიცების წესი განისაზღვრება რაგლამენტით „წყალსატევში 

ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებულ დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად 

დასაშვები ჩაშვების (ზ.დ.ჩ) მეთოდიკის შესახებ“, რომელიც დამტკიცებულია საქართველოს 

მთავრობისს 2014 წლის 31 დეკემბრის N414 დადენილებით. 
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2. წყალსატევში ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებულ დამაბინძურებელ 

ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ზ.დ.ჩ) ნორმები 
 

 

1 საწარმო, ორგანიზაცია შპს „ჯორჯია მეტალ“  

2 ჩაშვების წერტილი 

კოორდინატები 

X-329440; Y-4669482  

3 ჩამდინარე წყლის კატეგორია სანიაღვრე 

4 მიმღები წყალსატევის დასახელება მდ. ჩოლაბური 

5 მიმღები წყალსატევის კატეგორია სამეურნეო საყოფაცხოვრებო 

6 ჩამდინარე წყლის ხარჯი,  58,3 მ3/სთ,  3288,65  მ3/წელ,   

 

დამტკიცებული ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების ნორმები 

 

# ინგრედიენტი დასაშვები 

კონცენტრაცია 

ჩამდინარე წყლებში  

მგ/ლ 

შეთანხმებული ზ.დ.ჩ.–ის 

ნორმა  

გ/სთ ტ/წელ 

1 შეწონილი 

ნაწილაკები 

60 3498 0,197 

2 ნავთობპტოდუქტები 2 116,6 0,0065 

3 რკინა          (3+) 7,253 422,85 0,0238 

1. ჩამდინარე წყლის ფიზიკო–ქიმიური მაჩვენებლები 

ა) შეფერილობა –    500                                      

 ბ)  სუნი  – 1  

 გ)  ტემპერატურა   0С 5-25 

 დ)  РН-7,0 – 7,5 

 

 

  ბ.ა.                      ––––––––––––––––––––––        
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3. ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ემისიის) ნორმების 

გაანგარიშება ცალკეული დამაბინძურებელი ნივთიერებისათვის 
 

წყალსატევში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ზ.დ.ჩ) 

ნორმების დადგენა აუცილებელია ეკოლოგიურ ექსპერტიზას დაქვემდებარებული მოქმედი, 

საპროექტო, მშენებარე და სარეკონსტრუქციო ობიექტებისათვის, რომლებიც აწარმოებენ 

წყალსატევში სამეურნეო–საყოფაცხოვრებო, საწარმოო და სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების 

ჩაშვებას. 

წყლის ობიექტში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვება (ზ.დ.ჩ.) 

განისაზღვრება, როგორც ჩამდინარე წყლებში არსებული ნივთიერებათა ის მაქსიმალური მასა, 

რომლის ჩაშვება დროის ერთეულში წყლის ობიექტის მოცემულ კვეთში დასაშვებია 

ნორმატიული ხარისხის უზრუნველყოფის გათვალისწინებით. 

ზ.დ.ჩ–ის ნორმატივი დგინდება თითოეულ საკონტროლო მაჩვენებელზე  ფონური 

კონცენტრაციის, წყალსარგებლობის კატეგორიის, წყალსატევში არსებული ნივთიერების 

ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციების და მისი ასიმილაციის უნარიანობის 

გათვალისწინებით. 

ცალკეული დამაბინძურებელი ნივთიერებისათვის ზ.დ.ჩ–ის ნორმატივი წყალსარგებლობის 

ყველა კატეგორიისათვის განისაზღვრება ფორმულით: 

 

ზ.დ.ჩ. = q Cზ.დ.ჩ. 

 

 სადაც: q- ჩამდინარე წყლის დამტკიცებული ხარჯია მ3/სთ.  

Cზ.დ.ჩ. – ჩამდინარე წყლალში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა კონცენტრაცია 

(გ/მ3–ში ). 

 

ჩამდინარე წყლის ხარჯის (q) გაანგარიშება: 

ჩამდინარე წყლის ხარჯის გაანგარიშება ხდება მრეწველობისა და სოფლის მეურნეობის 

სხვადასხვა დარგებისათვის პროდუქციის ერთეულზე დადგენილი წყლის გამოყენებისა და 

ჩაშვების დარგობრივი ნორმების მიხედვით. 

სამეურნეო–საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლის ხარჯი იანგარიშება საამშნებლო ნორმებისა 

და წესების „კანალიზაცია, გარე ქსელები და ნაგებობები“–ს მიხედვით. 

სანიაღრვრე და სადრენაჟო წყლების ხარჯი იანგარიშება არსებული შესაბამისი 

რეკომენდაციების მიხედვით. 

ყველა შემთხვევაში გათვალისწინებული უნდა იყოს ჩამდინარე წყლის ჩაშვების 

უთანაბრობის კოეფიციენტი q და განისაზღვროს როგორც მაქსიმალური ხარჯი დროის 

ერთეულში. 
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3.1. ჩამდინარე წყალში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა დასაშვები 

კონცენტრაციების (Cზ.დ.ჩ.) განსაზღვრა 
 

Cზ.დ.ჩ –იანგარიშება წყლის ობიექტში ჩამდინარე წყლის ჩაშვების შემდეგ განზავების 

ჯერადობის გათვალისწინებით. გაანგარიშებისათვის გამოიყენება შემდეგი 

ფორმულები: 

შეწონილი ნაწილაკების კონცენტრაცია გამოითვლება ფორმულით: 

 

      fz.d.C. C
q

aQ
PC +








+= 1'

 

სადაც: a - არის კოეფიციენტი, რომელიც გვიჩვენებს ჩამდინარე და მდინარის (არხის) 

წყლების შერევისა და განზავების დონეს (განზავების უზრუნველყოფის 

კოეფიციენტი). 

Q- მდინარეში (არხში) საანგარიშო ხარჯი მ3/წმ (მიიღება მდინარის საშუალო 

წლიური წყლიანობის 95%–იანი უზრუნველყოფის შესაბამისი, წყლის უმცირესი 

საშუალოთვიური ხარჯი); 

q- ჩამდიანე წყლის მაქსიმალური ხარჯი მ3/წმ; 

 P – მდინარეში (არხში) შეწონილი ნაწილაკების კონცენტრაციის შესაძლებელი 

ზრდა ჩამდინარე წყლების ჩაშვების შემდეგ, მგ/ლ. (დადგენილია „ზედაპირული 

წყლების დაბნძურებისაგან დაცვის წესებით“) 

Cფ - მდინარეში (არხში) შეწონილი ნაწილაკების ფონური კონცენტრაციაა, მგ/ლ.  

 

ჟანგბადის ბიოლოგიური მოთხოვნილებისათვის (ჟ.ბ.მ სრ) გამოითვლება 

ფორმულით: 
 

kt

t

kt

kt

rt C

q

CCaQ
C

−−

−

+


−
=

1010

)10(''

z.d.C.   

 

სადაც:  tC  არის მდინარის (არხის)  წყალთან ჩამდინარე წყლის შერევის შემდეგ 

საანგარიშო კვეთში ჟ.ბ.მსრ–ის ზღვრულად დასაშვები მაჩვენებელი მგ/ლ;  

rC - მდინარეში (არხში) ჟბმსრ –ის ფონური მაჩვენებელი, მგ/ლ.   
kt−10 - კოეფიციენტი, რომელიც განსაზღვრავს წყალსატევში ორგანული 

ნივთიერებების დაჟანგვის სიჩქარეს. 

 

სხვა დამაბინძურებელი ნივთიერებების კონცენტრაცია იანგარიშება 

ფორმულით: 

 

z.d.C.fz.d.Cz.d.C. CCCnC +−= )('''   
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სადაც Cზ.დ.ჩ. – არის წყლის ობიექტის კატეგორიის მიხედვით დადგენილი 

დამაბინძურებელი ნივთიერებების ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია, მგ/ლ;  

Cფ – წყლის ობიექტში არსებული დამაბინძურებელი ნივთიერებების ფონური 

კონცენტრაცია, მგ/ლ; 

n- მდინარეში (არხში) ჩამდინარე წყლების განზავების ჯერადობა, რომელიც 

განისაზღვრება ფორმულით: 

          
q

qaQ
n

+
=  

სადაც a- არის კოეფიციენტი, რომელიც გვიჩვენებს ჩამდინარე და მდინარის 

წყლების შერევისა და განზავების დონეს; 

Q – არის მდინარის საანგარიშო ხარჯი მ3/წმ (მიიღება მდინარის საშუალო 

წლიური წყლიანობის 95%–იანი უზრუნველყოფის შესაბამისი, წყლის უმცირესი 

საშუალოთვიური ხარჯი); 

q- ჩამდინარე წყლის ხარჯია მ3/წმ.   

ი. როძილერის ფორმულის მიხედვით:  

      





q

Q
a

+

−
=

1

1
 

 

სადაც    შუალედური კოეფიციენტია და ისაზღვრება ფორმულით: 

        

3 Le  −=  

       L - მანძილია ჩამდინარე წყლების ჩაშვების ადგილიდან საანგარიშო კვეთამდი მდინარის 

დინების მიმართულებით მეტრებში.  

          - კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს შერევის ჰიდრავლიკურ 

ფაქტორებს და განისაზღვრება ფორმულით:  

                     3

q

E
li=   

l - კოეფიციენტია, რომელიც დამოკიდებულია მდინარეში ჩამდინარე წყლების 

ჩაშვების ადგილისაგან, ნაპირთან ჩაშვებისას იგი უდრის 1.  

i  - მდინარის სიმრუდის კოეფიციენტია. 

          
sw

f

L

L
i =   

სადაც Lფ მანძილია ჩამდინარე წყლების ჩაშვების ადგილიდან საანგარიშო კვეთამდე 

მდინარის დინების მიმართულებით მეტრებში.   

 Lsw –  უმოკლესი მანძილი ამ ორ პუნქტს შორის. 

  E  არის ტურბულენტური დიფუზიის კოეფიციენტი და უდრის:  
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200

saSsaSHV
E =  

სადაც Vსაშ. და  Hსაშ.  საანგარიშო მონაკვეთზე მდინარის საშუალო სიჩქარე და სიღრმეა. 
იმ შემთხვევაში, როდესაც წყლის ობიექტში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა 

კონცენტრაციები აღემატება ზღვრულად დასაშვებ კონცენტრაციებს, ზ.დ.ჩ–ის ნორმატივად 

დგინდება აღნიშნული ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციის დონეზე. 

თუ ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებული დამაბინძურებელი ნივთიერებათა 

ფაქტიური რაოდენობა ნაკლებს გაანგარიშებულ ზ.დ.კ–ზე მაშინ ზ.დ.ჩ–ის ნორმატივად 

მიიღება ფაქტიური ჩაშვება. 

დასახლებულ პუნქტის ფარგლებში ჩამდინარე წყლების ჩაშვებისას მათი შემადგენლობა 

და თვისებები უნდა აკმაყოფილებდნენ სამეურნეო–საყოფაცხოვრებო წყალსარგებლობის 

ნორმატივებს. 

 

4. მდინარე ჩოლაბურის დახასიათება 
 

მდინარე ჩოლაბური მდებარეობს დასავლეთ 

საქართველოში,  ზესტაფონისა და  თერჯოლის მუნიციპალიტეტებში. იგი წარმოიქმნება 

მდინარეების ძუსასა და ბუჯას შეერთებით, 170 მ სიმაღლეზე. მდ.ჩოლაბური ერთვის მდ. 

ყვირილას მარჯვენა მხრიდან სოფ. ბარდუბანთან. სიგრძე 20 კმ, აუზის ფართობი 565 კმ². 

საერთო ვარდნა 55მ-ა. საშუალო დახრა 2,7%-ია. მისი შენაკადებია აგრეთვე მდ. ჩხარა და მდ. 

ძევრა. საზრდოობს წვიმის, თოვლისა და მიწისქვეშა წყლით. გაზაფხულზე ახასიათებს 

წყალდიდობა, შემოდგომასა და ზაფხულში — წყალმოვარდნები, ზამთარში — წყალმცირობა. 

საშუალო წლიური ხარჯი შესართავთან 11.4 მ³/წმ. 

მდინარის საშუალო სიღრმეა 02-დან 0,8 მ. საშუალო სიჩქარე 0,3 დან 0,6 მ/წმ  

   ვინაიდან გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ მდინარე ჩოლაბურზე არ მიმდინარეობს 

დამაბინძურებელი ნივთიერებების მონიტორინგი, ამიტომ ფონური დაბინძურება 

განისაზღვრა ლაბორატორიული დაკვირვების შედეგად, რომლის შედეგები მოცემულია 

გამოცდის ოქმში. 

საწარმოს ჩაშვების ადგილზე აღებული სინჯის გამოკვლევის შედეგად, მდ.  ჩოლაბურში 

დამაბინძურებელი ნივთიერებების საშუალო რაოდენობები შემდეგია: შეწონილი ნაწილაკები 

220,725 მგ/ლ. ნავთობპროდუქტები  0,00125 მგ/ლ. ჟანგბადის ბიოლოგიური მოთხოვნილება 

2,1 მგ/ლ.   ამონიუმის აზოტი 0,2429 მგ/ლ. პოლიფოსფატები 0,04125 მგ/ლ. რკინის 3+ იონი 

0,0725 მგ/ლ.  

 

 

 

 

 

https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%96%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A4%E1%83%9D%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%9B%E1%83%A3%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%AA%E1%83%98%E1%83%9E%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%97%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%AF%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%9B%E1%83%A3%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%AA%E1%83%98%E1%83%9E%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%98
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5. ზოგადი ცნობები საწარმოს შესახებ 
 

ქარხნის ოპერატორი კომპანია შპს „ჯორჯია მეტალ“ 

კომპანიის იურიდიული მისამართი ზესტაფონი, სოფ. არგვეთა 

საწარმოს მისამართი ზესტაფონი, სოფ. არგვეთა 

საიდენთიფიკაციო ნომერი 430037239 

საქმიანობის სახე მეტალურგიული წარმოება 

დირექტორი გოჩა გვენეტაძე 

საკონტაქტო ტელეფონი 599344411 

გარემოს დაცვის საკითხებზე 

პასუხიმგებელი პირი 
გოჩა გვენეტაძე 

საკონტაქტო ტელეფონი 599344411 

საკონსულტაციო კომპანია შპს „სამნი“ 

 პროექტისხელმძღვანელი  თეიმურაზ კეპულაძე 

საკონტაქტო ტელეფონი 591 15 72 72  

 

 

6. საწარმოს მუშაობის რეჟიმი 
 საწარმოს მუშაობის რეჟიმი იქნება 330 დღე წელიწადში, 24 საათი დღე-ღამეში. ძირითადი 

საამქრობი იმუშავებენ 24 საათიანი რეჟიმით, 3 ცვლით. ადმინისტრაცია 5 დღიანი სამუშაო 

კვირით და 8 საათიანი სამუშაო დღით. 

საწარმოს ექსპლუატაციის ეტაპზე, საწარმოში სულ დასაქმებული იქნება 680 კაცი. მათგან 60 

ადმინისტრაციული და ინჟინერ-ტექნიკური პერსონალი. დანარჩენი სხვადასხვა 

კვალიფიკაციის მუშები. საამქროებში თანამშრომლები იმუშავებენ 4 ბრიგადად - 3 ცვლაში, 

შრომის კოდექსის მოთხოვნების შესაბამისად. 

 

7. ტექნოლოგიური პროცესის აღწერა 
 

პროექტით გათვალისწინებულია ერთი მთლიანი საწარმოო კორპუსის მშენებლობა, რომელიც 

გაყოფილი იქნება ორ საამქროდ: სადნობ და საგლინავ. 

წარმოების პირველი ეტაპია ნედლეულის მომზადება, რომელიც განხორციელდება ღია 

ტერიტორიაზე, არმირებული ბეტონით დაფარულ მოედანზე. 

ნედლეულის (ჯართის) მოსამზადებლად გამოყენებული იქნება საჭრელი, საპრესი დაზგები, 

ჯოჯგინა, გრეიფერული და მაგნიტური ამწეები. თითოეული მოწყობილობების რაოდენობა 

და სიმძლავრეები დაზუსტდება პროექტირების ეტაპზე. 

საწარმოს ტექნოლოგიური პროცესი შედგება ორი ძირითადი, დამოუკიდებელი ეტაპისაგან: 

ლითონის დნობა და გლინვა.  
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7.1. დნობის პროცესის  
დნობის პროცესისის ტექნოლოგიური სქემა მოცემულია  ნახაზზე 7.1. 

ნახაზი 7.1. 

 
ფოლადის მისაღებად   გამოსაყენებელი ჯართის  მიღება-მომზადება მოხდება  მოსამზადებელ 

უბანზე. მის შემადგენლობაში გათვალისწინებულია წნეხი-მაკრატლები და დამტვირთავი 

მოწყობილობები. 

დამუშავებული ჯართი წიდაწარმომქმნელ (კირი, დოლომიტი) დანამატებთან და 

ნახშირბადშემცველ მასალებთან ერთად მიეწოდება ინდუქციურ ღუმელებში. 

გათვალისწინებულია 3 ინდუქციური ღუმელის მოწყობა, იმ ანგარიშით, რომ ერთდროულად 

იმუშავებს 2 ღუმელი და ჯამური საათური წარმადობა იქნება  54 ტ. ინდუქციური ღუმელის 

პარამეტრები მოცემულია ცხრილში 7.1. 
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ცხრილი 7.1. ინდუქციური ღუმელების პარამეტრები 

N პარამეტრის დასახელება განზომილება რაოდენობა 

1 დნობის დრო წუთი 60 

2 გამოშვების დრო წუთი 4 

3 გაუთვალისწინებელი დრო წუთი 3 

4 სრული ციკლი წუთი 67 

5 ერთი ღუმელის საათური წარმადობა  ტ/წთ 27 

6 ღუმელის მოცულობა ტ 30 

7 
ერთდროულად მომუშავე ღუმელების 

რაოდენობა 
ცალი 2 

 

პერსპექტივაში ნავარაუდებია სამი ინდუქციური ღუმელის შეცვლა ერთი ელექტრორკალური 

ღუმელით, რომლის პარამეტრები მოცემულია ცხრილში 7.2. 

 

ცხრილი 7.2.   ელექტრორკალური ღუმელის პარამეტრები 

N პარამეტრის დასახელება განზომილება რაოდენობა 

1 სამუშაო დღეთა რაოდენობა  330 

2 სამუშაო საათების რაოდენობა  სთ 330×24=7920 

3 ღუმელის მოცულობა ტ 60 

4 გამოშვების დრო წთ 56 

5 ღუმელის წარმადობა ტ/სთ 38,5 

6 გამოშვების ტემპერატურა 0C 1620 

7 სიმძლავრე ტ/წელ 305 000 

8 წყლის ხარჯი მ3/სთ 1300 

 

გამდნარი ლითონი ტიგელის ამობრუნებით გადმოისხმება ფოლადის ციცხვში და  მიეწოდება 

40ტ ტევადობის „ციცხვი-ღუმელს“, რომელშიც ნადნობის დამუშავების დრო შეადგენს 30 წთ. 

„ციცხვ-ღუმელზე“ დამუშავების პროცესში განჟანგვისა და ლეგირებისათვის ემატება 

შესაბამისი დანამატები (ფეროსილიკომანგანუმი, ფეროსილიციუმი, სილიციუმი, ალუმინი). 

შემდეგ,  ნამზადის მისაღებად  ლითონი გადაეცემა  6000 მმ რადიუსის უწყვეტი ჩამოსხმის 

მანქანას, რომლზედაც კრისტალიზატორების მეშვეობით ხდება ნამზადის მიღება, 

ერთდროულად შესაძლებელია სამი კრისტალიზაციის ხაზის ექსპლუატაცია (ანუ ნაკადების 

რაოდენობა შეადგენს 3-ს). თხევადი ლითონი გაივლის სათანადო კვეთის ჰორიზონტალურ 

მილში, რომელშიც გაგრილდება წყლის საშუალებით და იჭრება სათანადო სიგრძეზე. 

კრისტალიზატორის ვაზნის სიგრძე-900 მმ; მასში მოხვედრისას იწყება ლითონის გაციება  

წყლით (წყლის ხარჯი კრისტალიზატორზე-160მ3/სთ, საერთო მოცულობა კი 480 მ3/სთ.). 

პროცესის შედეგად მიიღება   კვადრატული კვეთის (130X130X12000მმ  და 150X150X12000მმ 

ზომის) ნამზადი. ნამზადის მიღებით მთავრდება მეტალურგიული საამქროს ტექნოლოგიური 

ციკლი. მიღებული პროდუქცია საწყობდება მისთვის გამოყოფილ საცავში. საჭიროების 

შესაბამისად მიეწოდება გლინვის უბანს, ან რეალიზდება სხვა მომხმარებლებზე. 



12 

 

7.2. გლინვა 
გლინვის უბანი განთავსებული იქნება შენობის აღმოსავლეთ ნაწილში, შედგება ნამზადის 

გახურების, გლინვის, შეფუთვისა და დასაწყობების უბნებისაგან. ნახაზზე 7.2 მოცემულია 

გლინვის ტექნოლოგიური სქემა. 

 

ნახაზი 7.2.  გლინვის ტექნოლოგიური სქემა. 

 

არმატურის მიღების ტექნოლოგიური პროცესი ითვალისწინებს გამახურებელ ღუმელში 

ბუნებრივი აირის წვით  ნამზადის 1200 0C-ზე მეტად (პლასტიურობის დონემდე) გახურებას 

და საგლინავ დგანზე მიწოდებას, რომელზეც იგი თანმიმდევრობით გაივლის რამდენიმე 

სხვადასხვა კვეთის თვალაკს. გახურებული ნამზადის მიწოდება ხდება ბიძგური გადაცემით, 

გორგოლაჭებიანი ტრანსპორტიორით, ელექტროამძრავის საშუალებით  

ურთიერთმართობულ სიბრტყეებში მბრუნავი  ლილვების მეშვეობით. ნამზადებიდან 

მიიღება საჭირო პროფილის და ზომის ნაგლინი, ფოლადის უცვლელი ქიმიური 
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შემადგენლობის პირობებში. გლინვის პროცესში იცვლება ფოლადის კრისტალური მესერის 

სტრუქტურა. იგი იძენს ახალ სიმტკიცესა და  ანტიკოროზიულ თვისებებს. ამ მიზნით 

ფოლადი არამარტო იწნეხება საგლინი ლილვებით, არამედ იძენს  წინასწარ დაძაბულობას. 

თვალაკების რაოდენობა და ზომები პირდაპირაა დამოკიდებული ნაგლინის ტიპსა და 

საბოლოო დიამეტრზე. საწარმოო ციკლის ბოლოს ხდება   წყლის მეშვეობით წრთობა და 

ავტომატური მაკრატლებით ჭრა.  

მიღებული პროდუქცია იწყობა კონვეიერით, იკვრება საჭირო რაოდენობად, ეტიკეტირდება 

მარკის შესაბამისად. შეკრული და მარკირებული პროდუქცია განთავსდება   საწყობებში. 

 

                         

8. საწარმოს წყალმომარაგების დახასიათება 
საწარმოს მშენებლობა-ექსპლუტაციის ეტაპზე საჭიროა როგორც ტექნიკური  ასევე    სასმელ-

სამეურნეო წყალი.  ობიექტის წყალმომარაგება დაგეგმილია მიწისქვეშა ჰორიზონტიდან, 

მოწყობილია მიწისქვეშა ჰორიზონტის შახტური ჭა, შემდეგ GPS კორდინატზე x-332871, y-

4666505, რომელზედაც ლიცენზიის მოპოვების მიზნით გაგზავნილია განაცხადი წიაღის 

ეროვნულ სააგენტოში. 

მშენებლობის ეტაპზე წყლის გამოყენება მოხდება ძირითადად სამეურნეო მიზნისათვის, 

შესაძლეებელია ზაფხულის პერიოდში საჭირო გახდეს სამშენებლო მოედნის მოშხეფვა 

ამტვერების შესამცირებლად.  

სამეურნეო მიზნით საჭირო წყლის ხარჯი დამოკიდებული იქნება მშენებლობის პროცესში 

დასაქმებული ადამიანების რაოდენობაზე.  

საწარმოს ექსპლუატაციის ეტაპზე წყლის გამოყენება საჭიროა საწარმოო მიზნით, 

მეტალურგიულ საამქროში ღუმელების გასაგრილებლად, ნამზადის უწყვეტი ჩამოსხმის 

ხაზზე კრისტალიზატორის გაგრილების სისტემაში, გლინვის უბანზე ნაგლინის 

გასაგრილებლად. 

სამივე შემთხვევაში მოწყობილი იქნება წყლის გამოყენების ბრუნვითი სისტემები. 

ღუმელების გაგრილების სისტემასა და კრისტალიზატორში გამოყენებული წყალი უნდა 

პასუხობდეს სათანადო მოთხოვნებს, ამიტომ საწარმოში მოეწყობა წყლის მომზადების 

მეურნეობა, სადაც მოხდება ტექნიკური წყლის წინასწარი დარბილება. ცხელი წყლისათვის 

მოეწყობა გამაგრილებელი სისტემა (ე.წ. შხეფსაცივარი), რის შემდეგაც წყალი ისევ 

დაბრუნდება სისტემაში. ბუნებრივი ობიექტიდან ტექნიკური წყლის აღება მოხდება მხოლოდ 

დანაკარგის შესავსებად. 

გლინვის უბანზე ნაგლინის გაგრილების პროცესში გამოყენებული წყალი იკრიბება 

სპეციალურად მოწყობილ შემკრებ ავზებში და მიეწოდება გამწმენდ ნაგებობას (სალექარს). 

გამწმენდში ტექნიკურ წყალს შორდება გლინვის დროს წარმოქმნილი რკინის ნაწილაკები, 

გაწმენდილი წყალი კვლავ ბრუნდება გლინვის პროცესში ხელმეორედ გამოსაყენებლად. 

ახალი წყალი სისტემაში ემატება დანაკარგის შესავსებად.  

მნიშვნელოვანი იქნება ასევე წყლის ხარჯი სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო მიზნებისათვის. 

საწარმოს ექსპლუატაციის ეტაპზე სულ დასაქმებული იქნება 680 -მდე ადამიანი, მათგან ერთ 

სმენაში მომუშავე ადამიანების მაქსიმალური რაოდენობაა 170 კაცი. საწარმოში მოეწყობა 
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მუშა-მოსამსახურეთა საყოფაცხოვრებო დანიშნულების სათავსო, საშხაპე. სამეურნეო 

დანიშნულებით წყალაღება მოხდება მიწისქვესა ჰორიზონტიდან, რაც შეეხება სასმელ წყალს 

შეძენელი იქნება  შესაბამისი კომპანიებისაგან. სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო წყლის ხარჯი 

სმენაში იქნება 170 × 50 ÷1000 = 8,5 მ3/დღ. რადგან სამუშაო გრაფიკი 12 სათიანია,  დღეში სმენა 

შეიცვლება ერთჯერ, შესაბამისად სასმელ-სამეურნეო წყლის ხარჯი შეადგენს 8,5 ×2=17 მ3-ს, 

რაც  წელიწადში შეადგენს 17 ×330 = 5610 მ3.         

საწარმოო მიზნით წყალი გამოიყენება ღუმელების გაგრილების სისტემაში, ლითონის 

უწტყვეტი ჩამოსხმის ხაზზე, გაგრილების სისტემაში და გლინვის პროცესში ნაგლინის 

გაცივების სისტემაში.  

თითოეულ უბანზე საჭირო  წყლის ხარჯი შეადგენს:  

ღუმელების გაგრილების სისტემაში: ინდუქციური ღუმელი 800 მ3/სთ 6 144 000 მ3/წლ. (ელ. 

რკალური ღუმელი 1500 მ3 / სთ) ციცხვი ღუმელი 150 მ3 / სთ 1,152,000 მ3 / წელი. სულ. 10 368 

000 მ3/ წლ. 

უწყვეტი ჩამოსხმის ხაზი: 400 მ3 / სთ, 3,072,000 მ3 / წლ 

გლინვის უბანი: 350 მ3 / სთ, 2 772 000 მ3 / წლ 

ტერიტორიის დანამვა: 3 მ3 / დღ, 450 მ3 / წლ. 

რადგან ტექნოლოგიურ პროცესებში გამოყენებული წყალი ჩართულია ბრუნვითი 

წყალმომარაგების სისტემებში, ამიტომ ბუნებრივი წყლის ობიექტიდან წყლის აღება საჭიროა 

მხოლოდ დანაკარგის შესავსებად. ტექნოლოგიური დანაკარგი შესაძლებელია იყოს 10%-მდე, 

ამიტომ საწარმოს ბუნებრივი წყლის ობიექტიდან დასჭირდება საათში 170 მ3 წყლის აღება,  

საწარმოს მაქსიმალური სიმძლავრით მუშაობის შემთხვევაში, საწარმოო მიზნით წელიწადში 

დასჭირდება 1 621 200 მ3 წყლის აღება. 

საწარმოსათვის წლის განმავლობაში საჭირო წყლის მაქსიმალური რაოდენობა იქნება: 

          1621200 +450 + 5610  = 1 627 260 მ3/წელ. 

 

9. საწარმოს წყალარინება  
ობიექტზე საწარმოო ჩამდინარე წყლები არ წარმოიქმნება, რადგან მოწყობილია ბრუნვითი 

წყალმომარაგების სისტემები და ტერიტორიის დანამვა არ წარმოქმნის ჩამდინარე წყალს. 

ჩამდინარე წყლები წარმოიქმნება მუშა-მოსამსახურეთა საყოფაცხოვრებო დანიშნულების 

სათავსოსა და ოფისში. 

საყოფაცხოვრებო-სამეურნეო ჩამდინარე წყლები შეიკრიბება შიდა კანალიზაციის ქსელით და 

მიეწოდება ბიოლოგიურ გამწმენდ ნაგებობას. საწარმოს ჩამდინარე წყლების მაქსიმალური 

რაოდენობა იქნება გამოყენებული წყლის 80-90 %,  მაქსიმალური რაოდენობა 15,3 მ3-დღეში. 

სამეურნეო ჩამდინარე წყლები, შეიკრიბება საყოფაცხვოვრებო კანალიზაციის ქსელით და 

მიეწოდება ბიოლოგიურ გამწმენდ ნაგებობას. გამწმენდიდან გამოსული წყალი მიეწოდება 

სუფთა წყლის შემკრებ ავზს, საიდანაც გამოყენებული იქნება საწარმოო მიზნებისათვის. 

რაც შეეხება სანიაღვრე წყლის შეკრება-გაწმენდის ორგანიზებას, ტექნოლოგიური 

პროცესებიდან ღია სივრცეში განთავსდება მხოლოდ ჯართის მიღება-მომზადების უბანი. 
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ჯართის განთავსება-მომზადების ბაქანი იქნება არმირებული ბეტონის, რომელიც 

უზრუნველყოფილი იქნება სანიაღვრე წყალშემკრები სისტემით.  

საწარმოს პროექტით ჯართის მიღება-გადარჩევის ბაქანის ფართობი იქნება 1 ჰა.  

სანიაღვრე წყლების რაოდენობის გაანგარიშება მოხდა დოკუმენტის СНиП-04-03-86* 

თანახმად. სანიაღვრე წყლების რაოდენობა განისაზღვრება ფორმულით:  

Q = 10 х H1 х F х K 

 

სადაც:  

F - ტერიტორიის ფართობი (ჰა, ჩვენ შემთხვევაში 1ჰა)  

K – კოეფიციენტის საშუალო მნიშვნელობა, რომელიც ახასიათებს წყალშემკრები ზედაპირის 

საფარს;  K =0,265-  ასფალტბეტონის საფარისათვის;  

H1 - ნალექების საშუალო რაოდენობაა, სამშენებლო კლიმატოლოგიის მიხედვით შეადგენს 

1241 მმ წელ,  დღიური მაქსიმუმი 132 მმ. 

წარმოქმნილი სანიაღვრე წყლების რაოდენობა იქნება  

Q = 10 х 132 х 1 х 0,265 = 349,8 მ3/დღ. 

 

Q = 10 х 1241 х 1 х 0,265 = 3288,65 მ3/წელ. 

სანიაღვრე ჩამდინარე წყალი შეიკრიბება ტერიტორიაზე მოწყობილი სანიაღვრე 

წყალშემკრები სისტემით, მიეწოდება სანაღვრე წყლების გამწმენდ ნაგებობას. 

რადგან დღის განმავლობაში მოსული ნალექის რაოდენობა არათანაბარია, უთანაბრობის 

კოეფიციენტი შეიძლება იყოს 1,5-დან 4-მდე.  

სანიაღვრე ჩამდინარე წყლის მაქსიმალური საათური ხარჯი შეიძლება იყოს: 

(349,8÷24 ) × 4 = 58,3 მ3/სთ. 

გაწმემდის შემდეგ სანიაღვბრე ჩამდინარე წყლები სანიაღვრე არხის გავლით, ჩაშვებული 

იქნება მდ. ჩოლაბურში.  

საწარმოს ჩამდინარე წყლების გამწმენდი ნაგებობების, გაწმენდილი წყლის შემკრები ავზისა 

და წყლის ხელმეორედ გამოყენების სქემა მოცემულია ნახაზეე 9.1. 

სანიაღვრე წყლების ჩაშვების სქემა ნახაზზე 9.2. 
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ნახაზი 9.1.  
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ნახაზი 9.2. სანიაღვრე წყლების ჩაშვების სქემა. 
 

x- 329440, y-4669482 
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10.  ჩამდინარე წყლის გამწმენდი სისტემები 
 

საწარმოში დამონტაჟებული იქნება საყოფაცხოვრებო და სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების 

გამწმენდი ნაგებობები. მათი განთავსება დაგეგმილია ტერიტორიის ქანობის 

გათვალისწინებით, დასავლეთ საზღვართან.  

 

სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების გამწმენდი ნაგებობა 
 

სანიაღვრე წყლების ორგანიზებული შეკრება გათვალისწინებულია ჯართის მიმღებ და 

დახარისხების ბაქანზე, სამშენებლო კლიმატოლოგიისა და სანიაღვრე წყლების რაოდენობის 

გამოსაანგარიშებელი ს.ნ.-ის შესაბამისად, მოსალოდნელია გამწმენდ ნაგებობას დღის 

განმავლობაში მიეწოდოს 350 მ3 წყალი. სანიაღვრე წყლის ხარჯის შესაბამისად 

გაანგარიშებული იქნა სანიაღვრე ჩამდინარე წყლის გამწმენდის პარამეტრები. რომლის 

შესაბამისადაც მომზადებული იქნა საპროექტო დავალება და პროექტი.  

გამწმენდში მიწოდებამდე ჩამდინარე წყალი შეიკრიბება გამანაწილებელ ჭაში, საიდანაც 

თანაბარი სიჩქარით მიეწოდება გამწმენდ მოწყობილობას.  

საპროექტო გამწმენდი შედგება ორი ნაწილისაგან, ვერტიკალური და ჰორიზონტალური 

სალექარებისაგან, რომლის საპროექტო წარმადობა შეადგენს 18 ლ/წ.  სალექარის მუშაობის 

რეჟიმი მთლიანად ავტომატიზირებულია, ვერტიკალურ სალექარში მოხდება 

ნავთობპროდუქტების გამოცალკავება, სალექარში შეწონილი ნივთიერებების მოშორება, 

სალექრის შემდეგ გათვალისწინებულია ქვიშის ფილტრები და წყლის დეზინფექცია 

ქლორით. გამწმენდი სისტემა აღჭურვილი იქნება შლამისა და დაჭერილი 

ნავთობპროდუქტების ავტომატური გამოტანის სისტემებით. (გამწმენდი სისტემის 

პარამეტრების და ელემენტების განლაგება შეიძლება დაზუსტდეს მონტაჟის პროცესში). 

სალექარიდან გამოსული ჩამდინარე წყლები შეიკრიბება სუფთა წყლის რეზერვუარში, 

შესაძლებელია მისი გამოყენება ტექნოლოგიურ პროცესებში დანაკარგის შესავსებად. 

გაწმენდის ეფექტურობა იქნება 96-98 %. სალექარიდან გამოსულ ჩამდინარე წყალში შეწონილი 

ნივთიერებების რაოდენობა არ გადააჭარბებს 60 მგ/ლ-ს, ხოლო ნავთობპროდუქტების 

რაოდენობა 2 მგ/ლ-ს.  
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ნახაზი 10.1. 

 



სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების გამწმენდი ნაგებობა 
 

საწარმოს ბიოლოგიური გამწმენდი ნაგებობის შეძენა დამონტაჟებაზე გაფორმებული აქვს 

ხელშეკრულება  კომპანია „KANN PROJECT“-თან, რომელიც არის ჩამდინარე წყლების 

ბიოლოგიური გამწმენდი ნაგებობების შემქმნელი და მწარმოებელი.  

ხელშეკრულების პირობების თანახმად, შეძენილი და დამონტაჟებული იქნება 

ბიოლოგიური გამწმენდი ნაგებობის ერთი ბლოკი, დღეღამეში 17 მ3 წარმადობის. რომელიც 

უზრუნველყოფს ჩამდინარე წყლების სრულ ბიოლოგიურ წმენდას.  

 

სურათი 10.1. დასამონტაჟებელი გამწმენდი ნაგებობა 

 
 

გამწმენდი ნაგებობის საპროექტო და საკონტრაქტო მონაცემები 

მისამართი: ზესტაფონი, სოფელი არგვეთა 

კომპანიის საქმიანობა: მეტალურგია 

თანამშრომლების რაოდენობა: 680 

ცვლაში დასაქმებულთა რაოდენობა: 170 

მაქსიმალური დღიური ნაკადი, რომელსაც სისტემა მიიღებს: 10 მ3 

წყლის მოხმარება ერთ ადამიანზე: 50 ლ. 

გამწმენდიდან გამოსული წყალი არ უნდა აღემატებოდეს შემდეგ პარამეტრებს: 

BOD - 15 მგ / ლ 

NH4-N - 5-7 მგ / ლ, 

COD - 30 მგ / ლ, 

SS - 60 მგ / ლ, 

P-10  მგ/ლ. 
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ტემპერატურის ეფექტი: 

უმაღლესი ტემპერატურა: 44C. 

ყველაზე დაბალი ტემპერატურა: -12C. 

სიმაღლე: 160 მ. 

ძაბვა: 380 ვ. 

სიხშირე: 50 ჰერცი 

 

გამწმენდი ნაგებობის  აღწერა 

KANN სერიის საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების ბიოლოგიური გამწმენდი ნაგებობა  

მზადდება სქელი კედლის PE მილისაგან, თანამედროვე კლასის პოლიეთილენის PE100 

(მასალა არ არის ექვემდებარება კოროზიას). ბაზარზე არსებული გამწმედნი 

მოწყობილობების 80% -ზე მეტი მზადდება სპირალური მილებისგან 

ნაგებობის შემადგენელი ელემენტები ("SVT". სოკეტების, ბოლოების, კისრების, მომსახურე 

ლუქების და ა.შ.) შეერთებულია თანამედროვე გერმანული მასალით (extruders MUNCH, 

LEISTER), რომელიც უზრუნველყოფს ნაგებობის კორპუსის 100% სიმტკიცეს და 

ჰერმეტულობას. 

KANN სერიის საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების გამწმენდი ნაგებობის კორპუსი 

დამონტაჟდება  ჰორიზონტალურად, რომელიც საშუალებას იძლევა შემცირდეს გამწმენდი 

ნაგებობის დაყენების სიღრმე და ასევე შეამციროთ მიწის წნევა, რაც იწვევს სამონტაჟო და 

დაექსპლუატაციო სამუშაოების  მნიშვნელოვან გამარტივებას. კორპუსის კედლების 

შემადგენლობა პოლიმერული ფურცლის მასალა (პოლიეთილენის, პოლიპროპილენის) ან 

ბოჭკოვანი მინა, უზრუნველყოფს ტემპერატურული რეჟიმის დაცვას (თბოიზოლაცია), 

მტკიცეა და კორპუსის დაზიანების რისკი ძალიან დაბალია. გამწმენდი სადგური 

აღჭურვილია იაპონური HIBLOW კომპრესორით. 

აქტიური ლამის (ბიომასის)მართვის ორგანიზება ხდება გერმანიული ტექნოლოგიით. 

საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების გაწმენდის ხარისხი 98% -ს აღწევს.  

გარდა ამისა, სადგური აღჭურვილი იქნება UV სადეზინფექციო საშუალებით. 

 გამწმენდი ნაგებობის შიდა კორპუსის სქემა მოცემულია სურათზე 10.2.  

სურათი 10.2. 
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ნაგებობის მომსახურება მოხდება ხელშეკრულების საფუძველზე კომპანია „KANN 

PROJECT“-ის მიერ. KANN სადგურების მომსახურებას არ სჭირდება მაღალი 

კვალიფიკაციის პერსონალს. 

ექსპლუატაციის წესები მოიცავს: 

1. ნარჩენების ბიომასის (გააქტიურებული ლამის) ამოღება, საჭიროების შემთხვევაში, ან/და 

წელიწადში ერთჯერ. 

2. საჰაეროების შემოწმება, საჭიროების შემთხვევაში ჩამორეცხვა. 

3. არადეგრადირებადი ნივთიერებების და ნამსხვრევების მოცილება (ასეთის არსებობის 

შემთხვევაში).  

კონტრაქტორი კომპანია უზრუნველყოფს გამწმენდიდან გამოტანილი ზედმეტი ბიომასის 

გატანას, შემდგომი გამოყენების მიზნით. საჭიროების შემთხვევაში ასევე უზრუნველყოფს 

ნაგებობის ფილტრების და სხვა ნაწილების შეცვლას. 

 

გამწმდი ნაგებობის სქემები მოცემულია ნახაზებზე 10.2.; 10.3 და 10.4. 
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ნახაზი 10.2. 
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ნახაზი 10.3.  
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ნახაზი 10.4.  

 



11. ზ.დ.ჩ–ის ნორმების გაანგარიშება 
 

ჩაშვების წერტილი N1  

 

მეთოდიკის მიხედვით, ცალკეული დამაბინძურებელი ნივთიერებისათვის ზ.დ.ჩ.–ის 

ნორმა წყალსარგებლობის ყველა კატეგორიისათვის განისაზღვრება ფორმულით: 

 

ზ.დ.ჩ.= q Cზ.დ.ჩ.. 

 

სადაც q- ჩამდინარე წყლის დამტკიცებული ხარჯია მ3/სთ–ში; მოცემულ შემთხვევაში 

ტოლია 58,3 მ3.  

       Cზ.დ.ჩ-----ჩამდინარე წყალში დამაბინძურებელ ნივთიერებების კონცენტრაციაა მგ/ლ–ში 

(გ/მ3–ში). 

     საწარმოს ჩამდინარე წყლის ხარჯია 0,016 მ3/წმ. 3288,65 მ3/წელ. 

Cz.d.C იანგარიშება ჩამდინარე წყლების წყალსატევში ჩაშვების შემდეგ განზავების 

ჯერადობის გათვალისწინებით; 

ანგარიშისათვის აღებულია  მდ. ჩოლაბურის შემდეგი ჰიდროლოგიური მონაცემები: 

 

საანგარიშო ხარჯი ჩამდინარე წყლების ჩაშვების საანგარიშო 

კვეთში  

8,52 მ3/წმ 

საანგარიშო მანძილი ჩამდინარე წყლების ჩაშვების ადგილიდან 

საანგარიშო კვეთამდე მდინარის დინების მიმართულებით  

354,5  მ 

მდინარის საშუალო სიჩქარე საანგარიშო მონაკვეთზე 0,4 მ/წმ 

მდინარის საშუალო სიღრმე საანგარიშო მონაკვეთზე 0,8  მ. 

სანგარიშო დაბინძურება 

                                                                 

შეწონილი ნაწილაკები 220,725 მგ/ლ 

ნავთობპროდუქტები 0,00125 მგ/ლ 

ამონიუმის აზოტი 0,2429 

ჟბმ 2,1 

პილიფოსფატები 0,04125 

რკინის 3+ იონი 0,0725 

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

Cz.d.C იანგარიშება ფორმულით: 

 

შეწონილი ნაწილაკებისათვის: 

 

Cz.d.C C
q

aQ
P +








+= 1 f 

Q-მდინარის საანგარიშო ხარჯია m3/wm, ჩაშვების კვეთში მდ.  ჩოლაბურისათვის 8.52 მ3/წმ–

ის ტოლია.  

P- მდინარეში შეწონილი ნაწილაკების შესაძლო ზრდაა ჩამდინარე წყლების ჩაშვების 

შემდეგ მგ/ლ–ში და მოცემულ შემთხვევაში 0,75 მგ/ლ –ს ტოლია.  

Cf- მდინარეში შეწონილი ნაწილაკების ფონური კონცენტრაციაა და რადგანაც მდ.  

ჩოლაბურის ფონის შესწავლა არ ხდება დადგენილი იქნა ლაბორატორიული 

გამოკვლევების შედეგად  220,725-- მგ/ლ. 
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 a- კოეფიციენტია, რომელიც გვიჩვენებს ჩამდინარე და მდინარის წყლების შერევისა და 

განზავების დონეს. 

q- ჩამდინარე წყლის ხარჯია მ3/წმ–ში და ტოლია 0,016 

როძილერის ფორმულის მიხედვით:  

      





q

Q
a

+

−
=

1

1
 

სადაც   შუალედური კოეფიციენტია და ისაზღვრება ფორმულით:  

        
3 Le  −= =0,0294 

L - მანძილია ჩამდინარე წყლების ჩაშვების ადგილიდან საანგარიშო კვეთამდე მდინარის 

დინების მიმართულებით მეტრებში = 354,5მ.  

          - კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს შერევის ჰიდრავლიკურ 

ფაქტორებს და განისაზღვრება ფორმულით: 

                     3

q

E
li=  = 0,498 

l  - კოეფიციენტია, რომელიც დამოკიდებულია მდინარეში ჩამდინარე წყლის ჩაშვების 

ადგილისაგან. ნაპირთან ჩაშვებისას იგი უდრის 1.  

i  - მდინარის სიმრუდის კოეფიციენტია. 

          
2

1

L

L
i =  =1,074 

სადაც 1L  მანძილია ჩამდინარე წყლების ჩაშვების ადგილიდან საანგარიშო კვეთამდე 

მდინარის დინების მიმართულებით მეტრებში. 

      2L   უმოკლესი მანძილია ამ ორ პუნქტს შორის. 

      E  არის ტურბულენტური დიფუზიის კოეფიციენტი და უდრის 

 

      
200

.HV
E = = 0016,0

200

8,04,0
=


 

სადაც Vსაშ. და  Hსაშ.  საანგარიშო მონაკვეთზე მდინარის საშუალო სიჩქარე და 

სიღრმეა. 

  𝑎 =
1−0,0294

1+
8,52

0,016
0,0294

= 0,058 

 

𝐶ზდჩ = 0,75 (
8,52 × 0,058

0,016
+ 1) + 220,725 = 244,63 

           

შეწონილი ნაწილაკების დასაშვები კონცენტრაცია Cშეწ. = 244,63 მგ/ლ. საწარმოს 

გამწმენდი ნაგებობის ეფექტურობის გათვალისწინებით, სალექარის გავლის შემდეგ 

ჩამდინარე წყლებში შეწონილი ნაწილაკების შემცველობა არ გადააჭარბებს 60 მგ/ლ-ს. 

რადგან გაანგარიშებული ზდჩ მეტია ჩამდინარე წყლებში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა 
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მოსალოდნელ რაოდენობაზე, საქართველოს მთავრობის 2014 წლის 31 დეკემბრის N414 

დადენილებით დამტკიცებული „წყალსატევში ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებულ 

დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ზ.დ.ჩ) მეთოდიკის“ მე-

3 მუხლის მე-7 პუნქტის თანახმად, თუ ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებულ 

დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ფაქტობრივი რაოდენობა ნაკლებია გაანგარიშებულ ზდჩ-

ზე, მაშინ ზდჩ-ის ნორმად მიიღება ფაქტობრივი  ჩაშვება. 

 

  ზ.დ.ჩშეწ.ნაწ. = Cზდჩ  × q =60 × 58,3 = 3498 გ/სთ     

                               Cზდჩ ×Q ×10-6 =60×3288,65×10-6 = 0,197 ტ/წელ. 

   

ზ.დ.ჩ–ის ნორმა  ნავთობპროდუქტებისათვის გამოითვლება ფორმულით: 
 

        
z.d.k.fz.d.kz.d.C. CCC

q

aQ
C +−= )('''   

სადაც Czdk – წყალსატევის კატეგორიის მიხედვით დადგენილი დამაბინძურებელი 

ნივთიერებების ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციაა მგ/ლ–ში .   

Cf –წყასატევში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ფონური კონცენტრაციაა და 

მოცემულ შემთხვევაში = 0,002 მგ/ლ.  

   

𝐶ზდჩ =
8,52 × 0,058

0,016
(0,3 − 0,00125) + 0,3 = 9,526 

 

საწარმოს გამწმენდი ნაგებობის ეფექტურობის გათვალისწინებით, სალექარის გავლის 

შემდეგ ჩამდინარე წყლებში ნავთობპროდუქტების შემცველობა არ გადააჭარბებს 2 მგ/ლ-ს. 

რადგან გაანგარიშებული ზდჩ მეტია ჩამდინარე წყლებში დამაბინძურებელ ნივთიერებათა 

მოსალოდნელ რაოდენობაზე, საქართველოს მთავრობის 2014 წლის 31 დეკემბრის N414 

დადენილებით დამტკიცებული „წყალსატევში ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებულ 

დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ზ.დ.ჩ) მეთოდიკის“ მე-

3 მუხლის მე-7 პუნქტის თანახმად, თუ ჩამდინარე წყლებთან ერთად ჩაშვებულ 

დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ფაქტობრივი რაოდენობა ნაკლებია გაანგარიშებულ ზდჩ-

ზე, მაშინ ზდჩ-ის ნორმად მიიღება ფაქტობრივი  ჩაშვება. 

ზემოაღნიშნულის გათვალისწინებით:  

       

ზ.დ.ჩნავთ =  Cზდჩ  × q = 2 × 58,3 = 116,6 გ/სთ   

                      Cზდჩ ×Q×10-6  = 2 × 3288,65 ×10-6 = 0,0065 ტ/წელ 
 

ზ.დ.ჩ–ის ნორმა  რკინის +3 იონისათვის  გამოითვლება ფორმულით: 

 

z.d.C.fz.d.Cz.d.C. CCCnC +−= )('''   

სადაც Cზ.დ.ჩ. – არის წყლის ობიექტის კატეგორიის მიხედვით დადგენილი 

დამაბინძურებელი ნივთიერებების ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია, 0,3 მგ/ლ;  

Cფ – წყლის ობიექტში არსებული დამაბინძურებელი ნივთიერებების ფონური 

კონცენტრაცია, = 0,0725 მგ/ლ,  
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n- მდინარეში (არხში) ჩამდინარე წყლების განზავების ჯერადობა, რომელიც 

განისაზღვრება ფორმულით: 

          
q

qaQ
n

+
= = 

0,058×8,52+0,016

0,016
= 31,885 

შესაბამისად: CF+3= 31,885 (0.3-0.0725)+0.3 = 7,253 
 

როგორც მე-10 პარაგრაფშია განხილული, სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების გაწმენდა 

მოხდება მაღალეფექტურ მექანიკურ გამწმენდ ნაგებობაში, რომლის ეფექტურობა 

არანაკლებ 98 %-ია. იმის გათვალისწინებით, რომ თეორიულად არ არის ცნობილი 

ჩამდინარე წყასლში რკინის იონის შემცველობა და ვერ მოხდება გაწმენდის შემდეგ 

მოსალოდნელი კონცენტრაციის განსაზღვრა, ზდჩ-ს ნორმად მიღებული იქნა 

გაანგარიშებული მნიშვნელობა. ზემოაღნიშნულის გათვალისწინებით: 

ზ.დ.ჩ F+3 = Cზდჩ  × q = 7,253 × 58,3 = 422,85 გ/სთ   

                      Cზდჩ ×Q×10-6  = 7,253 × 3288,65 ×10-6 = 0,0238 ტ/წელ 

 

ამრიგად,  ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების ნორმებია 

ინგრედიენტი 

დასაშვები კონცენტრაცია 

ჩამდინარე წყლებში 

მგ/ლ 

შეთანხმებული ზ.დ.ჩ.–ის ნორმა 

გ/სთ ტ/წელ 

შეწონილი ნაწილაკები 60 3498 0,197 

ნავთობპროდუქტები 2 116,6 0,0065 

რკინა 7,253 422,85 0,0238 

 

 

12.  წყლის ავარიული ჩაშვების თავიდან აცილების ღონისძიებები 
საწარმო ვალდებულია უზრუნველყოს ჩამდინარე წყლების ავარიული ჩავების თავიდან 

აცილება, რისთვისაც აუცილებელია გამწმენდი ნაგებობის სწორი ექსპლუატაცია. 

წყლის ავარიული ჩაშვების თავიდან აცილებისათვის:  

• საწარმომ მუდმივად თვალყური უნდა ადევნოს საწარმოო მოედანზე 

სანიაღვრე წყლის შეკრებას და სალექარში ჩაშვებას;  

• სალექრის სალამე ნაწილი შევსების შემთხვევაში დროულად უნდა 

შეატყობინოს კონტრაქტორ კომპანიას მომსახურეობის საჭიროების შესახებ; 

• სალექრიდან ამოღებული შლამები დროულად უნდა იქნას გატანილი 

ტერიტორიიდან გამწმენდი ნაგებობის მომსახურეობაზე კონტრაქტორის მიერ. 

• გამწმენდიდან ამოღებული ნავთობიანი წყალი უსაფრთხოდ უნდა 

განთავსდეს სახიფათო ნარჩენების დახურულო სათავსოში და გადაეცეს 

სათანადო კონტრაქტორს შემდგომი განთავსების მიზნით. 

საწარმო ავარიული ან ზალპური ჩაშვების შემთხვევებისათვის შეიმუშავებს ავარიული 

სიტუაციებისა და მისი ლიკვიდაციის გეგმას. გეგმის შესაბამისად ავარიული სიტუაცია 

უნდა აღმოიფხვრას უმოკლეს ვადაში და უნდა მოხდეს კანონით გათვალისწინებული 

ყველა პროცედურის დაცვა.  
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13. ზ.დ.ჩ–ის ნორმატივის დაცვა 
 

კონტროლს წყლის რესურსების დაცვაზე ახორციელებს წყალმოსარგებლე, რომელიც 

ვალდებულია უზრუნველყოს: ჩაშვების დადგენილი წესებისა და პირობების დაცვა; 

წყალდაცვითი ღონისძიებების განხორციელება; წყლის ზალპური და ავარიული ჩაშვების 

თავიდან აცილება.  

სახელმწიფო კონტროლს ახორციელებს საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი 

რესურსების დაცვის სამინისტრო. 

წყალმოსარგებლე აკონტროლებს: 

• ჩამდინარე წყლების შემადგენლობას და თვისებებს; 

• წყალსატევის წყლის შემადგენლობას და თვისებებს ჩამდინარე წყლის 

ჩაშვების ადგილებში.  

 

კონტროლი ხორციელდება კომპეტენტური ლაბორატორიის ძალებით, რომელიც 

მოიცავს დამბინძურებელ ნივთიერებათა კონცენტრაციების განსაზღვრას ჩამდინარე 

წყლებში: 

 

ინგრედიენტი სინჯის აღების პერიოდულობა 

შეწონილი ნაწილაკები კვარტალში ერთჯერ 

ნავთპროდუქტები კვარტალში ერთჯერ 

რკინის იონი კვარტალში ერთჯერ 

   

საწარმომ უნდა აწარმოოს წყლის პირველადი აღრიცხვის ჟურნალი  და აღნიშნულის 

საფუძველზე ყოველწლიურად შეადგინოს და გარემოს დაცვის სამინისტროს წარუდგინოს 

სახელმწიფო სტსტისტიკური აღიცხვის ფორმა.  

 

 

  

14. ზ.დ.ჩ-ის ნორმების მისაღწევად აუცილებელი ღონისძიებათა 

გეგმა 
 
საწარმო მუდმივად იზრუნებს ზ.დ.ჩ-ის დამტკიცებული ნორმების მისაღწევად. ჩამდინარე 

წყლების მონიტორინგის შედეგების შესაბამისად, საჭიროების შემთხვევაში შეიმუშავებს 

ღონისძიებათა გეგმას. 

 

N ღონისძიება 
რეალიზაციის 

ვადები 

შემსრულებელი 

ორგანიზაცია 

მიღწეული 

წყალდაცვითი 

შედეგი 

1 

გამწმენდი ნაგებობის 

ექსპლუატაციის წესების 

დაცვა 

მუდმივად 
კონტრაქტორი 

კომპანია 
ზდჩ-ს დაცვა, 

2 
ჩამდინარე წყლის ხარისხის 

მინიტორინგი 

კვარტალში 

ერთჯერ 

კონტრაქტორი 

კომპანია 
ზდჩ-ს დაცვა, 
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15. გამოყენებული ლიტერატურა 
 

1. საქართველოს კანონი „წყლის შესახებ“. 

2. ტექნიკური რეგლამენტი „ზედაპირული წყლის ობიექტში ჩამდინარე წყლებთან ერთად 

ჩაშვებულ დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები ჩაშვების (ზ.დ.ჩ) 

ნორმების გაანგარიშების მეთოდიკა“, რომელიც დამტკიცებულია საქართველოს 

მთავრობის 2013 წლის 31 დეკემბრის N414 დადგენილებით. 

3. საქართველოს ზედაპირული წყლების დაბინძურებისაგან დაცვის ტექნიკური 

რეგლამენტი- საქართველოს მთავრობა დადგენილება 425, 31.12.2013წ. 

4. წყალსატევში ჩამდინარე წყლების ჩაშვების სანიტარული პირობები  ს. ჩერკინსკი 

მოსკოვი 1977 წ (რუსულ ენაზე). 

5. სსრკ–ს ზედაპირული წყლის რესურსები ე. ბულახოვსკაია; ტ. დობროუმოვა; ზ.შმიდტი 

ლენინგრადი (რუსულ ენაზე)  

6. „კანალიზაცია“ მეორე ნაწილი , პ. ნამგალაძე. თბილისი1986 წ.  
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დ ა ნ ა რ თ ე ბ ი 
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დანართი 1. სკოპინგის დასკვნა 
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დანართი N2. მდ. ჩოლაბურის წყლის ლაბორატორიული გამოკვლევის შედეგები 



დანართი N3. სამეწარმეო ამონაწერი  
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