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1.იურიდიული ასპექტები 

 

  2017 წელს საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის სამინისტროს მიერ შპს „სოკარ 

ჯორჯია პეტროლეუმის“ 10000 მ3 ჯამური მოცულობის ნავთობპროდუქტების საცავის ექსპლუატაციაზე 

გაცემული იქნა №53 (11.08.2017) ეკოლოგიური ექსპერტიზის დასკვნა და N000274  გარემოზე 

ზემოქმედების ნებართვა (15.08.2017). „გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსის“ 48-ე მუხლის 

შესაბამისად, №53 ეკოლოგიური ექსპერტიზის დასკვნის საფუძველზე 2021 წლის 15 იანვარს გაიცა 

გარემოსდაცვითი გადაწყვეტილება (ბრძანება №2-58). 

  ნავთობპროდუქტების საცავის მოწყობისა და ექსპლუატაციის, ასევე საწარმოო ტექნოლოგიის 

განსხვავებული ტექნოლოგიით შეცვლის (მათ შორის წარმადობის გაზრდა) დაგეგმილ ცვლილებებთან 

დაკავშირებით  შპს ,,სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმის“ მიერ გზშ-ის ჩატარების საჭიროების დადგენის 

მიზნით საქართველოს გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროში წარდგენილი იქნა 

სკრინინგის განცხადება, რომლის საფუძველზე დაგეგმილმა ცვლილებებმა გაიარა სკრინინგის 

პროცედურა და გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის მინისტრის, N 2-1348, 13/09/2021 ბრძანების 

თანახმად, აღნიშნული საქმიანობა დაექვემდებარა გარემოზე ზემოქმედების შეფასებას.  

                           წინამდებარე სკოპინგის ანგარიში შესაბამისობაშია ამავე კოდექსის მე-8 მუხლის მოთხოვნებთან და 

შეიცავს  შემდეგ ინფორმაციას:  

                           დაგეგმილი საქმიანობის მოკლე აღწერას, მათ შორის: ინფორმაცია საქმიანობის განხორციელების 

ადგილის შესახებ, ობიექტის საპროექტო მახასიათებლები, ოპერირების პროცესის პრინციპები და სხვ; 

                          დაგეგმილი საქმიანობის და მისი განხორციელების ადგილის ალტერნატიული ვარიანტების 

აღწერას; 

                         ზოგად ინფორმაციას გარემოზე შესაძლო ზემოქმედების და მისი სახეების შესახებ, რომლებიც 

შესწავლილი იქნება გზშ-ის პროცესში;  

                         ზოგად ინფორმაციას იმ ღონისძიებების შესახებ, რომლებიც გათვალისწინებული იქნება გარემოზე 

მნიშვნელოვანი უარყოფითი ზემოქმედების თავიდან აცილებისათვის, შემცირებისათვის ან/და 

შერბილებისათვის;  

                          ინფორმაციას ჩასატარებელი კვლევებისა და გზშ-ის ანგარიშის მომზადებისთვის საჭირო 

მეთოდების შესახებ.  

                           სკოპინგის ანგარიშის შესწავლის საფუძველზე სამინისტრო გასცემს სკოპინგის დასკვნას, 

რომლითაც განისაზღვრება გზშ-ის ანგარიშის მომზადებისთვის საჭირო კვლევების, მოსაპოვებელი და 

შესასწავლი ინფორმაციის ჩამონათვალი. სკოპინგის დასკვნის გათვალისწინება სავალდებულოა გზშ-ის 

ანგარიშის მომზადებისას.  

                   საქმიანობის განმახორციელებელი და გზშ-ის ანგარიშის შემმუშავებელი    ორგანიზაციების საკონტაქტო 

ინფორმაცია მოცემულია ცხრილში 1.1. 

   

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

            ცხრილი 1.1. 

 

საქმიანობის განმხორციელებელი კომპანია შპს „სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმი“ 

 იურიდიული მისამართი თბილისი, 300 არაგველის ქ, №24 

საქმიანობის განხორციელების ადგილის 

მისამართი  

ქ.თბილისი, ქიზიყის ქ.№19; №21; 

№23(ნაკვეთი 4/19) 

საქმიანობის სახე  ნავთობპროდუქტების საცავის ექსპლუატაცია 

საკონტაქტო მონაცემები 

საიდენტიფიკაციო კოდი 202352514 

ელექტრონული ფოსტა  info@sgp.ge 

საკონტაქტო პირი ლევან გიორგაძე 

საკონტაქტო ტელეფონი 5 55 75 15 05  

საკონსულტაციო ფირმა შ.პ.ს.  ,,BS Group” 

დირექტორი ნინო კობახიძე 

მისამართი ქ. გორი, ძმები რომელაშვილების ქ.N159 

საკონტაქტო ტელეფონი 5 99 70 80 55 

ელექტრონული ფოსტა Makich62@mail.ru 

 

2. საწარმოს მდებარეობა 

  საწარმოს ტერიტორია მდებარეობს თბილისის აღმოსავლეთ ნაწილში, სამგორის რაიონში, 

მისამართზე ქიზიყის ქუჩა №19-21-23, საწარმოს კუთვნილ არასასოფლო-სამეურნეო 

დანიშნულების მიწის ნაკვეთზე ს/კ 01.19.24.004.083.  

ტერიტორია ქალაქის ცენტრალური უბნიდან დაშორებულია დიდი მანძილით, ასევე დიდი 

მანძილითაა დაშორებული უახლოესი ზედაპირული წყლის ობიექტებიდან(მდ.ლოჭინი, მდ. 

მტკვარი, თბილისის ზღვა). საწარმოს ჩრდილოეთით, მისგან დაახლოებით 230 მეტრ მანძილში 

განთავსებულია კახეთის გზატკეცილი. უახლოესი საცხოვრებელი სახლი (ს/კ 01.19.24.004.024) 

მდებარეობს საწარმოს საკადასტრო საზღვრიდან სამხრეთ-აღმოსავლეთით, მისგან 94 მეტრის 

დაშორებით. მიმდებარე ტერიტორიებზე ძირითადად განთავსებულია სხვადასხვა საწარმოები, 

კერძოდ: მისგან აღმოსავლეთით შპს ,,ი.ვ.-პურპროდუქტმომარაგება“, რომლის ტერიტორიაზე 

ფუნქციონირებს 1700 კუბ.მ. ტევადობის(23000 ტონა წლიური ტვირთბრუნვის) ნავთობბაზა, 

საწარმოდან სამხრეთით - სს ,,ლითონკონსტრუქციების ქარხანა“, ხოლო საწარმოს მიმდებარედ, 

მისგან დასავლეთით - შპს ,,ჯორჯიან მეტალ გრუპი“. ტერიტორიის ჩრდილო-დასავლეთით, 

ერთმანეთის მიმდებარედ განთავსებულია შპს ,,ბევრილი ჯგუფი“ - ფქვილის მწარმოებელი საწარმო 

და შპს ,,ნევა“-ნავთობპროდუქტების სარეალიზაციო საწარმო. აღნიშნული საწარმოები არ 

ფუნქციონირებენ.  

 

საპროექტო ტერიტორიის მიახლოებითი GPS კოორდინატები მოცემულია ცხრილში 2.1. 
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                                ცხრილი 2.1. 

                X                  Y 

492962.10 4614877.02 

493019.12 4614892.83 

493032.18 4614897.23 

493044.82 4614901.50 

493055.93 4614905.39 

493083.70 4614913.84 

493090.32 4614893.27 

493091.18 4614904.02 

493100.70 4614905.02 

493097.31 4614916.89 

493113.92 4614921.62 

493113.49 4614923.12 

493119.20 4614924.75 

493119.35 4614924.22 

493131.93 4614927.33 

493162.12 4614824.61 

493180.42 4614795.76 

493174.79 4614790.05 

493163.09 4614781.86 

493155.31 4614777.35 

493137.68 4614770.25 

493125.16 4614766.55 

493084.20 4614768.91 

493074.72 4614768.92 

493074.52 4614764.74 

493017.95 4614760.76 

493016.67 4614765.76 

493012.78 4614765.02 

493014.69 4614756.81 

492948.37 4614752.80 

492948.37 4614773.91 

492951.24 4614781.64 

492962.10 4614785.86 

 

 დანართებზე 2.1 და 2.2. წარმოდგენილია შესაბამისად  საწარმოს საკადასტრო ნახაზი და ორთოფოტო 

მანძილის მითითებით.  
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დანართი 2.1. 
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დანართი 2.2. 
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3. საწარმოო და ადმინისტრაციული შენობა-ნაგებობები  

  დაგეგმილი ცვლილებების შემდგომი საწარმოო და ადმინისტრაციული შენობა-ნაგებობების 

განთავსების ადგილი(როგორც არსებული, ასევე საპროექტო) ასახულია საწარმოს გენერალურ 

გეგმაზე(დანართი 3.1.), რომელთა ნუმერაცია და დასახელება წარმოდგენილია ცხრილში 3.1. - შენობა-

ნაგებობების უწყისი 

ცხრილი 3.1. - შენობა-ნაგებობების უწყისი 

ნა
გ

ებ
ო

ბ
ი

ს 
№

 

       

 

შენობა-ნაგებობების დასახელება 

 

 

 

შენიშვნა 

1 ადმინისტრაციულ-საყოფაცხოვრებო შენობა არსებული 

2 საოპერატორო შენობა არსებული 

3 ნავთობპროდუქტების სატუმბი სადგური არსებული 

4 ჩამომცლელ-ჩამსხმელი სარკინიგზო ესტაკადა არსებული 

5 საწვავის მიმღები კოლექტორი არსებული 

6 სარეზერვუარო პარკი საერთო ტევადობით 1000 მ3 + 700მ3 სარეკონსტრუქციო 

 №1 V=2000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(დიზელი) არსებული 

№2 V=2000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(დიზელი) არსებული 

№3 V=1000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(ბენზინი) არსებული 

№4 V=1000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(ბენზინი) არსებული 

№5 V=1000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(ბენზინი) არსებული 

№6 V=1000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(ბენზინი) არსებული 

№7 V=1000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(ბენზინი) არსებული 

№8 V=1000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(დიზელი) არსებული 

№9 V=1000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(დიზელი) საპროექტო 

№10 V=2000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(დიზელი) საპროექტო 

№11 V=2000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(ბენზინი) საპროექტო 

№12 V=2000მ3 ფოლადის ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი(დიზელი) საპროექტო 

7 ავტოცისტერნებში ნავთობპროდუქტების გასაცემი ფარდული არსებული 

8 ხანძარსაწიონააღმდეგო წყლის სატუმბი შენობა არსებული 

9 საგენერატორო ბაქანი არსებული 

10 ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის რეზერვუარი V=400მ3 არსებული 

12 გაჭუჭყიაენბული წყლების სალექარი არსებული 

13 გამაზუთიანებული წყლების გამწმენდი მიწისქვეშა ნაგებობა არსებული 

15 ლითონის ანძა პროჟექტორისათვის (2 ცალი) არსებული 1 ცალი 

გადასაადგილებელი 

16 ლითონის ბოძი პროჟექტორისათვის (4 ცალი) არსებული 

17 სარეზერვუარო პარკის შემოზვინვა(რკ. ბეტონის კედელი h=1,0მ) საპროექტო 

18 სახანძრო მილგაყვანილობის გამანაწილებელი ურდულების კვანძის ღია ნაგებობა და 

მილგაყვანილობის გზაზე გადამყვანი პორტალი 

არსებული 

19 მთავარი ელ. გამანაწილებელი ფარის ნაგებობა არსებული 

20 ავტოცისტერნების სამრეცხაო რკ. ბეტონის ბაქანი არსებული 

21 ავტოცისტერნებიდან შესაძლო დაღვრილი საწვავის მიმღები ღარი არსებული 

22 ავტოცისტერნებში ნავთობპროდუქტების გასაცემი ფარდული საპროექტო 

23 საწვავის სატუმბო სადგური საპროექტო 

24 ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის რეზერვუარი V= 1000მ3 საპროექტო 

25 სახანძრო მილგაყვანილობის გამანაწილებელი ურდულების კვანძის კაპიტალური 

შენობა 

საპროექტო 

26 რკ. ბეტონის ბაქანი სარეკუპერაციო დანადგარისათვის საპროექტო 

27 მავნე ნარჩენების დასასაწყობებელი სათავსი საპროექტო 
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28 გაჭუჭყიანებული წყლების პირველადი სალექარი ორმო ზომებით:  

0,75 X 0,75 X 1,35  (A X B X H) 

არსებული 

შენიშვნა: წითელი ფერის შრიფტით გამოყოფილია მოსაწყობი(დაგეგმილი) ტექნოლოგიური 

დანადგარები. 
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               დანართი 3.1. 
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4. დაგეგმილი სარეკონსტრუქციო-ტექნოლოგიური და წარმადობის ცვლილებები 

 ცვლილებების მიზანს წარმოადგენს წლიური ტვირთბრუნვის გაზრდა სარეზერვუარო პარკის საერთო 

მოცულობის გაზრდის გზით, რომლის რეალიზაციისას ადგილი ექნება გარემოზე გარკვეულ 

ზემოქმედებებს როგორც მშენებლობის, ასევე ექსპლუატაციის პროცესში. ტექნოლოგიური პროცესის 

მართვა და ზემოქმედებების  მინიმიზაციის მიღწევა   შესაძლებელია მხოლოდ შესაბამისი 

სარეკონსტრუქციო-ტექნოლოგიური ცვლილებების განხორციელებით. ასეთი დაგეგმილი 

სარეკონსტრუქციო ცვლილებები შემდეგია:  

4.1. სარეზერვუარო პარკი 

არსებულ სარეზერვუარო საწყობს, რომელიც შედგება 8 რეზერვუარისაგან, დაემატება ოთხი 

რეზერვუარი მოცულობებით: 

1. დიზელის საწვავისათვის - ორი ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი, თითოეული 

მოცულობით 2000კუბ.მ.(იხ. საწარმოს გენ-გეგმა №6 / №10; №12) 

2. ბენზინისათვის - ორი ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარი, მოცულობებით 1000კუბ.მ და 

2000კუბ.მ.(იხ. საწარმოს გენ-გეგმა№6 / №9; №11) 

რეკონსტრუქციის შემდგომ ნავთობპროდუქტებისათვის რეზერვუარების საერთო მოცულობა ტოლი 

იქნება 17000 მ3-ის, ამასთან მოხდება  ტვირთბრუნვის  გაზრდა(სავარაუდოდ,  ახალი სიმძლავრის 

ჯამური ტვირთბრუნვა ტოლი იქნება 570000 ტონის, საიდანაც დიზელი - 370000 ტონა, ბენზინი - 

200000ტონა).  

4.2. ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის რეზერვუარი V=1000მ3(გენ-გეგმა №24) 

მოეწყობა არსებული ხანძარსაწინააღმდეგო რეზერვუარის(გენ-გეგმა №10)  მიმდებარედ, მისგან 

სამხრეთით. 

4.3. სახანძრო მილგაყვანილობის გამანაწილებელი ურდულების კვანძი და მილგაყვანილობის გზაზე 

გადამყვანი პორტალი(გენ-გეგმა №18) 

 მოეწყობა არსებულის(გენ-გეგმა №1) მიმდებარედ, მისგან სამხრეთით, დამატებითი 

ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის რეზერვუარის ფუნქციონირებისათვის, ასევე დაკავშირებული იქნება 

არსებულთან. 

4.4. საწვავის დამატებითი სატუმბი სადგური(გენ-გეგმა №23) 

   არსებული საწვავის სატუმბი სადგურის(გენ-გეგმა №3) აღმოსავლეთით მოეწყობა  ტექნოლოგიური 

თვალსაზრისით ანალოგიური სატუმბი სადგური(გენ-გეგმა №23).  

4.5. ავტოცისტერნებში ნავთობპროდუქტების გასაცემი ფარდული(გენ-გეგმა №22) 

მოეწყობა არსებული ავტოცისტერნებში ნავთობპროდუქტების გასაცემი ფარდულის(გენ-გეგმა №7)  

სამხრეთით; 

4.6.რეკუპერაციის საკომპრესორო სადგური რეკუპერაციის დანადგარით 

ექსპლუატაციაში შევა ნავთობპროდუქტების დამჭერი მოწყობილობა - რეკუპერაციის საკომპრესორო 

სადგური რეკუპერაციის დანადგარით, რომელიც მოეწყობა ტერიტორიის დასავლეთ ნაწილში(გენ-

გეგმა №26), რისთვისაც მოეწყობა რკ. ბეტონის ბაქანი; 

4.7. ავტოცისტერნების სამრეცხაო რკ. ბეტონის ბაქანი(გენ-გეგმა №20) 

მოეწყობა საწარმოს ჩრდილოეთით(გენ-გეგმა №20) დაბინძურებული წყლების პირველადი სალექარის 

ნაგებობასთან(გენ-გეგმა №28) სიახლოვეს,  
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4.8. სარეზერვუარო პარკის შემოზვინვა(გენ-გეგმა №17), სარეზერვუარო პარკი 

მოეწყობა რკინა-ბეტონის 1მ. სიმაღლის შემოზვინვა ყველა (12 რეზერვუარის) რეზერვუარის ირგვლივ, 

ამასთან ახალი შემოზვინვა მოეწყობა არსებული შემოზვინვის შიგნით ფართობზე. შეიცვლება 

რეზერვუარების განთავსების ტერიტორიის(შემოზვინვის შიდა ფართობი) ფართობის ზედაპირის 

მასალა - არსებული გრუნტი დაიფარება რკინა-ბეტონის ტენგაუმტარი მასალით.    

4.9. დაბინძურებული წყლის გამწმენდი ნაგებობა(გენ-გეგმა №13) 

 დაბინძურებული წყლის 6,0ლ/წმ წარმადობის გამწმენდი ნაგებობა შეიცვლება ანალოგიური ტიპის 

გამწმენდი ნაგებობით, წარმადობით 10,0ლ/წმ;   

4.10. ნარჩენების დასაწყობების რკ. ბეტონის ბაქანი(გენ-გეგმა №27) 

   ნარჩენების დროებითი შენახვისათვის განკუთვნილ ტერიტორია მოეწყობა საწარმოს  სამხრეთ-

დასავლეთ ნაწილში; 

  5. სარეკონსტრუქციო ცვლილებების მიმართულებით შესასრულებელი სამუშაოები, ვადები 

  5.1.შესასრულებელი(დაგეგმილი) სამუშაოები 

1.სარეზერვუარო პარკის მოწყობის სამუშაოები 

 ახალი რეზერვუარების განთავსების ადგილის გათვალისწინებით, მიღებული ტერიტორიის 

ფართობი ტოლი იქნება 0,384ჰა-ის, ნაცვლად 0,30ჰა-ისა. მოხდება აღნიშნული ფართობის(0,384ჰა) 

დაფარვა ბეტონის ხსნარით, სადაც ახალი რეზერვუარების განთავსების ადგილებზე (რეზერვუარების 

მონტაჟისათვის) მოეწყობა საძირკველი რკინა-ბეტონის რგოლების სახით, კერძოდ: სამი ცალი  2000 მ3  

მოცულობის რეზერვუარისათვის, რომელთა(თითოეულის) დიამეტრია  15,18 მ., მოეწყობა რგოლები 

პარამეტრებით: გარე დიამეტრი - 17,18მ., შიგა დიამეტრი 12,78 მ., სიმაღლე - 0,4მ.,  ერთი ცალი  1000 მ3  

მოცულობის რეზერვუარისათვის, რომლის დიამეტრია  10,43 მეტრი, მოეწყობა რგოლი პარამეტრებით: 

გარე დიამეტრი - 12,43მ., შიგა დიამეტრი 10,03 მ., სიმაღლე - 0,4მ. 

აღნიშნული სამუშაოების წარმოებისათვის გამოყენებული იქნება ბეტონის ხსნარი საერთო 

მოცულობით - 755მ3.  

2.შემოზვინვის მოწყობის სამუშაოები  

 ნავთობსაცავების ტერიტორიის (S=0,384ჰა.) მთელ პერიმეტრზე  დაგეგმილია შემოზვინვის მოწყობა 

რკინა-ბეტონის კედლებით არსებული შემოზვინვის შიდა პერიმეტრზე, სიმაღლით  1,0მ. ფსკერის 

ზედაპირიდან, სიგრძით 330მ., სიგანით 0,3მ, რისთვისაც გამოყენებული იქნება ბეტონის ხსნარი 

მოცულობით 250მ3.  

 სარეზერვუარო პარკის და შემოზვინვის მოწყობის სამუშაოები განხორციელდება პარალელურ 

რეჟიმში. აღნიშნული სამუშაოების მოწყობისას საწარმოს ტექნოლოგიური ციკლი(საწვავის მიღება-

შენახვა-გაცემა) შეჩერებული არ იქნება. მოწყობის იმ ეტაპზე, როდესაც ადგილი ექნება ძველი და 

ახალი შემოზვინვის ერთმანეთთან გადაკვეთას(გადაკვეთის წერტილები ნაჩვენებია დანართი 5-ზე  

პირობითი ნიშნით ), შეჩერდება საწვავის მიღება-შენახვა-გაცემის პროცესი, ხოლო 

ნავთობსაცავებში არსებული საწვავი სრულად დაიცლება -  გაიცემა მომხმარებელზე, რათა ავარიული 

სიტუაციის აღმოცენების შემთხვევაში არ მოხდეს დაღვრილი საწვავის განვრცობა. შემოზვინვის 

სამუშაოების მოწყობის შემდგომ ეტაპზე მოხდება არსებული შრეობრივად დატკეპნილი თიხოვანი 

გრუნტის ფენისაგან შემდგარი შემოზვინვის დემონტაჟი მაქსიმალური მოცულობით 25მ3, რომელიც 

გატანილი იქნება ტერიტორიიდან. მოხდება მისი განთავსება თბილისის მერიასთან წინასწარ 
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შეთანხმებულ ფართობზე. სამუშაოს შესრულებისათვის გამოყენებული იქნება ჩამჩიანი ექსკავატორი 

და ერთი ავტოთვითმცლელი.  

3. სატუმბი სადგურის მოწყობის სამუშაოები 

არსებული საწვავის სატუმბი სადგურის აღმოსავლეთით მოეწყობა  ტექნოლოგიური თვალსაზრისით 

ანალოგიური სატუმბი სადგური.  

არსებული საწვავის სატუმბი სადგურის დახასიათება.   

სატუმბი სადგური წარმოადგენს მიწისქვეშა ნაგებობას, რომლის სიღრმე შეადგენს 2,6 მეტრს,  სადაც 

განლაგებულია სატუმბი დანადგარები. სატუმბი დანადგარები განთავსებულია ნაგებობის ფსკერიდან 

0,5-0,6 მეტრის სიმაღლეზე. თითოეული დანადგარის საშუალებით შესაძლებელია როგორც ბენზინის, 

ასევე დიზელის საწვავის გადატვირთვა სხვადასხვა მიმართულებით(როგორც ბენზინის ასევე 

დიზელის ავზებში). ნაგებობის მიწისპირზე არსებულ პერიმეტრზე ორი მხრიდან მოწყობილია 

კედელი, ხოლო კედლებზე  - სახურავი. აღნიშნული მოწყობა განაპირობებს ატმოსფერული 

ნალექებისაგან ნაგებობის დაცვას, ასევე ხმაურის გავრცელების მინიმუმამდე დაყვანას. ნაგებობის 

ფსკერზე სატუმბი დანადგარების მიმდებარედ მოწყობილია ორმო, რომელშიც შესაძლებელია 

ავარიული სიტუაციის შემთხვევაში(სატუმბის მწყობრიდან გამოსვლა) დაღვრილი საწვავის ჩაღვრა. 

ჩაღვრილი საწვავის ევაკუაცია მოხდება ძრავის მოქმედებაში მოყვანით სპეციალურ ავზში, 

რომლიდანაც მოხდება მისი გადატანა ნარჩენებისათვის გამოყოფილ ფართობზე ამისათვის 

გამოყოფილ შესაბამის რეზერვუარში(დაბინძურების აღმოჩენის შემთხვევაში) ან რომელიმე 

ტექნოლოგიურ რეზერვუარში(დაბინძურების არ არსებობის შემთხვევაში) და გამოყენებული იქნება 

ტექნოლოგიურ ციკლში. 

ახალი სატუმბი სადგურისათვის მოეწყობა 2,8 მეტრი სიღრმის მიწისქვეშა ნაგებობა, ფართობით 101მ2, 

ასევე მოეწყობა მიწისზედა პერიმეტრზე ორი მხრიდან კედელი, რომელიც მოექცევა სახურავის ქვეშ. 

სატუმბი დანადგარები მოეწყობა არსებულის ანალოგიურად. გამოყენებული იქნება ბეტონის ხსნარი, 

სავარაუდო მოცულობით 40მ3. სამუშაოს წარმოებისას ადგილი ექნება ფუჭი ქანების წარმოშობას, 

რომელიც გატანილი იქნება ტერიტორიიდან. რკინის კონსტრუქციის ნაწილის მოწყობისას 

გამოყენებული იქნება ელექტრო შედუღების აპარატი.   

აღნიშნული სამუშაოები შესრულებული იქნება შემოზვინვის მოწყობის სამუშაოებთან ერთად იმ 

ეტაპზე, როდესაც მოხდება რეზერვუარების დაცლა(ძველი და ახალი შემოზვინვის გადაკვეთის 

ადგილის სამუშაოების წარმოებისას), რათა არ წარმოიქმნას ხანძრის აღმოცენების რისკი.  

4.ავტოცისტერნებში ნავთობპროდუქტების გასაცემი ფარდული 

ავტოცისტერნებში ნავთობპროდუქტების გასაცემი ფარდული მოეწყობა არსებულის ანალოგიურად - 

228მ2 ფართობის ზედაპირი დაიფარება 30 მ3 მოცულობის ბეტონის ფენით, მოეწყობა 

პროფილირებული ლითონის ფურცლების სახურავი, რისთვისაც შემოტანილი იქნება ზომებად 

დაჭრილი მასალა. გამოყენებული იქნება ელექტროშედუღების აპარატი.  აღნიშნული სამუშაოები 

შესრულებული იქნება შემოზვინვის მოწყობის სამუშაოებთან ერთად იმ ეტაპზე, როდესაც მოხდება 

რეზერვუარების დაცლა(ძველი და ახალი შემოზვინვის გადაკვეთის ადგილის სამუშაოების 

წარმოებისას), რათა არ წარმოიქმნას ხანძრის აღმოცენების რისკი.  

5.სახანძრო მილგაყვანილობის გამანაწილებელი ურდულების კვანძის კაპიტალური შენობა 
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აშენდება რკინა-ბეტონის კონსტრუქციის შენობა, ასევე მოხდება რკინა-ბეტონის მასალით გადახურვა, 

შიდა ფართობის ზედაპირი დაიფარება ბეტონის ფილებით. გამოყენებული იქნება ბეტონის ხსნარი, 

მოცულობით 70მ3. არმატურა შემოტანილი იქნება ზომებად დაჭრილი. ელ. შედუღებას ადგილი არ 

ექნება. 

6. რეკუპერაციის დანადგარის განთავსების ბაქანი 

მოეწყობა რკინა-ბეტონის ბაქანი, ფართობით 120მ2, რისთვისაც გამოყენებული იქნება ბეტონის ხსნარი, 

მოცულობით 35მ3. 

7. 1000მ3 მოცულობის ხანძარსაწინააღმდეგო წყლის რეზერვუარი 

მოეწყობა საძირკველი რკინა-ბეტონის რგოლის სახით, პარამეტრებით: გარე დიამეტრი - 12,43მ., შიგა 

დიამეტრი 8,03 მ., სიმაღლე- 0,4მ. გამოყენებული იქნება ბეტონის ხსნარი 40მ3 მოცულობით. არმატურა 

შემოტანილი იქნება ზომებად დაჭრილი. ელ. შედუღებას  ადგილი არ ექნება. 

8. ნარჩენების განთავსების ბაქანი 

ტერიტორიის დასავლეთის მხარეს მოეწყობა ბეტონის ბაქანი ნარჩენების განთავსებისათვის, 

ფართობით 16მ2, რისთვისაც გამოყენებული იქნება ბეტონის ხსნარი, მოცულობით 6მ3, მოხდება მისი 

შემოღობვა მავთულბადით. 

9. ავტოსამრეცხაო 

მოხდება ავტოსამრეცხაოსათვის გამოყოფილ 160მ2 ფართობზე არსებული დაზიანებული ბეტონის 

ფენის სარემონტო-კოსმეტიკური სამუშაოების ჩატარება, აღდგება(ჩაუტარდება სარემონტო 

სამუშაოები) წყალგაყვანილობის სისტემა, მოხდება ავტოსამრეცხაოს საკანალიზაციო-ჩამდინარე 

წყლების მიწისქვეშა მილსადენის შეერთება შლამსაცავთან. გამოყენებული იქნება  ბეტონის ხსნარი, 

მოცულობით 24მ3.  

10. ახალი რეზერვუარების ტერიტორიაზე განთავსება 

რეზერვუარების შემოტანა მოხდება მაღალი ტვირთამწეობის ავტოტრანსპორტით და ამწე კრანის 

საშუალებით განთავსდება მოწყობილ ბეტონის რგოლებზე. 

11. რეკუპერაციის დანადგარი 

რეკუპერაციის დანადგარის განთავსება მისთვის გამოყოფილ ფართობზე მოხდება სამუშაოების ბოლო 

ეტაპზე.  

1. რეკუპერაციის დანადგარის განსათავსებელ რკინაბეტონის ბაქანზე განხორციელდება დანადგარის 

შემადგენელი კომპონენტების მონტაჟი - მათი ერთმანეთთან ტექნოლოგიური დაკავშირება, რაც არ 

ითვალისწინებს ელექტროშედუღების ან ისეთი სამუშაოების შესრულებას, რომლებმაც შესაძლებელია 

ავარიული სიტუაციების აღმოცენება გამოიწვიოს; 

2.არსებული და დაგეგმილი რეზერვუარების ლუქებზე ჰერმეტული მილსადენების სისტემის მოწყობა, 

რომელიც დაუკავშირდება(შეერთდება) რეკუპერაციის დანადგარის სითბოს გადამცვლელების 

შემკრებ ფიტინგებს. აღნიშნული სამუშაოების შესრულებისას გამოყენებული იქნება 

ელექტროშედუღება და ლითონთა აირული შედუღება. სამუშაოების დაწყების წინ  შეჩერდება 
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საწვავის მიღება-შენახვა-გაცემის პროცესი, ხოლო ნავთობსაცავებში არსებული საწვავი სრულად 

დაიცლება -  გაიცემა მომხმარებელზე, ასევე მოხდება რეზერვუარების რეცხვა-დასუფთავება, რათა 

ადგილი არ ჰქონდეს ხანძრის აღმოცენების რისკს.  

ყველა სამუშაოების წარმოებისას გამოყენებული ბეტონის ხსნარი შემოტანილი იქნება 

ბეტონშემრევებით, ხოლო არმატურა და რკინის მასალა - ზომებად დაჭრილი ფორმით (ზოგიერთ 

შემთხვევებში შესაძლებელია ზომების კორექტირებისათვის გამოყენებული იქნეს კუთხსახეხი 

დანადგარი).  

წარმოქმნილი ფუჭი ქანები გატანილი იქნება ტერიტორიიდან და განთავსდება თბილისის მერიასთან 

შეთანხმებულ ტერიტორიაზე. 

5.2. სამუშაოების ვადები 

 ყველა სამუშაოს შესრულებისათვის საჭირო ოპტიმალური ვადა შეადგენს 15 კალენდარულ თვეს, 

საიდანაც ტერიტორიის მოწყობისათვის შესასრულებელი სამუშაოების ვადად გათვალისწინებულია 

12 კალენდარული თვე, ხოლო უშუალოდ რეკუპერაციის დანადგარის და მისი ექსპლუატაციაში 

შესვლის სამუშაოებისათვის - 3 კალენდარული თვე. 

6. ტექნოლოგიურ პროცესი 

ტექნოლოგიური ნაწილი წარმოდგენილია არსებული და ახალი(დაგეგმილი) რეალობის ერთიან 

კონტექსტში. 

6.1.ნავთობპროდუქტების მიღება-გაცემა 

6.1.1. ნავთობპროდუქტების მიღება  

ორი სახის ნავთობპროდუქტის: დიზელის საწვავის და ბენზინის სხვადასხვა ტიპის  მიღება-დაცლა 

მოხდება რკინიგზის ჩიხით, ცისტერნებიდან ნავთობპროდუქტების მიმღებ სარეზერვუარო პარკში.  

ერთდროულად შეიძლება დაიცალოს 12 ვაგონ-ცისტერნა, რაც არსებული გარემოსდაცვითი 

დოკუმენტაციითაა დადგენილი. რკინიგზის ჩიხი გათვალისწინებულია ორმხრივი დაცლისათვის. 

ვაგონ-ცისტერნების მიწოდება რკინიგზის ჩიხზე გათვალისწინებულია ჯგუფურად, ხოლო 

ჩამოსახსმელი მოწყობილობა განთავსებულია ყოველ 12 მეტრში, რაც უზრუნველყოფს 60 ტ ვაგონ-

ცისტერნების სწრაფ და ერთდროულ დაცლას. რკინიგზის ჩიხის სიგრძეა 72 მ. ჩიხის მუშაობის რეჟიმი 

სადღეღამისოა. ნავთობპროდუქტების მიღებისათვის მოწყობილია 66 მ სიგრძის ესტაკადა. რკინიგზის 

ჩიხი აღჭურვილია ჰერმეტული ქვედა დამცლელი მოწყობილობით „УСН-10“ და გამანაწილებელი 

ჩამკეტი არმატურით. 

ნავთობპროდუქტების არსებული დამცლელი რკინიგზის ჩიხის რეკონსტრუქცია გათვალისწინებული 

არ არის. 

სარეზერვუარო პარკი მიწისზედა განლაგებისაა და რეკონსტრუქციის შემდგომ მათი რაოდენობა 

ტოლი იქნება  12  ვერტიკალური ცილინდრული რეზერვუარის, ნაცვლად 8-ის, ჯამური მოცულობით 

17000 მ3, ნაცვლად 10000 მ3-ის. სარეზერვუარო პარკის ფართობი გაუტოლდება 3840მ2-ს, ნაცვლად 

3000მ2-ის. როგორც არსებული, ასევე ახალი რეზერვუარები განთავსებული იქნება დაბეტონებულ 

ზედაპირზე(ნაცვლად გრუნტის ზედაპირისა) მოწყობილ რკინა-ბეტონის რგოლურ საძირკვლებზე, 

ზედაპირიდან 50სმ სიმაღლეზე. 

რეზერვუარების მოცულობების და მათი განთავსების ადგიმდებარეობის შესახებ მოცემულია 

ცხრილში 3.1. და დანართში 3.1.   
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დიზელის საწვავისათვის: 

  რეზერვუარების ლუქებზე მოწყობილი იქნება ჰერმეტული მილსადენების სისტემა, რომელიც 

დაუკავშირდება(შეერთდება) რეკუპერაციის დანადგარის სითბოს გადამცვლელების შემკრებ 

ფიტინგებს. 

  ატმოსფერული ნალექების, ნავთობპროდუქტებისა და სხვა დაღვრილი სითხეების ევაკუაციისათვის  

რეზერვუარების პარკის მთელი ტერიტორია ნაცვლად არსებული  შრეობრივად დატკეპნილი 

თიხოვანი გრუნტის ფენისაგან შემდგარი შემოზვინვის, შემოზვინული იქნება  1 მეტრი სიმაღლის 

რკინა-ბეტონის კედლით, ხოლო შიდა ზედაპირის თანაბარი დახრა უზრუნველყოფს  ნალექების 

შეკრებას და რეზერვუარების პარკიდან გარეთ გაყვანას.  

 6.1.2. ნავთობპროდუქტების გაცემა 

  ყველა სახის ნავთობპროდუქტების გაცემა მოხდება ავტოცისტერნებზე და რკინიგზის ვაგონებზე. 

ერთდროულად შესაძლებელია ექვსი ავტოცისტერნის მომსახურება. ნავთობპროდუქტების გაცემა 

იწარმოებს გაცემის მოედანზე დამონტაჟებული ფეთქებაუსაფრთხო ტუმბოების საშუალებით. 

რეზერვუარების დაცვის მიზნით, წნევის არანორმალური მომატებისას, რეზერვუარების ლუქებზე 

გამოყენებული  ზამბარიანი სარქველები და ჩამკეტ-დამცავი მოწყობილობები ამოღებული იქნება 

ექსპლუატაციიდან, მათ ნაცვლად რეზერვუარების ლუქებზე დამონტაჟდება ჰერმეტული 

მილსადენების სისტემა, რომელიც დაუკავშირდება(შეერთდება) რეკუპერაციის დანადგარის სითბოს 

გადამცვლელების შემკრებ ფიტინგებს. დამცავი სარქველის დანიშნულებას წარმოადგენს 

რეზერვუარის ექსპლუატაციისას წარმოქმნილი ნახშირწყალბადების ორთქლის დასაშვებ მუშა 

წნევაზე გადაჭარბების შემთხვევაში  სარქველის ავტომატურად გაღება და ჭარბი აირის გაფრქვევა 

ატმოსფეროში და ამით ავარიის თავიდან აცილება. რეკუპერაციის დანადგარის მილსადენების 

სისტემის არსებობა ლუქებზე, რომელიც მუდმივად ღია მდგომარეობაში იმყოფება, უზრუნველყოფს 

ნებისმიერი რაოდენობით ნახშირწყალბადების ორთქლის გადაადგილებას  რეკუპერაციის 

დანადგარის სითბოს გადამცვლელების შემკრებ ფიტინგებში, რის გამოც ადგილი არ ექნება 

წარმოქმნილი ნახშირწყალბადების ორთქლის წნევის კრიტიკული წნევის  მნიშვნელობამდე 

მომატებას. ამით თავიდან იქნება აცილებული ავარიის რისკი.  

 სისტემაში დასაშვებ მუშა წნევაზე გადაჭარბების მიზეზები რამდენიმეა, მათ შორის: 

- რეზერვუარების მზის რადიაციით გათბობა(მიწისზედა რეზერვუარი) ან ღია ცეცხლით ხანძრის 

შემთხვევაში; 

- საწვავის მოცულობის გაზრდა გადავსებულ რეზერვუარში სითხის ტემპერატურის ზრდის 

პირობებში, აირადი ფაზის არ არსებობის ან მისი დანაკლისისას; 

- რეზერვუარის შევსება საწვავის ისეთი კომპონენტებით, რომელთაც გააჩნიათ ორთქლის უფრო 

მაღალი დრეკადობა, ვიდრე რომელზეცაა გათვლილი რეზერვუარი; 

- გადავსებულ რეზერვუარში საწვავის ტუმბოთი მიწოდება და ა.შ. 

გამომდინარე აღნიშნულიდან, საწარმოში რეკუპარაციის ტექნოლოგიის დანერგვა უზრუნველყოფს 

უავარიო მუშაობას და პერსონალისა და მიმდებარე ტერიტორიაზე მცხოვრები მოსახლეობის სრულ 

უსაფრთხოებას. 

              ტექნოლოგიური მილგაყვანილობა: 
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ტექნოლოგიური მილგაყვანილობა ურდულებით ურთიერთკავშირის საშუალებით შესაძლებლობას 

იძლევა განხორციელდეს შემდეგი ოპერაციები: 

- რკინიგზის ვაგონ-ცისტერნებიდან ნავთობპროდუქტების მიღება და მათი გადატუმბვა 

რეზერვუარებში; 

- რეზერვუარებიდან ავტოცისტერნებში გაცემა; 

- რეზერვუარებიდან ვაგონცისტერნებში გაცემა. 

ტექნოლოგიური მილგაყვანილობა ძირითადად შესრულებულია მიწისზედა გადაწყვეტით, 

რკინაბეტონის ფუძეზე დამონტაჟებულ ლითონის საყრდენებზე. 

გზების, მოედნების გადაკვეთის ადგილას ტექნოლოგიური მილგაყვანილობა შესრულებულია 

მიწისქვეშა გადაწყვეტით. 

მილების თანაბარი დახრა უზრუნველყოფს მათში პროდუქტის უნარჩენოდ გავლას. ტემპერატურული 

სხვაობით გამოწვეული მილგაყვანილობის სიგრძის შეცვლა კომპენსირდება მობრუნების კუთხეებით. 

მიწისზედა მილგაყვანილობა შეღებილია ანტიკოროზიული ლაქით, ალუმინის ფხვნილის 

დამატებით, ხოლო მიწისქვეშა მილგაყვანილობა - ბიტუმის მასტიკით. 

ტექნოლოგიური მილგაყვანილობის დიამეტრების გაანგარიშება ხდება მათში ნავთობპროდუქტების 

მოძრაობის დასაშვები სიჩქარის შესაბამისად. 

ნავთობპროდუქტებისათვის მილებში მოძრაობის საშუალო სიჩქარის ოპტიმალური სიდიდეები 

უდრის: 

 შემწოვ მილებში 1,5 მ/წმ 

 მაღალი მხარის მილებისათვის(გამცემ მილებში) 2,5 მ/წმ 

თუ მილებში ნავთობპროდუქტების მოძრაობის სიჩქარე ამ ნორმატიულ სიდიდეებზე დაბალია, მაშინ 

საქმე გვაქვს საანგარიშოზე უფრო დიდი ზომის მილებთან, რაც არაეკონომიურია. თუ მოძრაობის 

სიჩქარე ნორმატიულზე მაღალია, მაშინ წარმოიშობა მილსადენებში სტატიკური ელექტროობის 

დაგროვების საფრთხე და ამავე დროს მკვეთრად იზრდება ჰიდრავლიკური წინააღმდეგობა, რაც 

მოითხოვს სითხის გადატუმბვაზე გაცილებით მეტი სიმძლავრის დახარჯვას. 

დასაპროექტებელი მილსადენების სიგრძე დიდი არ არის, ასევე ბევრი არ არის მათზე დამონტაჟებული 

სამონტაჟო არმატურის რაოდენობაც, ამიტომ მისგან გამოწვეული წნევის დანაკარგები მცირეა. 

ტუმბოების მაღალი წარმადობის გათვალისწინებით, რომელიც შეადგენს -360 მ3/სთ, ამ დანაკარგების 

უგულებელყოფა შეიძლება.  

დასაპროექტებელი მილსადენის გაანგარიშებისას ყველაზე ოპტიმალურად მიღებული იქნა შემდეგი 

სიდიდეები: 

რკინიგზის ცისტერნებიდან სატუმბო სადგურებამდე (შემწოვი მილი) D=309 მმ(Ф325х8,0), ტუმბოს 

წარმადობა 360 მ3/სთ.   სიჩქარე V=1.33 მ/წმ. 

სატუმბო სადგურებიდან რეზერვუარებში გაცემის მილი (მაღალი მხარე) D=231 მმ. (Ф245х7,0) ტუმბოს 

წარმადობა 360 მ3/სთ.  სიჩქარე V=2.39 მ/წმ  

რეზერვუარებიდან სატუმბო სადგურებამდე ვაგონცისტერნაში გაცემის მილი (შემწოვი მილი) 

D=231 (Ф245х7,0)   ტუმბოს წარმადობა 160 მ3/სთ.  სიჩქარე  V=1.06  მ/წმ 

 სატუმბო სადგურებიდან ვაგონცისტერნებში გაცემის მილი (მაღალი მხარე) D=154 მმ. (Ф168х6,0) 

ტუმბოს წარმადობა 160 მ3/სთ.    სიჩქარე V=2.39 მ/წმ  

 ავტოცისტერნებში მიმწოდებელი მილი (შემწოვი  მილი)  

 D=147მმ (Ф159х6), ტუმბოს წარმადობა 60 მ3/სთ. სიჩქარე V=0.98 მ/წმ. 

 ავტოცისტერნებში მიმწოდებელი მილი (მაღალი მხარე) 
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D=104მმ (Ф114х5), ტუმბოს წარმადობა 60 მ3/სთ. სიჩქარე V=1,96 მ/წმ. 

 სატუმბო სადგურებიდან რეზერვუარებამდე დამონტაჟებულ მილსადენებზე მოწყობილია 

დამცლელი მილსადენები, რომლებითაც ხდება მათში ნარჩენი ნავთობპროდუქტების დაცლა მიმღებ 

მილსადენებზე სარემონტო სამუშოების ჩატარების დროს. ამ დამცლელ მილსადენებთან 

მიერთებულია აგრეთვე სადრენაჟო მილსადენები, რომლითაც ხდება რეზერვუარებში გამცემი 

მილსადენის ნიშნულის ქვევით არსებული ნარჩენი ნავთობპროდუქტების დაცლა რეზერვუარებიდან. 

ორივე გამცემი და სადრენაჟო გაერთიანებული მილსადენით დაბინძურებული ნავთობპროდუქტები 

სატუმბო სადგურებში დამონტაჟებული ტუმბოს საშუალებით იტვირთება სპეციალურ 

ავტომანქანებში, საიდანაც გაიტანება ნავთობპროდუქტების გადამამუშავებელ საწარმოში. 

დაუშვებელია ასეთი დაბინძურებული ნავთობპროდუქტების პირდაპირ მომხმარებელზე გაცემა 

დამატებითი გადამუშავების გარეშე. 

გამოიყენება ელექტროძრავიანი ტუმბოები სპეციალურად ნავთობპროდუქტების გადასატუმბად, 

აფეთქებაუსაფრთხო შესრულებით. ტუმბოების შერჩევა ხდება ტექნოლოგიური პროცესის რეჟიმის 

მიხედვით. 

  ტუმბოების წარმადობის შესაბამისად ხდება ტექნოლოგიური მილსადენების დიამეტრის შერჩევა. 

ტუმბოები განლაგებულნი არიან ერთ რიგად ორ სატუმბ სადგურში, რაოდენობით 10-10 ტუმბო 

თითოეულში. რკინიგზის ხაზიდან სატუმბ სადგურებამდე ნავთობპროდუქტების მიმღები მილი 

დაქანებულია თანაბარი დახრით და სითხე თვითდინებით ხვდება ტუმბოში. ბენზინის და დიზელის 

საწვავისათვის დამონტაჟებულია ცალკე მილსადენები, რათა არ მოხდეს ამ პროდუქტების 

ერთმანეთში შერევა. სატუმბ სადგურებში მოთავსებულია ურდულების კვანძი, რომელთა 

საშუალებით ხდება ნავთობპროდუქტების გადატუმბვა სხვადასხვა მიმართულებით. ყველა ურდული 

დაკეტილია და იხსნება საჭიროების მიხედვით. 

მიმღებ მილზე, ტუმბოების წინ, დამონტაჟებულია უხეში გაწმენდის ფილტრი, ხოლო 

ავტოცისტერნებში ჩამსხმელ დანადგარზე დამონტაჟებულია წმინდა გაწმენდის ფილტრი, მრიცხველი 

და სხვა ხელსაწყოები. ტუმბოებიდან რეზერვუარისკენ მიმავალ მილზე დამონტაჟებულია 

უკუსარქველი, რათა ტუმბოს გაჩერების შემთხვევაში არ მოხდეს სითხის უკან გამოდინება. 

 

6.2. წყლის გამოყენება, ჩამდინარე წყლები, სალექარი 

6.2.1. წყლის გამოყენება 

საწარმოში წყლის გამოყენებას ადგილი აქვს: 

1.სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის 

2.რეზერვუარების რეცხვისათვის 

3.ავტომანქანების რეცხვისათვის 

4.სახანძრო მიზნით. 

6.2.1.1.  წყლის გამოყენება სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის 

  სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო მიზნით გამოყენებული წყლის რაოდენობა დამოკიდებულია 

დასაქმებულ მუშა-მოსამსახურეთა რაოდენობაზე. საწარმოში მთლიანად დასაქმებული იქნება 12 

ადამიანი. აღნიშნულიდან გამომდინარე დღე-ღამეში საყოფაცხოვრებო მიზნებისათვის საჭირო 

წყლის ხარჯი ტოლი იქნება: 

          Q = 12 x 0,045 = 0,54მ3/დღ, ხოლო წლიური რაოდენობა -0,54მ3 x 365 = 197,1 მ3/წელ 

6.2.1.2. წყლის გამოყენება რეზერვუარების რეცხვისათვის 
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რეზერვუარების რეცხვისას საჭირო წყლის ხარჯი შეადგენს 20მ3-ს. რეზერვუარების რაოდენობა 

ტოლია 12 -ის,  რეცხვის ჯერადობა 1-ის, ხოლო რეცხვის ხანგრძლივობა - 72 საათის. აღნიშნული 

მონაცემების გათვალისწინებით წყლის ხარჯი ტოლია: 

                       q წლიური = 20 x 12 x 1 = 240 მ3/წელი 

                       qსაათური = 240 / 72 = 3,333მ3/სთ 

                       qწამური = 3,333 / 3600 = 0,0009მ3/წმ 

6.2.1.3. წყლის გამოყენება ავტომანქანების რეცხვისათვის 

საწარმოს მონაცემებით 1 ავტომანქანის რეცხვისას საჭირო წყლის ხარჯი შეადგენს 0,55მ3-ს, ხოლო 

წლის განმავლობაში გარეცხილი ავტომანქანების რაოდენობა 5000-ს. ავტომანქანების რეცხვას 

ადგილი ექნება 365 სამუშაო დღის განმავლობაში, ყოველდღიურად 10 საათი. აღნიშნული 

მონაცემების გათვალისწინებით წყლის ხარჯი ტოლია: 

                       qწლიური = 5000 x 0,55 = 2750 მ3/წელი 

                       qსაათური = 2750 / (365 x 10) = 0,75მ3/სთ 

                       qწამური = 0,75 / 3600 = 0,00021მ3/წმ 

6.2.1.4. წყლის გამოყენება სახანძრო მიზნებისათვის 

ხანძრის შემთხვევისათვის გამოსაყენებელი  წყლის დაგროვება მოხდება ორ რეზერვუარში, ამჟამად 

ტერიტორიაზე არსებულ რეზერვუარში, ტევადობით 400მ3 და დაგეგმილ რეზერვუარში, ტევადობით 

1000მ3.  

ყველა აღნიშნული მიზნისათვის წყალაღება განხორციელდება ქ. თბილისის წყალმომარაგების 

ქსელიდან. 

6.2.2.  ჩამდინარე წყლები  

ჩამდინარე  წყლების კატეგორია შემდეგია: 

 სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლები 

 სანიაღვრე ჩამდინარე წყლები 

 საწარმოო-სანიაღვრე ჩამდინარე წყლები 

6.2.2.1. სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლები 

საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების ხარჯს ვიღებთ მოხმარებული წყლის 90%-ს,  შესაბამისად 

საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების ხარჯი შეადგენს: 

   წლიური ხარჯი - 197,1  x 0,9 = 177,4მ3/წელ. 

      სამეურნეო-ფეკალური წყლები ჩაედინება ქ. თბილისის საკანალიზაციო ქსელში. 

6.2.2.2. სანიაღვრე ჩამდინარე წყლები 

სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების წარმოშობას ადგილი აქვს საწარმოს ტერიტორიის იმ ფართობიდან, 

რომელიც არ არის დაკავშირებული საოპერაციო მოედნებთან, როგორებიცაა, რკინიგზის და 

მანქანებში ჩასასხმელი ესტაკადები, რეზერვუარების პარკი, სატუმბი სადგურები, ავტოსამრეცხაო. 

სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების შეგროვება ხდება ტერიტორიიის პერიმეტრზე არსებულ 

კიუვეტების - რკინა-ბეტონის ღარების საშუალებით, ხოლო ჩაშვება ხორციელდება ქიზიყის 

ქუჩაზე არსებულ სანიღვრე კანალიზაციაში. 

6.2.2.3. საწარმოო-სანიაღვრე ჩამდინარე წყლები 

საწარმოო-სანიაღვრე წყლების წარმოშობის ტერიტორიად განიხილება საოპერაციო მოედნები,  

სადაც ადგილი ექნება დადგენილი ტექნოლოგიის პირობებში სანიაღვრე წყლების დაბინძურებას 

მავნე ნივთიერებებით. ასეთი  უბნები შემდეგია: 
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1. რკინიგზის ტერიტორია -  ადგილი ექნება  საწვავის დაღვრას ვაგონ-ცისტერნიდან საწვავის 

გადატვირთვის დასრულების შემდგომ ვაგონ-ცისტერნის გამცემი მილის და სატუმბო სადგურის 

მიმღები მილის ერთმანეთისაგან დაცილების დროს მილებში მცირე რაოდენობით დარჩენილი 

საწვავის სახით. აღნიშნული საწვავის ჩაღვრა მოხდება სარკინიგზო ესტაკადის დაბეტონებული 

ზედაპირზე არსებულ ღარებში(არ მოხდება დაბეტონებულ ზედაპირზე გავრცელება), რომელიც 

ჩაედინება  მიწისქვეშ არსებულ დაღვრილი საწვავის დახურულ საევაკუაციო სისტემის 

შემადგენელ ე.წ. ვარცლში(დანართი 5), საიდანაც გადაედინება მეორე, ასევე მიწისქვეშ არსებულ 

ვარცლში, რომელიც მიწისქვეშა მილსადენით დაკავშირებულია ქვიშის სალექართან და შემდგომ 

ნავთობდამჭერთან, საიდანაც გაწმენდილი წყალი ჩაედინება ქიზიყის ქუჩაზე არსებულ 

სანიაღვრე-საკანალიზაციო მილსადენში. აღნიშნულ ტერიტორიაზე სანიაღვრე წყლები  

დაბინძურებულია  ნავთობპროდუქტებით და შეწონილი ნაწილაკებით. 

2. ავტოსამრეცხაო - ავტოსამრეცხაოში ავტომანქანების რეცხვისას ადგილი ექნება შეწონილი 

ნაწილაკებით და ნავთობპრუქტებით დაბინძურებილი ჩამდინარე წყლების წარმოშობას, რომელიც 

მიწისქვეშა  მილების საშუალებით ჩაედინება შლამსაცავში, საიდანაც მიწისქვეშა მილით - ქვიშის 

სალექარში და შემდგომ ნავთობდამჭერში. გაწმენდილი წყალი, ასევე  ჩაედინება ქიზიყის ქუჩაზე 

არსებულ სანიაღვრე-საკანალიზაციო მილსადენში. 

 3. სარეზერვუარო პარკი - რეკუპერაციის დანადგარის ექსპლუატაციაში შესვლის შემდგომ 

პრაქტიკულად ადგილი არ ექნება რეზერვუარების დაბინძურებას საწვავით, აღნიშნული უბნიდან 

საწარმოო-სანიღვრე წყლის წარმოშობას ადგილი ექნება რეზერვუარების რეცხვისას. ამ დროს 

წარმოქმნილი ჩამდინარე წყლის დაბინძურებას ნავთობპროდუქტებით პრაქტიკულად ადგილი არ 

ექნება,  დაბინძურებული იქნება მხოლოდ შეწონილი ნაწილაკებით.  ჩაედინება მიწისქვეშა მილით  

სალექარში, ნავთობდამჭერში და შემდგომ  ქიზიყის ქუჩაზე არსებულ სანიაღვრე-საკანალიზაციო 

მილსადენში. 

4. ავტოცისტერნებში საწვავის გასაცემი ესტაკადები - რეკუპერაციის დანადგარის ექსპლუატაციაში 

შესვლის შემდგომ პრაქტიკულად ადგილი არ ექნება აღნიშნული უბნის დაბინძურებას საწვავით. 

შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს ატმოსფერული ნალექების არსებობისას შეწონილი ნაწილაკებით 

დაბინძურებული ჩამდინარე წყლის წარმოშობას, რომელიც ასევე ჩაედინება მიწისქვეშა მილით 

სალექარში, ნავთობდამჭერში და შემდგომ  ქიზიყის ქუჩაზე არსებულ სანიაღვრე-საკანალიზაციო 

მილსადენში. 

6.2.2.4. საწარმოო-სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების რაოდენობრივი მახასიათებლები 

სანიაღვრე წყლების წარმოშობას შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს შემდეგი უბნებიდან: 

1.სარეზერვუარო პარკი; 

2.რკინიგზის ესტაკადის ტერიტორია; 

3.ნავთობპროდუქტების გასაცემი პუნქტი; 

4.ავტოსამრეცხაო. 

სანიაღვრე წყლების რაოდენობა იანგარიშებ შემდეგი ფორმულით: 

Q = q20 x F x φ x η ლ/წმ, სადაც: 

Q  - სანიაღვრე წყლების რაოდენობა; 

          q20  - 20 წუთიანი წვიმის ინტენსივობა; 

          F - უბნის საანგარიშო ფართობი; 
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          φ -  წყლის მოდინების კოეფიციენტი; 

         η - წვიმის უთანაბრობის კოეფიციენტი - 0,5-0,7. 

 1.სარეზერვუარო პარკი 

აღნიშნულ უბანზე წარმოქმნილი სანიაღვრე წყლის საანგარიშო მნიშვნელობები შემდეგია: 

         q20  = 32; 

          F = 0,384ჰა(12 რეზერვუარის შემოზვინვის ფართობი); 

          φ = 0,32; 

          η = 0,7. 

სანიაღვრე წყლების რაოდენობა უდრის: 

Qწამური = 32 x 0,384 x 0,32 x 0,7 = 2,753ლ/წმ  

Qსაათური = 2,753 / 1000  x 3600 = 9,911მ3/სთ 

Qწლიური =  9,911 x 8760 = 86820,36მ3/წელი 

ხოლო სანიაღვრე-ჩამდინარე წყლის რაოდენობა სარეზერვუარო პარკიდან ტოლია: 

Qწამური =  2,753 + 0,0009 = 2,754ლ/წმ  

Qსაათური =  9,911 + 3,333 = 13,244მ3/სთ 

Qწლიური =  86820,3 + 240 = 87060,3მ3/წელი 

2.რკინიგზის ესტაკადის ტერიტორია 

აღნიშნულ უბანზე წარმოქმნილი სანიაღვრე წყლის საანგარიშო მნიშვნელობები შემდეგია: 

         q20  = 32; 

          F = 0,056ჰა; 

          φ = 0,52; 

          η = 0,7. 

სანიაღვრე წყლების რაოდენობა უდრის: 

Qწამური = 32 x 0,056 x 0,52 x 0,7 = 0,6653ლ/წმ  

Qსაათური = 0,6523 / 1000  x 3600 = 2,348მ3/სთ 

Qწლიური =  2,348 x 8760 = 20568,48მ3/წელი 

მიღებული მნიშვნელობები ტოლია სანიაღვრე-ჩამდინარე წყლის მნიშვნელობების რკინიგზის 

ესტაკადის ტერიტორიიდან. 

3. ნავთობპროდუქტების ავტოცისტერნებზე გასაცემი პუნქტი 

აღნიშნულ უბანზე წარმოქმნილი სანიაღვრე წყლის საანგარიშო მნიშვნელობები შემდეგია: 

         q20  = 32; 

          F = 0,043ჰა; 

          φ = 0,8; 

          η = 0,7. 

სანიაღვრე წყლების რაოდენობა უდრის: 

Qწამური = 32 x 0,043 x 0,8 x 0,7 = 0,77ლ/წმ  

Qსაათური = 0,77 / 1000  x 3600 = 2,772მ3/სთ 

Qწლიური =  2,772 x 8760 = 24282,72მ3/წელი 

მიღებული მნიშვნელობები ტოლია სანიაღვრე-ჩამდინარე წყლის მნიშვნელობების 

ნავთობპროდუქტების გასაცემი პუნქტიდან. 
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4. ავტოსამრეცხაო 

აღნიშნულ უბანზე წარმოქმნილი სანიაღვრე წყლის საანგარიშო მნიშვნელობები შემდეგია: 

         q20  = 32; 

          F = 0,016ჰა; 

          φ = 0,5; 

          η = 0,7. 

სანიაღვრე წყლების რაოდენობა უდრის: 

Qწამური = 32 x 0,016 x 0,5 x 0,7 = 0,1792ლ/წმ  

Qსაათური = 0,1792 / 1000  x 3600 = 0,6451მ3/სთ 

Qწლიური =  0,6451 x 8760 = 5651,076მ3/წელი 

ხოლო სანიაღვრე-ჩამდინარე წყლის რაოდენობა ავტოსამრეცხაოდან ტოლია: 

Qწამური =  0,1792 + 0,00021 = 0,1794ლ/წმ  

Qსაათური =  0,6451 + 0,75 = 1,3951მ3/სთ 

Qწლიური =  5651,076 + 2750 = 8401,076მ3/წელი 

 

სულ საწარმოს ტექნოლოგიური ციკლის წარმოებისას წარმოშობილი სანიაღვრე-ჩამდინარე წყლის 

მაქსიმალური ინტენსივობები ტოლია: 

Qწამური =  2,754 + 0,6653 + 0,77 + 0,1792 = 4,369ლ/წმ  

Qსაათური =  13,244 + 2,348 + 2,772 + 0,6451 = 19,01მ3/სთ 

Qწლიური =  87060,3 + 20568,48 + 24282,72 +  8401,076 = 140312,576მ3/წელი 

თითოეულ უბანზე წარმოშობილი სანიაღვრე-ჩამდინარე წყლის ჩადინება, მოხდება მიწისქვეშა 

მილებით შლამსაცავში, სადაც ადგილი შლამის დალექვას, ხოლო შემდგომ ჩაედინება სალექარში, 

საიდანაც გაწმენდილი წყალი მოხვდება ქ. თბილისის სანიაღვრე-საკანალიზაციო არხში.  

6.2.2.5. ნავთობდამჭერის  დახასიათება, გაწმენდის ეფექტურობა 

 ნავთობპროდუქტების ფილტრი-სეპარატორი (შემდგომში ФСН-10) არის ავტონომიური 

მოდულური გაწმენდის სისტემა, რომელიც ახდენს ნავთობპროდუქტებით და შეწონილი 

ნაწილაკებით დაბინძურებული წვიმის,  თოვლის დნობის და სამრეწველო ჩამდინარე წყლების 

გაწმენდას და შეჩერებას. სისტემის გამოყენება შესაძლებელია ცალკეულ ობიექტებზე ან 

ობიექტების ჯგუფებზე, კერძოდ: ავტოსადგომებზე, სერვის ცენტრებში, ავტოფარეხების 

კომპლექსებში, სამრეწველო საწარმოებში, ლოჯისტიკურ ცენტრებში და სხვა. 

  პროდუქტის გრძელვადიანი და უპრობლემო მუშაობა დამოკიდებულია სწორ გამოყენებასა და 

ექსპლუატაციაზე.  

მოვლა - ნავთობპროდუქტების და ნალექის დროული ამოღება დეკანტაციისა და ფილტრაციის 

კამერებიდან. 

ფილტრი-სეპარატორის შიდა პოლიეთილენის მოცულობა იყოფა ორ კამერად: 

-    დეკანტაციის კამერა -   შეწონილი ნაწილაკების შესაგროვებლად (სალექარი); 

- ფილტრაციის კამერა (აღჭურვილია კოალესცენტური ფილტრით, მეორადი ფილტრით 

დამზადებული პოლიურეთანის ქაფის მასალისაგან  დამზადებული ავტომატური ჩამკეტი 

სარქველით). 
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პირველი კამერის გაწმენდის ეფექტურობა, იმ პირობით, თუ შემავალი წყლის მოცულობითი 

სიჩქარე არ გადააჭარბებს 10ლ/წმ-ს, შეადგენს 95%-ს. დანადგარის საბოლოო გაწმენდის(ორივე 

კამერისათვის) ეფექტურობა(რეალური მნიშვნელობა) ნავთობპროდუქტებისა და შეწონილი 

ნაწილაკებისათვის  მწარმოებლის მონაცემების მიხედვით შემდეგია: 

ნავთობპროდუქტებისათვის -> 99,9%; შეწონილი ნაწილაკებისათვის - >97,0%.  

ФСН-10-ის ტექნიკური პასპორტი წარმოდგენილია დანართი 5-ის სახით. 

  როგორც აღინიშნა, რეკუპერაციის დანადგარის ექსპლუატაციაში მიღების შემდგომ ჩამდინარე 

წყლის ნავთობპროდუქტებით დაბინძურებას შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს რკინიგზის 

ესტაკადის და ავტოსამრეცხაოს ტერიტორიებიდან. 

6.2.2.6. საწარმოო-სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების ხარისხობრივი მახასიათებლები 

როგორც აღინიშნა, რეკუპერაციის დანადგარის ექსპლუატაციაში მიღების შემდგომ ჩამდინარე 

წყლის ნავთობპროდუქტებით დაბინძურებას შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს რკინიგზის 

ესტაკადის და ავტოსამრეცხაოს ტერიტორიებიდან, ხოლო შეწონილი ნაწილაკებით შესაძლო 

დაბინძურების უბნებს წარმოადგენს: რკინიგზის ტერიტორია, ავტოსამრეცხაო, სარეზერვუარო 

პარკი, საწვავის მანქანებში ჩასასხმელი ესტაკადები. 

 ლიტერატურული წყარო[5]-ის მიხედვით ნავთობბაზების გამწმენდი ნაგებობების 

ექსპლუატაციის დროს სხვადასხვა ტექნოლოგიური პროცესების, როგორებიცაა: 

ნავთობპროდუქტების მიღება-შენახვა-გადატვირთვა(აღნიშნული ლიტერატურული წყაროს 

მიხედვით რეზერვუარებიდან ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების მინიმაზიციის მიზნით 

გამოყენებულია ისეთი ორთქლის დამჭერი მოწყობილობები, როგორებიცაა რეფლექტორული 

დისკები, გაზის გამათანაბრებელი სისტემები, პონტონები, მცურავი სახურავები, რა დროსაც 

ნავთობპროდუქტების დაღვრას ადგილი ნახშირწყალბადების ორთქლის ატმოსფერულ ჰაერში 

გაფრქვევისას მათი კონდენსირების ხარჯზე, განსაკუთრებით ზამთრის პირობებში) 

ნავთობსაცავების რეცხვა და სხვა,  გამწმენდ ნაგებობაში მოხვედრილ(გაწმენდამდე) საწარმოო-

სანიაღვრე წყლების ხარისხობრივი მაჩვენებლები შემდეგია: 

ნავთობპროდუქტები - 300-10 000მგ/ლ; შეწონილი ნაწილაკები - 100-600მგ/ლ. 

რეკუპერაციის დანადგარის ექსპლუატაციის შესვლის შემთხვევაში, ისეთი ოპერაციების 

წარმოებისას, როგორებიცაა საწვავის მიღება-შენახვა-გაცემა, ასევე რეზერვუარების რეცხვა, 

ადგილი ექნება ნახშირწყალბადების უმნიშვნელო რაოდენობის(პრაქტიკულად ადგილი არ ექნება) 

მოხვედრას ატმოსფერულ ჰაერში, რაც მინიმუმამდე შეამცირებს ჩამდინარე წყლებში 

ნავთობპროდუქტების მოხვედრას. აღნიშნული გარემოების და სატუმბი სადგურის მოწყობის 

პირობების(განხილულია ქვემოთ) გათვალისწინებით, დაღვრილი საწვავის რაოდენობა 

მინიმუმამდე იქნება შემცირებული.  

  ლიტერატურული წყარო[5]-ის მიხედვით, სამრეწველო საწარმოებში ავტომანქანების რეცხვისას 

გამწმენდ ნაგებობაში მოხვედრილ(გაწმენდამდე) საწარმოო-სანიაღვრე წყლების ხარისხობრივი 

მაჩვენებლები შემდეგია: 

ნავთობპროდუქტები - 1200მგ/ლ; შეწონილი ნაწილაკები - 2500მგ/ლ. 

საწარმოს გათვლებით, შლამსაცავიდან სალექარში შემავალ საწარმოო-სანიაღვრე ჩამდინარი 

წყლის კონცენტრაცების(მშრალი ამინდის შემთხვევაში, რა დროსაც აღნიშნული 
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დამაბინძურებელი ნივთიერებების კონცენტრაცია მაქსიმუმს აღწევს) მაქსიმალურ 

მნიშვნელობებად მიღებული იქნა შემდეგი სიდიდეები: 

 ნავთობპროდუქტები - 5000მგ/ლ; შეწონილი ნაწილაკები - 3000მგ/ლ. 

ექსპლუატაციის მიმდინარე ეტაპზე საწარმოში ფუნქციონირებს ФСН-6 ტიპის I კლასის სალექარი, 

წარმადობით 6ლ/წმ, დაჭერის მაღალი პროცენული მაჩვენებლით, რომელიც ახალ 

პირობებში(რეზერვუარების რაოდენობის გაზრდა, საწარმოს წარმადობის გაზრდა) ასევე 

წარმატებით შეასრულებს მასზე დაკისრებულ მოთხოვნებს, რადგან გათვლების შედეგად 

მიღებული მონაცემებით საწარმოო-ჩამდინარე წყლის მაქსიმალური ინტენსივობაა 4,369ლ/წმ. 

მიუხედავად აღნიშნული გარემოებისა, საწარმოს მიერ დაგეგმილია ახალი, ФСН-10 ტიპის I კლასის 

სალექარის ესქპლუატაციაში შეყვანა, წარმადობით 10ლ/წმ. აღნიშნული ღონისძიების მიზანს 

წარმოადგენს ატმოსფერული ნალაქების მაქსიმალური რაოდენობის(კოკისპირული წვიმა) 

არსებობისას ეფექტური მუშაობა. 

 ФСН-10-ის სალექარის დაჭერის ხარისხის(ნავთობპროდუქტებისათვის - >99,9%; შეწონილი 

ნაწილაკებისათვის - >97,0%) გათვალისწინებით, ჩამდინარე წყლებში მოხვედრილი 

დამაბინძურებელი ნივთიერებების მაქსიმალურ კონცენტრაციებად დადგენილი იქნა შემდეგი 

მნიშვნელობები: 

 ნავთობპროდუქტები - 5მგ/ლ; შეწონილი ნაწილაკები - 90მგ/ლ. 

6.3. რეკუპერაცია 

  ნავთობპროდუქტების მიღების, გაცემის და შენახვისას დანაკარგების და ატმოსფეროში 

გაფრქვევების შემცირების მიზნით საწარმოს მიერ დაგეგმილია ნავთობპროდუქტების რეკუპერაციის 

- ორთქლის დაჭერის და აღდგენის სისტემის დანადგარის ექსპლუატაციაში შეყვანა. 

 ნავთობის მიღება-შენახვისას  რეკუპერაციის მეთოდზე დამყარებული ნავთობის ორთქლის დაჭერის 

რეკუპერაციის სხვადასხვა ტექნოლოგიებს შორის  საუკეთესო ტექნოლოგიას წარმოადგენს 

კომბინირებული მეთოდით მომუშავე დანადგარები, რომლებსაც ორთქლის დაჭერის მაღალი 

პროცენტული მაჩვენებელი ახასიათებთ. სამომხმარებლო ბაზარზე ზემოაღნიშნული ტექნოლოგიით 

მომუშავე რეკუპერაციის დანადგარებს შორის ჩვენს მიერ შერჩეული იქნა რუსეთის ფედერაციაში შპს 

,,გაზსპეცტექნიკა“-ს მიერ წარმოებული მე-3 თაობის კომბინირებულ ტექნოლოგიაზე  (ვერსია "K") 

დაფუძნებული დანადგარი (KKР), რომელშიც აღდგენის პროცესი უზრუნველყოფილია სამი 

ფიზიკური პროცესის გამოყენებით  შემდეგი კომბინაციით: 

 დაბალი ტემპერატურის კონდენსაცია; 

 პირველადი (მიღებული) კონდენსატით აბსორბცია; 

 ადსორბცია გაწმენდის ბოლო ეტაპზე. 

დანადგარი უზრუნველყოფს ნახშირწყალბადების ორთქლის კონდენსაციას და აბსორბციას 

გარსაცმიან მილში გავლით კონდენსატის თბოცვლად აპარატებში რეზერვირებით, აირის საბოლოო 

(ფინიშურ) გაწმენდას ნახშირის ადსორბენტისა და ვაკუუმური დესორბციის სისტემის გამოყენებით 

დამატებით თბოცვლად აპარატზე, რომელიც მუშაობს ძირითადი გამაცივებელი დანადგარით.  

 კონდენსაციის მიმდინარეობის მუშა ტემპერატურა შეადგენს მინუს 30⁰ С -მდე. ჰიდრატების 

მოცილება თბოგაცვლის ზედაპირიდან ხორციელდება მოქმედი აპარატიდან მიღებული სითბოს 

არინებით (მაცივრის განყოფილებაში ცხელი აირის გაყინვა). დანადგარის ორთქლის დაჭერის 

მაჩვენებელი 98-99%-ის ფარგლებშია. 
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ნახაზი 6.1.-ზე ნაჩვენებია ორთქლის აღდგენის მოწყობილობის - ერთსაფეხურიანი დაბალი 

ტემპერატურის კონდენსაციის დანადგარის, რომელიც წარმოადგენს ყველა დანადგარისათვის 

შემუშავებულ სქემას(მატრიცას)   ძირითად ტექნიკურ გადაწყვეტას. 

 

ნახაზი 6.1.

 

ექსპლიკაცია: 

1.E-1: ვერტიკალური სითბოს გადამცვლელები-ნახშირწყალბადების და ტენიანობის 

კონდენსატორები; 

2. D-5 და D-6: თხევადი ნახშირწყალბადების და წყლის შესანახი ავზები, შესაბამისად; 

3. Р-1: რეკუპერატორის გადატუმბვის ტუმბო; 

4. E-3: ორთქლის აირის ნარევის წინასწარი სითბოს გადამცვლელები; 

5. თბილი გაზის მიწოდების მოწყობილობა გაყინვისთვის: ვენტილატორი V-2, სითბოს 

გადამცვლელი E-2, ტუმბო P-2, გამაგრილებლის ავზი D-2; 

6. სამაცივრო დანადგარი: კომპრესორი C-1, ავზები D-3/4/7, სითბოს გადამცვლელი E-9, ჰაერის 

რადიატორები E-5/6; 

7. V-1: ვენტილატორი ორთქლი/აირის ნარევის  აფეთქების თავიდან აცილების დანიშნულებით;  

8.АТМ – გაფრქვევის მილი სიმაღლეზე (8 მ-მდე) შედის KKR  კომპლექტში, შესაძლებელია მისი 

შეცვლა. 

ტექნოლოგიური პროცესი 
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ორთქლის გაზის ნარევი პირველად მიეწოდება E-3A / B სითბოს გადამცვლელებს წინასწარი 

გაგრილებისთვის, რის შემდეგაც იგი შედის მთავარ E-1A / B სითბოს გადამცვლელებში, სადაც 

გაცივდება დაახლოებით მინუს 300C-მდე ნაკადში, სადაც ხდება ნახშირწყალბადები ნაწილობრივ 

კონდენსირდება და გროვდება D-5A / B ავზებში, საიდანაც მათ ამოტუმბავს P-1 ტუმბო.  წყლის 

ორთქლის კონდენსირების შედეგად მიღებული წყალი(ჰიდრანტი) გროვდება D-6A/B ავზებში, 

საიდანაც პერიოდულად ჩაედინება კანალიზაციის სისტემაში. 

გაწმენდილი ორთქლი-არის ნარევი ატმოსფეროში გაიფრქვევა V-1 ვენტილატორის მეშვეობით, 

გაფრქვევის მილიდან(АТМ).  

სითბოს გადამცვლელები E-1A / B ჩართულია მონაცვლეობით. როდესაც აქტიური სითბოს 

გადამცვლელი იყინება, ორთქლი/ გაზის ნაკადი გადადის მეორე სითბოს გადამცვლელზე და 

პირველი გადადის გაყინვის რეჟიმში. გალღობისთვის, თბილი ორთქლი-გაზის ნარევი მიეწოდება 

შესაბამის სითბოს გადამცვლელს V-2 ვენტილატორით, რომელიც წინასწარ თბება E-2 სითბოს 

გადამცვლელში თხევადი თბომზიდით. 

ორთქლი-აირის ნარევის გაგრილება ხორციელდება სამაცივრო მიწოდების განყოფილებით 

(კომპრესორი C-1). 

ერთსაფეხურიანი დანადგარის ტექნოლოგიური პროცესი არ იძლევა წარმოქმნილი ნედლი ნავთობის 

და ნაფტის დაჭერის საშუალებას, რის გამოც პროცესი ხასიათდება მძაფრი, უსიამოვნო სუნის 

არსებობით.  

მე-3 თაობის კომბინირებულ ტექნოლოგიაზე  (ვერსია "K") დაფუძნებული დანადგარს (KKR) 

დამატებული აქვს პირველადი მიღებული კონდენსატით აბსორბციის ტექნოლოგიური ნაწილი, რა 

დროსაც პირველადად მიღებული კონდენსატი ჩაედინება თხევადი ნახშირწყალბადების ავზებში, 

ხოლო არაკონდენსირებული ორთქლი - ძირითადი გამაცივებელი დანადგარით მომუშავე 

დამატებით თბოცვლად აპარატში, საიდანაც მიღებული კონდენსატი ასევე ჩაედინება თხევადი 

ნახშირწყალბადების ავზებში. მცირე რაოდენობიოთ დარჩენილი არაკონდენსირებული ორთქლი 

ვაკუუმური დესორბციის სისტემის და აქტივირებული ნახშირის ფენის გავლის შემდგომ გაფრქვევის 

მილის საშუალებით (ნახაზი 5-ზე АТМ) გაიტყორცნება ატმოსფეროში. აღნიშნული პროცესი 

ორთქლის მაღალ დაჭერასთან ერთად უზრუნველყოფს სუნის არ არსებობას, რაც უდავოდ 

აღნიშნული ტექნოლოგიის დიდ უპირატესობაზე მეტყველებს. 

  KKR  დანადგარის მახასიათებლები(მოცემულია ცხრილში 5) 

პარამეტრების მნიშვნელობები              ვერსია ,,К“ 

წარმადობა, მ3/სთ 360 

რეკუპერაციის ეფექტურობა, % 98-99 

ნარჩენი ემისია, არა უმეტეს, გ/მ3 10 

დანადგარის ზომები, სიგრძე X სიგანე, მმ 10000 X 4240 

გაფრქვევის მილის სიმაღლე, მ 8,0 

დანადგარის წონა, კგ 20 000 

გაზის წნევა შესასვლელზე, პა 12 000 

სამუშაო დროის კოეფიციენტი 1 

მაცივარ დანადგარის მუშა ნივთიერება R507 

ინჰიბიტორი არა 

დანადგარის სიმძლავრე, კვტ 91 

მოხმარებული სიმძლავრე რეკუპერაციის რეჟიმში, კვტ 2,0...40 
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მოხმარებული სიმძლავრე მოცდენის რეჟიმში, კვტ 0,1...2 

შტუცერი - გაზის შესასვლელი DN200 

შტუცერი - გაზის არინება DN25 

შტუცერი - წყლის დაცლა DN25 

გამოყენებული აბსორბენტის ტიპი რეკუპერატი 

გამოყენებული ადსორბენტის ტიპი აქტივირებული ნახშირი 

ადსორბენტის რაოდენობა, კგ(მ3) 400(0,8) 

რეკუპერატის რეზერვუარის მოცულობა, მ3 0,8 

ერთი მოდულის წარმადობა, მ3/სთ 360 

ტექნოლოგიური მოდულების რაოდენობა, ცალი 1 

 

KKR  დანადგარი ძირითადი დანიშნულებით გამოყენების გარდა, შეიძლება გამოყენებულ იქნას 

ორთქლი-გაზის ნარევიდან ავზების გასათავისუფლებლად მათი გაწმენდისა და გაჟონვის დროს. 

საწარმოს გააჩნია ნახშირწყალბადების ორთქლის წარმოშობის  3 უბანი, რომლებშიც ადგილი ექნება 

რეკუპერაციის დანადგარის გამოყენებას:  

1. ფოლადის ვერტიკალური რეზერვუარები; 

2. სარკინიგზო ესტაკადა; 

3. ავტო ესტაკადა. 

1. ფოლადის ვერტიკალურ რეზერვუარებში ნახშირწყალბადების ორთქლის დიდი რაოდენობა 

წარმოიშვება რეზერვუარების ვაგონ ცისტერნებიდან შევსების დროს (რასაც ეწოდება - „დიდი 

სუნთქვა“). ჩვენ შემთხვევაში  360 მ³/სთ წარმადობის ნავთობპროდუქტების ტუმბოს მუშაობისას 

წარმოიქმნება დიდი რაოდენობა ბენზინით გაჯერებული ორთქლი. რეზერვუარების სახურავებზე 

დამონტაჟებული იქნება შესაბამისი დიამეტრის მილტუჩები და მილგაყვანილობა, რომლებიც 

დაკავშირებულია რეკუპერაციის აგრეგატთან.  „დიდი სუნთქვისას“  1,2 ატმ წნევის დროს ჩაირთვება 

რეკუპერაციის აგრეგატი. იმის ნაცვლად, რომ ორთქლი სასუნთქი სარქველების საშუალებით 

(რომლების ტარირებული არიან 1,6 ატმ) გაიტყორცნონ ატმოსფეროში, კომპრესორების საშუალებით 

შეიწოვება რეკუპერაციის აგრეგატში,  გარდაიქმნება  სითხედ - ბენზინად, ჩაედინება ბენზინის 

რეზერვუარებში.  

 

2. ნახშირწყალბადების ორთქლი წარმოიქმნება ვაგონ ცისტერნების შევსების დროს. ბენზინის 

ჩატუმბვას  ვაგონ ცისტერნებში ვაწარმოებთ АСН-100-ის საშუალებით, რომლებსაც გააჩნია ორთქლის 

დამჭერი მოწყობილობები. ჩამსხმელი მოწყობილობა ჰერმეტიულად ეფარება ვაგონის ლუქს, შევსების 

შედეგად გამოტყორცნილი ბენზინის ორთქლი შესაბამისი მილგაყვანილობის საშუალებით 

გადაიტუმბება რეკუპერაციის აგრეგატში, სადაც გარდაიქმნება ბენზინად, ჩაედინება ბენზინის 

რეზერვუარებში.   

 

3. ნახშირწყალბადების ორთქლი წარმოიქმნება ავტო ცისტერნების  შევსების დროს. ბენზინის 

ჩატუმბვას ავტო ცისტერნებში ვაწარმოებთ АСН-100-ის საშუალებით, რომლებსაც გააჩნია ორთქლის 

დამჭერი მოწყობილობები. ჩამსხმელი მოწყობილობა ჰერმეტიულად ეფარება ავტო ცისტერნის ლუქს, 

შევსების შედეგად გამოტყორცნილი ბენზინის ორთქლი შესაბამისი მილგაყვანილობის საშუალებით 

გადაიტუმბება რეკუპერაციის აგრეგატში, სადაც გარდაიქმნება ბენზინად, ჩაედინება ბენზინის 

რეზერვუარებში.    
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სამივე შემთხვევაში სითხედ ქცეული ბენზინის ფრაქცია გადაიტუმბება აგრეგატის რესივერში, 

საიდანაც - რეზერვუარში. 

რეკუპერაციის დანადგარი ასევე წარმატებით შეიძლება გამოყენებული იქნეს დიზელის 

საწვავისათვის, საჭიროების შემთხვევაში. 

5. მე -3 თაობის KKР ინსტალაციის შემადგენელი კომპონენტები 

მე -3 თაობის KKР ინსტალაციაში გამოიყენება როგორც რუსეთის ფედერაციის ტერიტორიაზე, ასევე 

ევროპის წამყვან კომპანიებში წარმოებული კომპონენტები, რომლებიც ადაპტირებულია რუსეთის 

ფედერაციის სტანდარტებთან და ნორმებთან, საჭირო ტექნიკური და დასაშვები დოკუმენტაციით. 

KKR-ის შემადგენლობაში გამოყენებული კომპონენტების ძირითადი ელემენტებისა და 

მწარმოებლების სია: 

 მაცივრის კონტურის კომპრესორები - GEA BOCK, BITZER, Emerson, Yantai Moon, Mycom; 

 სითბოს გადამცვლელები - Gazspetstechnika, PZEM, Danfoss, Gyntner-Izh; 

 თერმოფინი - BAER GROUP, ECO, LU-VE; 

 სამაცივრო ავტომატიზაციის ელემენტები - Danfoss, Herl, AWP, Parker, Henry; 

 წნევის ჭურჭელი - Gazspetstekhnika, Gyntner-Izh, FrigoPoint, COLDSTREAM, PZEM; 

 ვენტილატორები - Soler & Palau, VEZA, AEROMASH, EBM PAPST, Rosenberg, Ziehl-Abegg; 

 ტუმბოები - Electromash, HERMETIC-Pumpen GmbH, Grundfos, Wilo, KSB; 

 კონტროლერები და ელემენტები - Siemens; 

 ელექტრო კომპონენტები - ABB, Schneider, Siemens; 

 სენსორები, მანომეტრები - Elemer, Piezoelectric, Rizur, KIP-62, Rosma, Danfoss, Emerson; 

 ჩამკეტი და რეგულირებადი სარქველები - Eunha Machinery Ind. Co., LTD (EMICO), MARSHAL, 

FOBOS, HIMNEFTEMASHKOMPLEKT, Abrox, PTP PISTON, Emerson; 

ინსტალაციის სპეციფიკაციები 

საერთო მონაცემები. 

 მონტაჟის ტიპი - გარე მონტაჟი. 

 ფეთქებადი ზონის კლასი - ფედერალური კანონის №123 ტექნიკური რეგლამენტი სახანძრო 

უსაფრთხოების მოთხოვნების შესახებ - 2; 

 ფეთქებადი ზონის კლასი ПЕУ-ს მიხედვით - В-1г; 

 კლიმატური მოდიფიკაცია და განლაგების კატეგორია ГОСТ 15150-69 - U1 მიხედვით. 

 ატმოსფერული პირობების კოროზიულობის კატეგორია GOST ISO 9223-2017 - С4 მიხედვით. 

 სეისმური ზემოქმედების ინტენსივობა, ქულა MSK-64 სკალის მიხედვით - 9 ბალი; 

გაზის კონტური. 

 აფეთქების კატეგორია (ორთქლი-ჰაერის ნარევი) ГОСТ R IEC (სტანდარტიზაციის 

საერთაშორისო ორგანიზაცია) 60079-20-1-2011 - IIA მიხედვით. 

 აფეთქებასაშიში ჯგუფი PVA ГОСТ 30852.5-2002 (IEC 600279-4: 1975) მიხედვით - T3.  

 ორთქლი-ჰაერის ნარევის სამუშაო ტემპერატურა დანადგარის შესასვლელთან, დიაპაზონი - 

 - 40 ... + 800C.  

 ASG-ს მექანიკური დაბინძურება კომპლექსის შესასვლელთან - არაუმეტეს 100 გ / მ³ 

ჩანართების მაქსიმალური ზომით - არაუმეტეს 200 მიკრონი. 
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 ვაკუუმს დაქვემდებარებული ნარჩენი აბსოლუტური წნევა მილსადენებსა და 

კონტეინერებში, არაუმეტეს 2 კპა. 

 ორთქლი-ჰაერის ნარევის და გამაგრილებელი აგენტის სქემების მილსადენების მასალა - 

შესრულება 12Х18Н10Т, არტ. 09G2S; 

 ჩარჩოები დამზადებულია ცხელი ნაგლინი პროფილის მასალის(09G2S) მართკუთხა ფორმის 

მილებით;     

 სერვისის კონსტრუქციები დამზადებულია 09G2S ფოლადისგან და აღჭურვილია 

გალავანიზებული ბადეებით. 

 დამხმარე და მომსახურე კონსტრუქციები არის ანტიკოროზიული 

 საღებავის სამუშაო ვადაა მინიმუმ 10 წელი. 

 მომსახურების ვადა - მინიმუმ 30 წელი. 

 მილსადენის შეერთების ტიპი ერთეულები პროცესთან - ფლანგირებული მილსადენები 

აღჭურვილია კონტრ ფლანგებით. 

 

ინსტალაციის ელექტრული მახასიათებლები  

ელექტრომომარაგების საიმედოობის კატეგორია - 1  

ქსელის ძაბვა - 380 V ფაზების რაოდენობა - 3 

სიხშირე - 50 ჰც 

ATS - ნაგულისხმევი მნიშვნელობა - არა, დამატებითი აღჭურვილობა (იხ. პარამეტრები)  

ელექტროძრავების შესრულება - Exd 

КИП. მოწყობილობების(დანადგარების) შესრულება - დიზაინი - Exd 

მართვადი არმატურის  შესრულება - Exd, Exe. 

 

მართვის სისტემა 

დანადგარების სამართავად გათვალისწინებულია ავტომატიზირებული მართვის ლოკალური 

სისტემა( ACS), PLC Siemens-ის ბაზაზე; 

დანადგარების აღჭურვილობის კორპუსების დაცვის ხარისხი - არაუმცირეს IP 54. 

მართვის სისტემა უზრუნველყოფს: დანადგარების ყველა პროცესებისა და კომპონენტების 

ავტომატურ დაცვას, პროცესის ავტომატურ და ხელით მართვას, ტექნოლოგიური აღჭურვილობის 

მდგომარეობის ინდიკაციას, ელექტრომოწყობილობების ტიპურ დაცვას; 

დანადგარის ყველა კონტროლირებადი პარამეტრები იზომება და აისახება საერთაშორისო სისტემის 

(SI) ერთეულებში, დასაშვებია სხვა საზომი ერთეულების გამოყენება, რომლებიც საშუალებას იძლევა 

ერთმნიშვნელოვნად შეფასდეს პარამეტრის სიდიდე.  

 

6.4. ნავთობპროდუქტების რეზერვუარების ,,რეცხვა“ - დასუფთავება 

საწარმოს ახალი ტექნოლოგია ითვალისწინებს დაცლილი/ცარიელი რეზერვუარების 

დასუფთავებას(განსხვავებით წყლით რეცხვისაგან - გზშ-ის მიხედვით), ე.წ. რეზერვუარების ,,რეცხვა“-

ს. ბაზრის მოთხოვნილებიდან გამომდინარე, შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს ბენზინის 

რეზერვუარების გამოყენების საჭიროებას დიზელის რეზერვუარებად და პირიქით. ასეთ შემთხვევაში 

მოხდება ცარიელი რეზერვუარების ,,რეცხვა“-დასუფთავება, რაც მდგომარეობს შემდეგში - 

დაცარიელებულ რეზერვუარში მოხდება ჰაერის მაღალი წნევით შეშვება, რა დროსაც წარმოქმნილი 

ჰაერი/ნახშირწყალბადების ორთქლის ნარევის ევაკუაცია მოხდება რეკუპერაციის დანადგარის 
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კომპრესორის მოქმედებაში მოყვანით. ამ დროს წარმოქმნილი ჰაერი/ნახშირწყალბადების ორთქლის 

ნარევი რეკუპერაციის დანადგარში გარდაიქმნება სითხედ, ხოლო სითხედ ქცეული ბენზინის ფრაქცია 

გადაიტუმბება აგრეგატის რესივერში, საიდანაც - რეზერვუარში. 

6.5. სატუმბო სადგური 

რკინიგზის ცისტერნებიდან ნავთობპროდუქტების ჩასხმა რეზერვუარებში, ხოლო იქიდან 

ავტოცისტერნებში გაცემა იწარმოებს ტუმბოების საშუალებით. გამოიყენება ძირითადად 

ელექტროძრავიანი ტუმბოები სპეციალურად ნავთობპროდუქტების გადასატუმბვად, 

აფეთქებაუსაფრთხო შესრულებით. ტუმბოების შერჩევა ხდება ტექნოლოგიური პროცესის რეჟიმის 

მიხედვით. ტუმბოების წარმადობის შესამაბისად ხდება ტექნოლოგიური მილსადენების დიამეტრების 

შერჩევა. ტუმბოები განლაგებულნი არიან სატუმბო სადგურებში. რკინიგზის ხაზიდან სატუმბო 

სადგურებამდე ნავთობპროდუქტების მიმღები მილი დაქანებულია თანაბარი დახრით და სითხე 

თვითდინებით მთლიანად მოხვდება ტუმბოში. ბენზინისა და დიზელის საწვავებისათვის 

დამონტაჟებულია ცალკე მილსადენი, რომ არ მოხდეს ამ პროდუქტების ერთმანეთში შერევა. 

სატუმბო სადგურში მოთავსებულია ურდულების კვანძი, რომელთა საშუალებით ხდება 

ნავთობპროდუქტების გადატუმბვა სხვადასხვა მიმართულებით. ყველა ურდული უნდა იყოს 

დაკეტილი და გაიხსნება მხოლოდ საჭიროების მიხედვით. მიმღებ მილზე, ტუმბოების წინ, 

დამონტაჟებულია  უხეში გაწმენდის ფილტრი, ხოლო ავტოცისტერნებში ჩამსხმელ დანადგარზე 

დამონტაჟებულია წმინდა  გაწმენდის ფილტრი, მრიცხველი და სხვა ხელსაწყოები. ტუმბოებიდან 

რეზერვუარისკენ მიმავალ მილზე დამონტაჟებულია უკუსარქველი, რათა ტუმბოს გაჩერების 

შემთხვევაში არ მოხდეს სითხის უკან გამოდინება. 

ავტოცისტერნებში  ნავთობპროდუქტების  გაცემა  წარმოებს  უშუალოდ გაცემის უბანზე 

დამონტაჟებული  ტუმბოების  საშუალებით.   

 6.6. ხანძარსაწინაამღდეგო ღონისძიებები 

  გასასვლელი გზების ზომები და ხანძარსაწინააღმდეგო სისტემის მოთხოვნები დაცულია სამშენებლო 

ნორმებისა და წესების შესაბამისი მოქმედი ნორმატივების გათვალისწინებით. 

   წინამდებარე მუშა პროექტით გათვალისწინებულია ნავთობპროდუქტების საწყობის 

რეკონსტრუქცია ახალი პირობების გათვალისწინებით, მოქმედი ხანძარსაწინაამღდეგო ნორმების 

შესაბამისად.  

ბაზის ტერიტორიაზე ხანძრის ჩაქრობა გათვალისწინებულია საშუალოდ გაჯერებული საჰაერო-

მექანიკური ქაფის საშუალებით, კინემატიკური სიბლანტით 40X10-6მ2/წ. გაყინვის ტემპერატურით -

80C, სამუშაო კონცენტრაციით 6%. შენახვის ვადით 5 წელი.  

ხანძრის ჩაქრობა წარმოებს გპსს-600 ქაფგენერატორების საშუალებით. ეს გენერატორები 

დამონტაჟებულია ლითონის ვერტიკალურ ცილინდრულ რეზერვუარებზე. სატუმბო სადგურში, 

რკინიგზის ესტაკადაზე და ავტოცისტერნებში გამცემ სადგურში ქაფი მიეწოდება გპს-200 

საშუალებით.  დანარჩენ ობიექტებზე ხანძრის ჩაქრობა ხდება ქაფსადენებზე არსებული ჰიდრანტებზე 

მიერთებული სახანძრო სახელოთი და გვპ-600 ქაფგენერატორების საშუალებით. 

   სარკინიგზო და ავტო ესტაკადედზე ხანძარქრობა ხდება ნახევრად ავტომატურ რეჟიმში. შესაბამისი 

ერთი ღილაკის ჩართვით მყისიერად მიეწოდება სახანძრო ქაფი შესაბამის ვაგონცისტერნას ან ავტო 

ცისრერნას.  

ხანძრის ჩასაქრობად საჭირო ქაფწარმომქმნლის რაოდენობა განისაზღვრება ერთი უდიდესი 

რეზერვუარის ჰორიზონტალურ ფართზე 10 წუთის განმავლობაში მიწოდებული ქაფის ხსნარის 
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ოდენობით, ან დამცლელ-ჩამსხმელი ესტაკადის გარე გაბარიტების ფართობის მიხედვით. V=2000 მ3 

რეზერვუარის ფართობი უდრის  

186 მ2. 1.0 მ2-ზე ქაფწარმომქმნელის ხარჯი უდრის 0.08 ლ/წმ. ხანძარმქრობი ქაფწარმომქმნელის საჭირო 

რაოდენობა იქნება: 0.08X186X60X10X0.06=535,7 ლიტრი. ქაფწარმომქმნელის ნორმატიული მარაგი 

განისაზღვრება ერთი ხანძრის ჩასაქრობად საჭირო რაოდენობის სამმაგი ოდენობით. ამიტომ 

ქაფწარმომქმნელის საჭირო რაოდენობა იქნება 535,7X3=1607 ლიტრი (ქაფწარმომქმნელის სასურველი 

მარაგია 2000 ლიტრი). ეს მარაგი უნდა მოთავსდეს უჟანგავი  ფოლადის  ან  პლასტმასის  ავზში და 

მოვათავსოთ ის  ამაღლებულ  ადგილზე.  

ქაფის ხსნარის დასამზადებლად საჭირო წყალი მიიღება სახანძრო წყლის რეზერვუარიდან. 

მოწყობილია სახანძრო წყლის ფარდული. სახანძრო ფარდულში განლაგებულია ორი ურთიერთ 

შემცვლელი ტუმბო, წარმადობით 320 მ3/სთ, Н=60 მ. ელ. ძრავით 65 კვტ. პროექტდება 

ქაფგამანაწილებელი სადგური, საიდანაც ელ. მართვიანი ურდულების საშუალებით ხდება ფოლადის 

ვერტიკალურ რეზერვუარებში ავტომატური ხანძარქრობა. რეზერვუარებში ტემპერატურის ზღვრულ 

ნორმამდე მომატების შემთხვევაში ავტომატურად ჩაირთვება წყლის 320  მ3/სთ-ნი ტუმბო, 

ქაფგამანაწილებელში არსებული 20 მ3/სთ-ნი ქაფწარმომქმნელის ტუმბო, მყისიერად გაიხსნება 

შესაბამისი ელ. ურდული და სახანძრო ქაფი რამოდენიმე წამში მიეწოდება პრობლემატურ 

რეზერვუარს. პარალელურად ავტომატურ რეჟიმში ჩაირთვება შესაბამისი რეზერვუარების კედლების 

გაგრილება მასზე დამონტაჟებული პერფორირებული მილის საშუალებით. 

  რეზერვუარების პარკის ირგვლივ მოწყობილია სახანძრო წყლის ჰიდრანტები. ჰიდრანტების 

წყალმომარაგების ქსელი მუდმივ წნევის ქვეშ იმყოფება. საკმარისია გაიხსნას რომელიმე ჰიდრანტის 

ურდული წყალი მყისიერად ჩაირთვება.  

   რეზერვუარის გახურებული კედლების გასაცივებლად საჭირო წყლის ხარჯი გამოითვლება 

ცეცხლწაკიდებული რეზერვუარის პერიმეტრის ერთ მეტრზე 0.5 ლ/წმ და მეზობელი რეზერვუარების 

პერიმეტრის 0.2 ლ/წ დანახარჯების ჯამით. კედლების გაცივების ხანგრძლივობად მიღებულია 4 

საათი. ანგარიშისთვის ვიღებთ 2000 მ3 ტევადობის რეზერვუარს. კედლების გაცივებაზე წყლის ხარჯი 

უდრის:  

          Q = (0.5X48 + 48 X0.2X4 + 33X0.2X7) X 3600 X 4 = 1 563 840 ლ = 1 600 ტ. 

სახანძრო წყალმომარაგებისათვის გათვალისწინებულია ლითონის რეზერვუარი მოცულობით 2000 მ3. 

სარეზერვუარო პარკის ირგვლივ, ჰიდრანტებთან ახლოს, უნდა მოეწყოს სახანძრო სტენდი და კარადა, 

სადაც მოთავსებული იქნება სახანძრო ინვენტარი (სახანძრო სახელო თავისი გამამფრქვევლით, 

ცეცხლმაქრი, ქაფგენერატორი, ძალაყინი, წერაქვი, ვედრო, ქვიშა, ბარი, სპეციალური ნაჭერი და სხვა). 

სახანძრო  რეზერვუარში  საჭირო წყლის  მარაგი  (2000 ტ.)  შეივსება ნავთობპროდუქტების საწყობის 

ტერიტორიაზე მოსაწყობი წყალმომარაგების სისტემიდან 72 საათის განმავლობაში.   

რკინიგზის ესტაკადის ირგვლივ მოწყობილია სახანძრო სალაფეტო ლულები.  სალაფეტო ლულების 

წყალმომარაგების ქსელი მუდმივ წნევის ქვეშ იმყოფება. საკმარისია გაიხსნას რომელიმე სალაფეტო 

ლულების ურდული წყალი მყისიერად ჩაირთვება.  

7. ალტერნატიული ვარიანტების ანალიზი 

განხილული იყო შემდეგი ალტერნატიული ვარიანტები: 

 საწარმოს განთავსების ალტერნატივები; 

 ტექნოლოგიური ალტერნატივები; 

 მწარმოებლობის შემცირება/გადიდების ალტერნატივები; 

 არაქმედების ალტერნატივა. 

7.1. საწარმოს განთავსების ალტერნატივები 
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საწარმო ფუნქციონირებს 2017 წლიდან თბილისის გარეუბანში, სამრეწველო ზონაში კარგად 

განვითარებული ინფრასტრუქტურით. საწარმოს ტერიტორიის შეცვლის შემთხვევაში 

შესასრულებელი სამუშაოების ხასიათით და მასშტაბით გამოწვეული გარემოზე ზემოქმედება 

გაცილებით გადააჭარბებს დაგეგმილი ცვლილებებით გამოწვეულ ზემოქმედებას, ამასთან ადგილი 

ექნება  დიდ ეკონომიურ დანაკარგებს. ყოველივე აღნიშნულის გათვალისწინებით, საწარმოს სხვა 

ტერიტორიაზე განთავსების ალტერნატივა ატარებს უარყოფით ხასიათს. 

  7.2. ტექნოლოგიური ალტერნატივები  

    7.2.1. რეზერვუარების ალტერნატიული ვარიანტები 

ნავთობპროდუქტების შენახვისათვის გამოყენებული რეზერვუარების კლასიფიკაცია 

დამყარებულია მათ საიმედოობაზე და მოიცავს სხვადასხვა კომპონენტებს, ასეთებია: 

1.კედლების რაოდენობის მიხედვით არსებობს ერთკედლიანი და ორკედლიანი. 

 I ჯგუფი: უმაღლესი სახიფათოობის კლასი - ორკედლიანი - მასში გაერთიანებულია 

რეზერვუარები, მოცულობით >10000მ3. აღნიშნულ ჯგუფში ასევე გაერთიანებულია რეზერვუარები, 

რომლებიც ქალაქის დასახლებულ უბნებში ან ზედაპირული წყლის ობიექტებთან სიახლოვეს 

მდებარეობენ და მათი მოცულობა აღემატება 5000მ3-ს; 

II ჯგუფი: მაღალი სახიფათოობის კლასი - ძირითადად ერთკედლიანი(მომხმარებლის შეკვეთის 

მიხედვით მომწოდებლის მიერ შესაძლებელია დამზადდეს ორკედლიანი)მასში გაერთიანებულია 

რეზერვუარები, მოცულობით   5000 - 10000მ3; 

III ჯგუფი: დააბალი სახიფათოობის კლასი - ძირითადად ერთკედლიანი (მომხმარებლის შეკვეთის 

მიხედვით მომწოდებლის მიერ შესაძლებელია დამზადდეს ორკედლიანი) მასში გაერთიანებულია 

რეზერვუარები, მოცულობით 100 - 50003 ; 

2.რეზევუარების განთავსების მიხედვით: 

1.მიწისზედა - რეზერვუარის ფსკერი განთავსებული მიწის ზედაპირზე(შესაძლებელია განთავსდეს 

გრუნტზე ან სპეციალურ საძირკველზე). როგორც წესი გამოყენებულია მცირე მოცულობებისათვის. 

შესაძლებელია იყოს როგორც ერთკედლიანი, ასევე ორკედლიანი; მიწისზედა ჰორიზონტალური 

ფოლადის რეზერვუარები მზადდება ორი კონსტრუქციული ვარიანტის სახით: მუქი და ღია ფერის 

ნავთობპროდუქტებისათვის. 

2.მიწისქვეშა - მოთავსებულია გრუნტის სიღრმეში, ზედა დონე მდებარეობს მიწის ზედაპირის 

ქვემოთ  0,2 მეტრით ან მეტით. მიწისქვეშა ფოლადის ჰორიზონტალური რეზერვუარები 

აღჭურვილია ლანჯერონებით დამატებითი სიმტკიცისათვის, გათვლილია ხანგრძლივად 

შენახვისათვის, საშუალებას იძლევა თავისუფალი ადგილის ეკონომიის, არ ამახინჯებს ლანდშაფტს.  

3.ნახევრად მიწისქვეშა - კორპუსის დიდი ნაწილი მდებარეობს მიწაში, ნულოვანი წერტილის ზემოთ 

რჩება მხოლოდ რეზერვუარის ყელი. 

2. ნავთობპროდუქტების რეზერვუარების ფორმების მიხედვით: 

1.ჰორიზონტალური - გამოიყენება მუქი და ღია ნავთობპროდუქტების და საწვავის სხვადასხვა 

სახეობების მცირე მოცულობების მიღება-გაცემისათვის. 

2.ცილინდრული - ითვლება ყველაზე გავრცელებულად, არ საჭიროებს განსაკუთრებულ 

მომსახურებას; 

3.სფერული - გამოირჩევა მრგვალი ფორმით, მის დასაყენებლად საჭიროა გაკეთდეს სადგამი. 

4.წვეთის ფორმის - მისი კონსტრუირებისას არ გამოიყენება კარკასი, კეთდება რბილი მასალებისაგან. 

უნივერსალური ფორმის წყალობით მისი განთავსება შესაძლებელია ნებისმიერ ტერიტორიაზე. 
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ზემოთ წარმოდგენილი კლასიფიკაციის გათვალისწინებით, ჩვენს მიერ შერჩეული იქნა ფოლადის 

მიწისზედა რეზერვუარები, რომლის მახასიათებლები შემდეგია: 

ვერტიკალური ფოლადის ერთკედლიანი რეზერვუარი 

ნავთობის და ნავთობპროდუქტების შესანახი ფოლადის ვერტიკალური რეზერვუარი წარმოადგენს 

კორპუსს სახურავით, ძირით და გადახურვით. სახურავი ახდენს ნავთობპროდუქტების ორთქლის 

მინიმიზაციას. მასზე ფუნქციონირებს ვიზუალური დაკვირვების სინათლის ლუქები, ასევე დონის 

მზომი და მსუნთქავი სარქველი. ცისტერნის კონსტრუქციაში შედის ნავთობის გადატვირთვის 

სისტემები, ნედლეულის მიმღები და გამცემი აგრეგატები, სასუნთქი სარქველები. მოსახერხებელი 

ექსპლუატაციისათვის რეზერვუარები აღჭურვილია კიბეებით, ლუქებით, მოაჯირებით. 

უსაფრთხოების ელემენტებს მიეკუთვნება ნავთობპროდუქტის დონის მზომი, ტემპერატურის 

მზომი, მეხამრიდები, ლუქები, ლანჟერონები, რომლებიც იცავენ საცავს ჭარბი წნევისაგან. 

რეზერვუარების წარმოდგენილი კლასიფიკაციის მიხედვით ეკუთვნის III, დაბალი სახიფათოობის, 

ერთკედლიანი რეზერვუარების კლასს.   

  7.2.2. ორთქლის დამჭერი მოწყობილობების ალტერნატიული ვარიანტების ანალიზი  

  თანამედროვე ინდუსტრიაში  ნავთობისა და ნავთობპროდუქტების გაზრდილი მოცულობებით 

გამოყენებას თან ახლავს ნახშირწყალბადების დიდი რაოდენობით აორთქლებით გამოწვეული 

დანაკარგები.  

კვლევებმა აჩვენა, რომ აორთქლების შედეგად დანაკარგები შეადგენს ყველა დანაკარგის 75%-ს 

ნავთობპროდუქტების შენახვისა და გადატვირთვა-გადმოტვირთვის ოპერაციების დროს (დანარჩენი 

გამოწვეულია გაჟონვით, პროდუქტების შერევით, ავარიებით გამოწვეული). ამ დანაკარგებით 

გამოწვეული ზიანი არის როგორც ეკონომიკური, ასევე ეკოლოგიური (ჰაერის დაბინძურება 

ნავთობპროდუქტების შენახვისა და ჩატვირთვის ობიექტების ადგილებზე  ევროპული 

სტანდარტების შესაბამისად, ორთქლის კონცენტრაცია მერყეობს 10 - 35 გ/მ3-ის ფარგლებში). 

ნავთობპროდუქტების დანაკარგის შემცირების ტრადიციული საშუალებები (რეფლექტორული 

დისკები, გაზის გამათანაბრებელი სისტემები, პონტონები, მცურავი სახურავები) ხშირ შემთხვევაში 

ან გამოუყენებელია ან არაეფექტურია. 

ნავთობპროდუქტების მიღების, გაცემის და შენახვისას ატმოსფეროში დანაკარგებისა და 

გაფრქვევების შემცირების პრობლემის ყველაზე სრულყოფილი გადაწყვეტა შესაძლებელია 

ნავთობპროდუქტების რეკუპერაციის - ორთქლის დაჭერის და აღდგენის სისტემების გამოყენებით. 

ორთქლის დაჭერის და აღდგენის ტექნოლოგიები გამოყენებული მეთოდების მიხედვით შეიძლება 

დაყვანილი იქნეს შემდეგ ჯგუფებამდე: ადსორბციული, აბსორბციული, კომპრესიული, 

ეჟექტორული(შეკუმშვის) მეთოდი, კონდენსაციის ტექნოლოგია კრიოგენული მეთოდით, 

მემბრანული, კომპრესიული მეთოდი, ვაკუუმური ადსორბციის მეთოდი აქტივირებული ნახშირის 

გამოყენებით, კომბინირებული. ყველა მათგანს აქვს  უპირატესობები და ნაკლოვანებები. 

ადსორბციის მეთოდი 

ადსორბციული დანადგარებით ორთქლის დაჭერა ეფუძნება გაზების შეწოვას მყარი 

შთამნთქმლების(ადსორბენტების), მაგალითად, გააქტიურებული ნახშირის   მიერ. 

უპირატესობები: გაწმენდის მაღალი ხარისხი, დაბალი გაჯერების ორთქლის აღდგენის უნარი. 



35 
 

ნაკლოვანებები: დანადგარის მაღალი ღირებულება, ავტომატიზაციის სისტემების სირთულე, 

ადსორბენტის რეგენერაციის საჭიროება, ადსორბენტის პერიოდული ჩანაცვლების საჭიროება მისი 

შემდგომი განადგურებით, ხანძრისა და აფეთქების საშიშროება, დიდი ზომები. 

აბსორბციის მეთოდი 

აბსორბციული დანადგარებით ორთქლის დაჭერა დაფუძნებულია თხევადი აბსორბენტის 

(შთამნთქმელის), ყველაზე ხშირად დიზელის საწვავით გაზის შთანთქმის პროცესზე, რომელიც 

განსაზღვრავს ტექნოლოგიის მთავარ უპირატესობებსა და ნაკლოვანებებს. შთანთქმის პროცესები 

ტარდება სპეციალური ორთქლის გადაცემის საკონტაქტო მოწყობილობებში (აბსორბერები). 

არსებობს ვერტიკალური  და ჰორიზონტალური აბსორბენტული დანადგარები. 

ვერტიკალური აბსორბენტული დანადგარი 

უპირატესობები: დაჭერის მაღალი ხარისხი. 

ნაკლოვანებები: ლითონის მაღალი შემცველობა და ზომები, მნიშვნელოვანი ჰიდრავლიკური 

წინააღმდეგობა, შთამნთქმელის დიდი რაოდენობით საჭიროება (საშუალოდ 100 ლიტრამდე 1 მ3 

ჰაერ-ორთქლის ნარევზე), ხანძრის და აფეთქების საშიშროება. 

ჰორიზონტალური აბსორბენტული დანადგარი 

უპირატესობები: ორთქლის შეგროვების მაღალი ხარისხი, ტექნოლოგია არ საჭიროებს მაღალ ან 

დაბალ ტემპერატურას და წნევას, მცირე კაპიტალი და საოპერაციო ხარჯები, არ არის საჭირო 

დიდმასშტაბიანი ტექნიკური სამუშაოები, საიმედო მუშაობა წლის ყველა სეზონზე, დანადგარის 

ინსტალაციისა და მოვლის სიმარტივე. 

ნაკლოვანებები: დისკურ ელემენტებიანი  მბრუნავი ლილვის არსებობა, რაც ართულებს 

კონსტრუქციას, რის გამოც იწვევს ენერგიის დამატებით მოხმარებას და ზრდის ხანძრისა და 

აფეთქების საშიშროებას, გაზის ფარდობითი სიჩქარე უფრო მაღალია ვიდრე რეკომენდებულია ასეთ 

დანადგარებში, რაც ამცირებს შეწოვას. ეფექტურობის გაზრდისათვის საჭიროა დამატებითი 

ტუმბოები ნავთობ პროდუქტის პერიოდული მიწოდებისა და გადატუმბვისთვის მიწისქვეშა 

ავზიდან შესანახ ავზში. 

კომპრესიული მეთოდი 

ნახშირწყალბადების ორთქლის კომპრესია(შეკუმშვა) შემდგომი გაგრილებით გარემოს 

ტემპერატურამდე და ორთქლის კონდენსაციამდე. იგი ხორციელდება მაღალი წნევის შექმნით 

კომპრესორების ან თხევადი ეჟექტორების გამოყენებით. კომპრესორი უზრუნველყოფს ნარევის 

შეკუმშვას 0,7-5 მპა წნევამდე (7-დან 50 ატმ.), მაშინ როცა ნარევში შემავალი ნახშირწყალბადების 50-

99% შესქელებულია(მაღალი წნევით გამოწვეული). 

უპირატესობები: არ არის საჭირო შთამნთქმელი და ადსორბენტი, ის იძლევა ორთქლის შეგროვებისა 

და ტრანსპორტირების საშუალებას. 

ნაკლოვანებები: მაღალი ენერგიის ხარჯები შეკუმშვისთვის, კონდენსაციის მაღალი ხარისხი 

მიიღწევა ძალიან მაღალი შეკუმშვის წნევის დროს, ჟანგბადის შემცველი ნარევების შეკუმშვის 

საშიშროება (ასაფეთქებელი სიტუაციის წარმოქმნის გამო), საჭიროა დამატებითი ხარჯები ავზების 
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შევსებისთვის. ინერტული გაზი, საჭიროა სპეციალური აღჭურვილობა, რათა შეესაბამებოდეს 

რეზერვუარიდან PVA-ს შემომავალ ნაკადს და კომპრესორის სიმძლავრეს (იმისთვის, რომ თავიდან 

იქნას აცილებული წნევის დაწევა შესასვლელში (რეზერვუარებში) ატმოსფერულზე ქვემოთ, რამაც 

შეიძლება გამოიწვიოს ჭარბი გადატუმბვა. PVA, რომელიც იწვევს ნავთობპროდუქტის დამატებით 

აორთქლებას ან ზოგჯერ რეზერვუარების მწობრიდან გამოსვლას). 

ეჟექტორული დანადგარები 

შეკუმშვისთვის გამოიყენება მაღალსიჩქარიანი სითხის ნაკადის ენერგია. რეაქტიულ აპარატში 

განდევნის პროცესის შედეგად PVA შეკუმშულია და ორთქლები შეიწოვება სამუშაო სითხის მიერ. 

უპირატესობები: ეჟექტორის კონსტრუქციული სიმარტივე, აფეთქების დაბალი დონე და 

ხანძარსაწინააღმდეგო უსაფრთხოება. 

ნაკლოვანებები: შეგროვების დაბალი ხარისხი, სამუშაო სითხის მიმწოდებელი სატუმბი დანადგარის 

მაღალი ოპერაციული ენერგიის მოხმარება, სამუშაო სითხის გაზრდილი მოხმარება, საჭიროა 

სპეციალური აღჭურვილობა გაზისა და სითხის ნაკადის რეგულირებისთვის, რათა თავიდან იქნას 

აცილებული წნევის დაქვეითება შესასვლელში (ავზებში) ატმოსფერული წნევის ქვემოთ, რამაც 

შეიძლება გამოიწვიოს PVA გადატუმბვა, რაც იწვევს ნავთობის დამატებით აორთქლებას ან ავზების 

დაზიანებას). 

მემბრანული ტექნოლოგია 

საჭიროა სელექციურობისა და გამტარიანობის მემბრანების შერჩევა, მომსახურების დაბალი ვადა, 

მემბრანის წინ გაზრდილი წნევის შექმნა (ასაფეთქებელი სიტუაციების წარმოქმნის გარეშე), 

პროცესისთვის ენერგიის გაზრდილი ხარჯები და განკარგვისთვის შთანთქმის ან შეკუმშვის სქემების 

დანერგვის აუცილებლობა. გამოყოფილი (აიროვანი) ნახშირწყალბადები მემბრანული 

ტექნოლოგიების გამოყენებას ძალიან პრობლემურია. 

უპირატესობები: არ საჭიროებს რეაგენტების გამოყენებას. 

ნაკლოვანებები: მუშაობის არასტაბილურობა აეროზოლებისა და წყლის არსებობისას, საჭიროა გაზის 

მომზადება, ძვირადღირებული მემბრანები და მათი პერიოდული გამოცვლა. 

კონდენსაციის ტექნოლოგია კრიოგენული მეთოდით 

მუშაობის არსი არის ორთქლი-ჰაერის ნარევის გაციება წნევის მნიშვნელობების შეცვლის გარეშე, 

სანამ ნახშირწყალბადები თხევად მდგომარეობაში გადავა. დანადგარებს, რომლებშიც გაცივების 

სისტემაში თხევადი აზოტი გამოიყენება, ეწოდება კრიოგენული დანადაგრები.  

უპირატესობები:  

 შეიძლება გამოყენებულ იქნას როგორც ერთეული ბლოკის სახით; 

 დანადგარებში არ არის მექანიკური მოძრავი ნაწილები და ელექტრო კომპონენტები; 

 ხანძრისა და აფეთქების საშიშროების დაბალი დონე. 

  ნაკლოვანებები:  

 სითბოს გაცვლის ზედაპირზე ტენის გაყინვა, რაც იწვევს მის გაყინვას ე.წ. „მკვდარ“ ზონებში; 
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 თხევადი აზოტის მუდმივი ხელმისაწვდომობის საჭიროება; 

 ასეთ მოწყობილობებთან მუშაობისთვის საჭიროა სპეციალურად მომზადებული პერსონალი; 

 ხარჯების ღირებულება მეტია, ვიდრე მიღებული კონდენსატის ღირებულება (არ არის 

ეკონომიური). 

ვაკუუმური ადსორბციის მეთოდი აქტივირებული ნახშირის გამოყენებით 

ვაკუუმური ადსორბციის დანადგარები აქტივირებული ნახშირის გამოყენებით ეფუძნება გაზების 

შეწოვას მყარი შთამნთქმელებით (ადსორბენტებით), ძირითადად გააქტიურებული ნახშირით, რასაც 

მოჰყვება ნავთობპროდუქტით მისი შემდგომი აბსორბცია. 

უპირატესობები: გაწმენდის მაღალი ხარისხი; დაბალი გაჯერებული ორთქლების დამუშავების 

უნარი 150 გ/მ3-მდე კონცენტრაციით.  

ნაკლოვანებები: აღჭურვილობის მაღალი ღირებულება, ავტომატიზაციის სისტემების სირთულე. 

ორთქლის დაჭერის და აღდგენის ზემოთ ჩამოთვლილი ტექნოლოგიებით დამზადებული 

დანადგარების მიერ ნავთობპროდუქტების ორთქლის დაჭერის ხარისხი მერყეობს 50-70%-ის 

ფარგლებში. 

კომბინირებული მეთოდები 

აღნიშნული მეთოდი დამყარებულია კონდენსაციისა და შთანთქმის სხვადასხვა მეთოდების 

კომბინაციების გაერთიანების პრინციპზე. მთავარი უპირატესობა არის დაჭერის მაღალი 

მაჩვენებელი, რომელიც  აღწევს 98-99%-ს. 

ნაკლოვანებები: დანადგარის მაღალი ღირებულება, მაღალი მატერიალური ხარჯები 

ექსპლუატაციისთვის. 

რეკუპერაციის ოპტიმალური ტექნოლოგიის შერჩევის ძირითადი პრინციპები 

თითოეულ შემთხვევაში, ასეთი ტექნოლოგიის შერჩევა  ხდება საუკეთესო გონივრული მისაღები 

პრინციპის საფუძველზე. 

მისი არსი მდგომარეობს იმაში, რომ გონივრულად მისაღებია ტექნოლოგია, რომელსაც შეუძლია 

შეამციროს ემისიები საწარმოსთვის მისაღები დონის ფარგლებში როგორც ეკონომიკური, ასევე 

ტექნოლოგიური თვალსაზრისით. 

არსებობს  ნავთობის ორთქლის აღდგენის ოპტიმალური მეთოდის არჩევის სხვა პრინციპებიც, 

კერძოდ: 

 საუკეთესო საკმარისი ტექნოლოგია; 

 ტექნოლოგია, რომელიც უზრუნველყოფს ემისიების მაქსიმალურ შემცირებას. 

  ამ პრინციპებს შორის ძირითადი განსხვავება არის ის, რომ საუკეთესო საკმარისი ტექნოლოგია 

შეიძლება გამოყენებულ იქნეს იმ შემთხვევებში, როდესაც მავნე ემისიები მაქსიმალურ დასაშვებ 

მნიშვნელობებზე დაბალია. ამ შემთხვევაში შეირჩევა ოპტიმალური ღირებულების მქონე 

ინსტალაცია. ტექნოლოგია, რომელიც უზრუნველყოფს ემისიების მაქსიმალურ შემცირებას 

გამოყენებული უნდა იქნას  საწარმოებში, სადაც დაბინძურების დონე სცილდება ზღვრულ 
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მნიშვნელობებს. ამ შემთხვევაში ეკონომიკური კომპონენტის გათვალისწინება მხედველობაში არ 

მიიღება. 

ჩვენს მიერ შერჩეული რეკუპერაციის დანადგარი 

 შპს ,,სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმი“ წარმოადგენს კომერციულ ორგანიზაციას.  ყველა ასეთი 

პროფილის ორგანიზაცია ორიენტირებულია მოგებაზე, ამიტომ ჩვენი ორგანიზაციის მიზანიც 

ანალოგიურია. გამომდინარე აღნიშნულიდან, დანადგარის შერჩევის ძირითად კრიტერიუმს 

წარმოადგენს მინიმალური დანაკარგების გზით მაქსიმალური ეფექტის მიღება, რა შემთხვევაშიც 

ამავე დროს ადგილი ექნება გარემოში მინიმალური ემისიების არსებობას. როგორც ზემოთ აღინიშნა, 

ნავთობის მიღება-შენახვისას მხოლოდ კომბინირებული მეთოდის გამოყენების შემთხვევაშია 

შესაძლებელი დაჭერის მაღალი მაჩვენებლის მიღწევა, ამიტომ დანადგარის შერჩევისას ორიენტირს 

წარმოადგენდა ასეთი ტექნოლოგიის დანადგარის მოძიება. 

 სამომხმარებლო ბაზრის შესწავლის შედეგად დადგენილი იქნა, რომ ასეთი სახის დანადგარები 

ბაზარზე წარმოდგენილია ისეთი კომპანიების მიერ, როგორებიცაა: SYMEX (გერმანია), John Zink (აშშ), 

CarboVac (საფრანგეთი), Jordan Technologies Inc (აშშ), Aker Cool Sorption (დანია), შპს ,,გაზსპეცტექნიკა“ 

და სხვა, რომელთა ორთქლის კონდენსაციისა და შთანთქმის კომბინირებული ტექნოლოგია 

წარმოდგენილია სხვადასხვა ვარიაციებით, შესაბამისად ორთქლის დაჭერის სხვადასხვა 

მაჩვენებლებით, ამავე დროს ისეთი კრიტერიუმები, როგორებიცაა ნარჩენების წარმოქმნა, 

აღჭურვილობის  ღირებულება, უსაფრთხოება ექსპლუატაციისას, დანახარჯები ექსპლუატაციისას, 

ავტომატიზაციის სისტემების სირთულე და სხვა, ყველა შემთხვევაში თითქმის ანალოგიურია.  

დანადგარის შერჩევისას ზემოთჩამოთვლილი კრიტერიუმების და კომპანიების ოპერირების 

გამოცდილების, ასევე დანადგარის ღირებულების გათვალისწინებით, ჩვენს მიერ შერჩეული იქნა  

შპს ,,გაზსპეცტექნიკა“-ის მიერ  მე-3 თაობის კომბინირებულ ტექნოლოგიაზე  (ვერსია "K") 

დაფუძნებული დანადგარი (KKR). KKR - ნავთობის და ნავთობპროდუქტების კონდენსაციის და 

გაფრქვევის კომპლექსის - რეკუპერაციის დანადაგრის (შემდგომში დანადგარი) დანიშნულებაა 

ნახშირწყალბადების ორთქლი-გაზის (SGM) და  ნახშირწყალბადების ორთქლი-ჰაერის (PVA) 

ნარევებიდან, ასევე  ნახშირწყალბადების ორთქლი - სხვა გაზების ნარევებიდან  ნახშირწყალბადების 

აღდგენა. მისი გამოყენება საშუალებას იძლევა ნახშირწყალბადების ორთქლის აღდგენის 

მინიმალური საოპერაციო დანახარჯებით, ატმოსფეროში ნახშირწყალბადების ემისიების 

მინიმუმამდე შემცირების, საწარმოს და მის მიმდებარე ტერიტორიებზე ნორმალური სანიტარული 

და ჰიგიენური პირობების შექმნის და   ნახშირწყალბადების ძვირფასი ნედლეულის დანაკარგების 

მინიმუმამდე შემცირების, ასევე დანადგარის ექსპლუატაცია  ეფექტურად წყვეტს სუნის ჩახშობის 

პრობლემას. 

ცნობები შპს ,,გაზსპეცტექნიკა“-ს შესახებ 

შპს ,,გაზსპეცტექნიკა“-ს მიერ წარმოებული სხვადასხვა თაობის KKR-დანადგარები წარმატებით 

ოპერირებს ნახშირწყალბადების ნედლეულით და მასალებით მომუშავე მრავალი კომპანიის მიერ, 

კერძოდ: 

„ნეფტებაზა“, სერგიევ პოსად მინი ქარხანა;  

ნავთობის საცავი „რუჩი“, სანკტ-პეტერბურგი;  

მინი ქარხანა ორიოლში; 

ნოვოშახტინსკის ნავთობგადამამუშავებელი ქარხანა, დონის როსტოვი;  



39 
 

ნავთობის საცავი "როსნეფტი", დონის როსტოვი; 

ნოვოროსიისკის საწვავის ტერმინალი, ნოვოროსიისკი; 

"აზოვის პროდუქტი", აზოვი; 

ტატნეფტი, ყაზანი; 

შპს კომპანია LVZH-701, გაჩინა, ლენინგრადის რეგიონი;  

GC "ტრანზიტული ქალაქი", ყაზანი; 

OOO LUKOILVolgogradneftepererabotka, ვოლგოგრადი; 

 სს "IVKHIMPROM", ივანოვო; 

RUE "BelorusneftMinskoblnefteprodukt" Fanipol, ბელორუსის რესპუბლიკა;  

შპს "მმართველი ნავთობკომპანია", კოროლიოვი, მოსკოვის ოლქი; 

სს გაზპრომნეფტი - ომსკის ნავთობგადამამუშავებელი ქარხანა, ომსკი;  

შპს ნოვოროსიისკის კომერციული საზღვაო პორტი, ნოვოროსიისკი;  

OOO Tatneft-AZS Center, Bavly, თათარსტანის რესპუბლიკა; 

შპს "საწარმოო ასოციაცია" PROMAPPARAT ", ორენბურგი; სს"  

ტრანსნეფტი - დასავლეთ ციმბირი ", ომსკი, ნოვოსიბირსკი; და დუგიმი. 

  

ტექნოლოგიური ციკლის მოკლე მიმოხილვა 

მე-3 თაობის  (KKR)-ის ტექნოლოგიური ციკლში  აღდგენის პროცესი უზრუნველყოფილია სამი 

ფიზიკური პროცესის გამოყენებით  შემდეგი კომბინაციით: 

 დაბალი ტემპერატურის კონდენსაცია; 

 პირველადი (მიღებული) კონდენსატით აბსორბცია; 

 ადსორბცია გაწმენდის ბოლო ეტაპზე. 

 

 აღნიშნული ფიზიკური პროცესების განხორციელება დანადგარის მიერ უზრუნველყოფილია 

შემდეგი პროცესების თანმიმდევრობით: ნახშირწყალბადების ორთქლის კონდენსაცია და შთანთქმა 

გარსაცმიან მილში გავლით კონდენსატის თბოცვლად აპარატებში რეზერვირებით და ორთქლის 

საბოლოო(ფინიშურ) გაწმენდას აქტივირებული ნახშირის ადსორბენტიით ვაკუუმური დესორბციის 

სისტემის გამოყენებით დამატებით თბოცვლად აპარატზე, რომელიც მუშაობს ძირითადი 

გამაცივებელი დანადგარით.   

 კონდენსაციის მიმდინარეობის მუშა ტემპერატურა შეადგენს მინუს 30⁰ С -მდე. ჰიდრატების 

მოცილება თბოგაცვლის ზედაპირიდან ხორციელდება მოქმედი აპარატიდან მიღებული სითბოს 

არინებით (მაცივრის განყოფილებაში ცხელი აირის გაყინვა). 

მე -3 თაობის KKR ინსტალაციის უპირატესობები (ვერსია "K"): 

 - შეიძლება გამოყენებულ იქნას ქიმიური ნივთიერებების და ნავთობპროდუქტების ფართო 

სპექტრისთვის; 

- მინიმალური კაპიტალი და საოპერაციო ხარჯები; 

-კონდენსაციის პროცესის დროს  ორთქლი-ჰაერის მოძრაობისას(გადაადგილებისას) 

განვითარებული წნევის სიდიდე ნაკლებია 10 კპა-ზე;  

- ორთქლი-ჰაერის ნარევში გოგირდის(რომლის წარმოქმნას ადგილი აქვს მაღალი ტენიანობის 

შემთხვევაში) შემცველობის აბსოლუტური არარსებობა; 
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- აბსოლუტური არაკრიტიკულობა PVA-ში ტენიანობის შემცველობის მიმართ; 

- აბსოლუტური არაკრიტიკულობა PVA-ში ჰიდრატის წარმოქმნის პოტენციალის მიმართ; 

- აღდგენის პროცესების უსაფრთხოება; 

- აბსოლუტური ხანძარსაწინააღმდეგო და აფეთქების უსაფრთხოება; 

- მეორადი ნარჩენების მინიმალური რაოდენობა; 

- კომპლექსის საშუალო ჰიდრავლიკური წინააღმდეგობა; 

- არ არის საჭირო შთამნთქმელის ხშირი მიწოდება და ამოღება; 

- აღდგენის ეფექტურობა 98-99 %;  

მე -3 თაობის KKR ინსტალაციის ნაკლოვანებები (ვერსია "K"): 

-  საშუალო ღირებულება; 

- მოთხოვნების მაღალი დონე ACS-ზე და ზოგადად ავტომატიზაციაზე; 

- გამოყენებული ფიტინგების დიდი რაოდენობა, ფიტინგების მაღალი შესრულებით; 

- მეორადი ნარჩენების არსებობა, რაც პირველ და მე-2 თაობას არ გააჩნია. 

პირველი, მეორე და მესამე თაობების შედარებითი ანალიზი 

პირველი და მეორე თაობების ძირითადი განსხვავება მესამე თაობის დანადგარებთან შედარებით 

არის შემდეგი პროცესების არ არსებობა: 

 პირველი თაობის აპარატში ტექნოლოგიური ციკლი მოიცავს მხოლოდ კონდენსაციას კრიტიკულ 

ტემპერატურაზე დაბალი ტემპერატურის პირობებში, ორთქლის კონდენსირება ხდება შემდგომი 

აბსორბირების გარეშე, ასევე ადგილი არ აქვს ადსორბციის პროცესს, მეორე თაობის დანადგარში 

კონდენსატის რეზერვირება ხდება თბოგაცვლის აპარატში რეკუპერატით აბსორბირებით, მაგრამ 

ადგილი არ აქვს ადსორბციის პროცესს. პირველი თაობის ორთქლის დაჭერის და აღდგენის ხარისხი 

შეადგენს 90%-ს, ხოლო მეორე თაობის დანადგარის - 98%-ს, რაც დანადგარის ტექნიკური პასპორტის 

მიხედვით, ზოგჯერ მიუღწევადია. ამას გარდა ჰიდრატების არსებობის შემთხვევაში ორივე 

დანადგარი ექსპლუატაციის პროცესის მიმდინარეობისას საჭიროებს ტემპერატურის გარედან 

რეგულირებას, რაც მესამე თაობის დანადგარში ავტომატურად ხორციელდება.  

  ზემოთ აღნიშნული გარემოებების გათვალისწინებით, ჩვენს მიერ უპირატესობა მიენიჭა  მე-3 

თაობის კომბინირებულ ტექნოლოგიაზე  (ვერსია "K") დაფუძნებულ დანადგარს(KKR). 

7.3. მწარმოებლობის შემცირება/გადიდების ალტერნარივა, არაქმედების ალტერნატივა 

ნავთობზე გლობალური მოთხოვნა საუკუნენახევარია იზრდება. მსოფლიო ცხოვრობს ფორმულის 

მიხედვით:  ქვეყნის განვითარების დონე პირდაპირ კავშირშია ენერგიის მოხმარების 

მოცულობასთან, სადაც ნავთობი კვლავ მისი ყველაზე ეფექტური და მრავალმხრივი კომპონენტია.  

  ტექნოლოგიების განვითარება იწვევს ენერგორესურსების ტიპებს შორის კონკურენციის ზრდას, 

მაგრამ არა რომელიმე მათგანის მოხმარების შემცირებას. ახალი ენერგიის წყაროების წილი, როგორც 

წესი,  უფრო მაღალი ტემპებით იზრდება, ხოლო ძველი ენერგიის წყაროების წილი თანდათან 

მცირდება. 

  მსოფლიო ენერგეტიკის BP Statistical Review of World Energy-ის მონაცემების მიხედვით, 2018 წელს 

მსოფლიო ნავთობის მოხმარებამ მიაღწია 99,8 მილიონ ბარელს დღეში - ეს არის ყველა დროის 

ყველაზე მაღალი მაჩვენებელი. ამავდროულად, 2018 წელი ნავთობზე მოთხოვნის ზრდის ზედიზედ 

მეცხრე წელი იყო და მისი ტემპი შეადგენდა 1,5% წლიურად, საშუალო 1,2% ათწლეულის 

განმავლობაში. 
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  ნავთობზე მოთხოვნა განისაზღვრება როგორც ნავთობგადამამუშავებელი მრეწველობის 

საჭიროებებით, ასევე იმით, თუ რამდენად სავსეა ნავთობის საწყობები. მაგალითად, იმპორტზე 

დამოკიდებული იაპონიის ნავთობის სტრატეგიული მარაგი უზრუნველყოფს ქვეყნის 

ნავთობგადამამუშავებელ ინდუსტრიას 84 დღის განმავლობაში. გარდა ამისა, იაპონიის 

კანონმდებლობის მიხედვით, კერძო გადამამუშავებელ ქარხნებს უნდა ჰქონდეთ საკმარისი მარაგი, 

რათა უზრუნველყონ ქვეყანა ნავთობით და ნავთობპროდუქტებით 70 დღის განმავლობაში. სამხრეთ 

კორეას აქვს სავალდებულო სარეზერვო სისტემა 107 დღის მოხმარებისთვის, ამ რეზერვის 46% არის 

სახელმწიფოს სტრატეგიული რეზერვი, ხოლო 54% - კერძო კომპანიების კომერციული რეზერვი.   

ნავთობზე მსოფლიო მოთხოვნამ 2020 წელს, OPEC-ის  მიმოხილვის მიხედვით, შეადგინა 90,51 

მილიონი ბარელი დღეში, რაც 2019 წელთან  შემცირებულია  9,48 მილიონი ბარელით დღეში.  2021 

წელს ნავთობზე მოთხოვნა  გაიზარდა, 5,89 მილიონი ბარელით დღეში წინა წელთან შედარებით, რაც 

ასევე წარმოადგენს შემცირებულ მონაცემს, მაგრამ ახალი შეფასების მიხედვით 2022 წელს ადგილი 

ექნება ნავთობის მოხმარების ზრდას. დადებით ფაქტორებს შორის ორგანიზაციის ექსპერტები 

აღნიშნავენ რიგ ქვეყნებში გადადგმულ ნაბიჯებს ეკონომიკის სტიმულირებისთვის(საქართველოს ამ 

კუთხით გამორჩეული ადგილი უკავია), შემაკავებელი ზომების შემდგომ შემსუბუქებასა და კოვიდ-

19-ის საწინააღმდეგო ვაქცინაციის მაჩვენებლის ზრდას. 

  ჩვენს ქვეყანაში უკანასკნელი წლების ეკონომიკურმა ზრდამ გამოიწვია ზოგადად და 

განსაკუთრებით  სოკარ პეტროლეუმის ნავთობზე მოთხოვნილების გაზრდა, რაც ჩვენი კომპანიის 

სტატისტიკური მონაცემებით დასტურდება. აღნიშნულის გათვალისწინებით, საწარმოს 

მწარმოებლობის გადიდების შესახებ მიღებული გადაწყვეტილება წარმოადგენს დროის მოთხოვნას 

და საწარმოს სტრატეგიის ერთ-ერთ შემადგენელ ნაწილს.  დაგეგმილი ტექნოლოგიური 

ცვლილებები, წარმადობის ზრდის მიუხედავად, უზრუნველყოფს გარემოზე ზემოქმედების 

მინიმიზაციას ევროპული სტანდარტების შესაბამისად, ამასთან, როგორც ცნობილია თანამედროვე 

კონკურენციის პირობებში ფინანსურად წარმატებული კომპანების მიერ  აქცენტი უფრო მეტად 

გადატანილია პროდუქციის მაღალ ხარისხზე, რაც ქვეყნის ეკოლოგიური მდგომარეობისათვის 

უფრო მეტად მომგებიანია.  

ყოველივე აღნიშნულიდან გამომდინარე საწარმოს მიერ მიღებული იქნა გადაწყვეტილება 

მწარმოებლობის გაზრდის მიმართულებით, ხოლო არაქმედების ალტერნატივა ატარებს უარყოფით 

ხასიათს. 

 

8. პროექტის განხორციელებით მოსალოდნელი ზემოქმედება 

 გარემოზე მოსალოდნელი ზემოქმედების შეფასება თითოეული გარემოს კომპონენტისათვის და 

პროექტის განხორციელების შედეგად მოსალოდნელი ზემოქმედებების შეჯამება მოხდა არსებულ 

ინფორმაციაზე დაყრდნობით. დადგენილი იქნა საქმიანობით გამოწვეული ზეგავლენის წყაროები 

და სახეები, რის საფუძველზეც მოხდა გარემოს მდგომარეობის რაოდენობრივი და ხარისხობრივი 

მახასიათებლების ცვლილებების პროგნოზირება, რაც იძლევა  საშუალებას გარემოს სხვადასხვა 

რეცეპტორებზე მოსალოდნელი ან ნაკლებად მოსალოდნელი ზემოქმედებების და მათი 

მნიშვნელობების გამოვლინების. აღნიშნული სამუშაოს ჩატარების საბოლოო მიზანს წარმოადგენს 

ობიექტის კონკრეტული და ქმედითუნარიანი გარემოსდაცვითი ღონისძიებების შემუშავება.   

 პროექტის განხორციელების შედეგად ყველაზე მნიშვნელოვან ზემოქმედებებად შეიძლება 

მივიჩნიოთ: ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ემისიები, ხმაურის გავრცელება, ნარჩენების 

წარმოქმნა  და სხვ.  
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8.1. ზემოქმედებები, რომლებიც ამოღებულია განხილვიდან 

ინფორმაციის ანალიზის შედეგად საქმიანობის სპეციფიკის და შერჩეული ტერიტორიის   არსებული 

ფონური მდგომარეობის  გათვალისწინებით, ზოგიერთი სახის ზემოქმედებები განხილვას არ 

დაექვემდებარა და შესაბამისად მათ შესამცირებლად რაიმე კონკრეტული შემარბილებელი 

ღონისძიებების გატარება სავალდებულოდ არ ჩაითვალა. გზშ-ს განხილვიდან ამოღებული 

ზემოქმედებების სახეები როგორც მშენებლობის ასევე ექსპლუატაციის ეტაპებზე, მათი 

უგულვებელყოფის მიზეზების მითითებით, მოცემულია ცხრილებში 8.1. და 8.2. 

ცხრილი 8.1. განხილვიდან ამოღებული ზემოქმედებები მშენებლობის ეტაპზე 

 
ზემოქმედების სახე        განხილვიდან ამოღების საფუძველი 

ზემოქმედება ფლორასა და 

ფაუნაზე 

 ტერიტორიაზე ფლორასა და ფაუნის სახეობები წარმოდგენილი 

არ არის 

ზემოქმედება ზედაპირულ, 

გრუნტის წყლებზე. 

 მშენებლობის ეტაპზე ადგილი არ ექნება ჩამდინარე წყლების  

წყაროების წარმოშობას, ამასთან საწარმოს ზემოქმედების ზონაში 

ზედაპირული წყლის ობიექტი არ არსებობს. 

საშიში გეოლოგიური 

მოვლენების განვითარების 

რისკი 

 საწარმოს ტერიტორიის დათვალიერების შედეგად რაიმე 

მნიშვნელოვანი საშიში გეოლოგიური პროცესების განვითარების 

კვალი არ აღინიშნება; 

 საწარმოს ტერიტორიაზე რაიმე ისეთი მასშტაბური სახის 

სამშენებლო სამუშაოების  წარმოება არ იგეგმება, რაც აძლიერებს 

საშიში გეოლოგიური მოვლენების განვითარების რისკს. 

 

ზემოქმედება ისტორიულ- 

არქიტექტურულ ძეგლებზე, 

დაცულ ტერიტორიებზე 

 პროექტის ზეგავლენის არეალში ისტორიულ-არქიტექტურული 

ძეგლები, დაცული ტერიტორიები არ მდებარეობენ; 

 შესასრულებელი სამუშაოების მასშტაბებიდან გამომდინარე, 

საავარაუდოდ, არქეოლოგიური ძეგლების გვიანი გამოვლენის 

ფაქტებს ადგილი არ ექნება. მათი გამოვლენის შემთხვევაში 

საწარმოს ხელმძღვანელობა ვალდებულია მოიწვიოს ამ 

საქმიანობაზე საქართველოს კანონმდებლობით უფლებამოსილი 

ორგანოს სპეციალისტები არქეოლოგიური ძეგლის 

მნიშვნელობის დადგენისა და სამუშაოების გაგრძელების 

თაობაზე გადაწყვეტილების მიღებისათვის.   

 

ცხრილი 8.2. განხილვიდან ამოღებული ზემოქმედებები ექსპლუატაციის ეტაპზე 

 
      ზემოქმედების სახე                       განხილვიდან ამოღების საფუძველი 

ზემოქმედება ფლორასა და 

ფაუნაზე 

 ტერიტორიაზე ფლორასა და ფაუნის სახეობები წარმოდგენილი არ 

არის 

ზემოქმედება ზედაპირულ, 

გრუნტის წყლებზე. 

 ექსპლუატაციის ეტაპზე ადგილი არ ექნება ჩამდინარე წყლების  

წყაროების წარმოშობას, ამასთან საწარმოს ზემოქმედების ზონაში 

ზედაპირული წყლის ობიექტი არ არსებობს. 

საშიში გეოლოგიური 

მოვლენების განვითარების 

რისკი 

 საწარმოს ტერიტორიის დათვალიერების შედეგად რაიმე 

მნიშვნელოვანი საშიში გეოლოგიური პროცესების 

განვითარების კვალი არ აღინიშნება; 

 საწარმოს ტერიტორიაზე რაიმე ისეთი მასშტაბური ხასიათის 

სამშენებლო სამუშაოების  წარმოება არ იგეგმება, რაც აძლიერებს 

საშიში გეოლოგიური მოვლენების განვითარების რისკს. 
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ზემოქმედება ისტორიულ- 

არქიტექტურულ ძეგლებზე, 

დაცულ ტერიტორიებზე  
 

 პროექტის ზეგავლენის არეალში ისტორიულ-არქიტექტურული 

ძეგლები, დაცული ტერიტორიები არ მდებარეობენ; 

 ექსპლუატაციის ეტაპზე, არქეოლოგიური ძეგლების გვიანი 

გამოვლენის ფაქტებს ადგილი არ ექნება.  

 

8.2. ზემოქმედება ატმოსფერულ ჰაერზე 

8.2.1. მშენებლობის ეტაპი 

აღნიშნულ ეტაპზე  ატმოსფერულ ჰაერზე ზემოქმედება გამოწვეული იქნება ბეტონშემრევი მანქანების 

მოძრაობისას შიდაწვის ძრავის წვის პროდუქტების გაფრქვევებით და ავტომანქანების მოძრაობით 

გამოწვეული მტვრით, ასევე შედუღებითი სამუშაოების წარმოებისას მცირე რაოდენობით 

წარმოქმნილი მავნე ნივთიერებების წარმოქმნით. შემარბილებელი ღონისძიებების გათვალისწინებით, 

ზემოქმედება ჩაითვალა დაბალ ზემოქმედებად. 

შემარბილებელი ღონისძიებები: 

 ექსპლუატაციის ეტაპზე გამოყენებული ტექნიკა და სატრანსპორტო საშუალებები უნდა 

აკმაყოფილებდნენ გარემოს დაცვისა და ტექნიკური უსაფრთხოების მოთხოვნებს; 

 მტვრის დონეების აქტიური შემცირება (განსაკუთრებით მშრალ ამინდებში) მანქანების 

მოძრაობის სიჩქარის შემცირების, გზების მორწყვის ან მტვრის შემამცირებელი სხვა 

საშუალებებით; 

 ნედლეულის და მზა პროდუქციის ტრანსპორტირებისას მაქსიმალურად გამოყენებული იქნას 

დასახლებული პუნქტების შემოვლითი მარშრუტები; 

 ტერიტორიაზე შემოტანილი ბეტონის ხსნარის გადმოტვირთვა გამორთული ძრავის პირობებში;  

8.2.2. ექსპლუატაციის ეტაპი 

ექსპლუატაციის ეტაპზე ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის წყაროები შემდეგია: 

1.საწვავის რეზერვუარები რკინიგზის ჩიხიდან ნავთობპროდუქტების მიღებისას; 

2.ავტოცისტერნები მათი საწვავით შევსებისას; 

3.ვაგონცისტერნები მათი საწვავით შევსებისას; 

4.სატუმბი სადგური; 

5.ნავთობდამჭერი. 

ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებათა სახეობები შემდეგია: ნავთობპროდუქტების 

ნახშირწყალბადები და გოგირდწყალბადი. 

  საწვავის ჩასხმა თითოეული სახის საწვავის უბნებზე რეზერვუარებში მოხდება მონაცვლეობით - 

ყოველი მომდევნო რეზერვუარის შევსება მოხდება მხოლოდ მას შემდეგ, როდესაც შეივსება წინა 

რეზერვუარი.  

 

1.მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის ანგარიში საწვავის მიღება/გაცემისას რეკუპერაციის დანადგარის 

გაფრქვევის მილიდან, გ-1 

 

ბენზინი უბანი 

 

ბენზინის რეზერვუარების ჯამური მოცულობა შეადგენს 8000მ3-ს - 2 რეზერვუარი, თითოეული 2000მ3 

მოცულობის და 4 რეზერვუარი, თითოეული 1000მ3 მოცულობის. 

 

რეზერვუარებიდან ნავთობპროდუქტების ორთქლის გაფრქვევის ანგარიში: 
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ნავთობპროდუქტების  მიმღებ ავზებზში ჩატვირთვის დროს გამოყოფილი ნახშირწყალბადების  

ინტენსივობები იანგარიშება ლიტერატურული წყარო [7] -ის მიხედვით: 

                              M = (Y1 x Kрmax x Qчmax)/3600 გ/წმ, ----------------------(1) 

G = (Y2 x Воз + Y3 x Ввл) x Kрmax x 10-6 + Gxр x Kнп x Nр,  ტ/წელი--------------(2), სადაც 

M - მავნე ნივთიერებათა ატმოსფეროში გაფრქვევის ინტენსივობა(გ/წმ); 

G  - მავნე ნივთიერებათა ატმოსფეროში გაფრქვევის წლიური რაოდენობა(ტ/წ); 

Y1 – რეზერვუარში ნავთობპროდუქტების ორთქლის კონცენტრაცია, გ/მ3; 

Kрmax- შესწორების კოეფიციენტი;  

Qчmax –ტუმბოს მწარმოებლურობაა (მ3/სთ);  

Y2-რეზერვუარიდან გაფრქვეული ნავთობპროდუქტების გასაშუალოებული ხვედრითი 

კოეფიციენტია შემოდგომა-ზამთრის პერიოდისათვის, გ/ტ;  

Воз - გადასხმული ნავთობპროდუტების რაოდენობაა შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში (ტონა);  

Y3-რეზერვუარიდან გაფრქვეული ნავთობპროდუქტების გასაშუალოებული კოეფიციენტია 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდისათვის, გ/ტ;  

Ввл-გადასხმული ნავთობპროდუტების რაოდენობაა გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში (ტონა);  

Kрmax - შესწორების კოეფიციენტი;  

Gxр -ნავთობპროდუქტების გაფრქვევები ერთ რეზერვუარში შენახვის დროს;  

Kнп-შემასწორებელი კოეფიციენტი;  

Nр-რეზერვუარების რაოდენობა.  

1.ნავთობპროდუქტების ორთქლის გაფრქვევის ანგარიში ბენზინის მიღებისას რეზერვუარებიდან 

(1) და (2) ფორმულების შემადგენელი კომპონენტების მნიშვნელობები შემდეგია:  

Y1 – რეზერვუარში ნავთობპროდუქტების ორთქლის კონცენტრაციაა, გ/მ3, მნიშვნელობა აღებულია 

ლიტერატურული წყარო [9]  მე-12 დანართის მიხედვით და მოცემულ შემთხვევაში ტოლია  972-ის; 

Kрmax - შესწორების კოეფიციენტია და  მნიშვნელობა აღებულია  (მიწისზედა რეზერვუარებისათვის) 

ლიტერატურული წყარო [9]  მე-8 დანართის მიხედვით და  ტოლია  0,83-ის; 

Qчmax –ტუმბოს მწარმოებლურობაა (მ3/სთ) და მოცემულ შემთხვევაში ტოლია 360მ3/სთ-ის; 

Y2-რეზერვუარიდან გაფრქვეული ნავთობპროდუქტების გასაშუალოებული ხვედრითი 

კოეფიციენტია შემოდგომა-ზამთრის პერიოდისათვის, გ/ტ, მნიშვნელობა აღებულია მეთოდიკის მე-

12 დანართის მიხედვით და მოცემულ შემთხვევაში უდრის 780-ს; 

Воз - გადასხმული ნავთობპროდუტების რაოდენობაა შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში, ტოლია 100000 

ტონის;  

Y3-რეზერვუარიდან გაფრქვეული ნავთობპროდუქტების გასაშუალოებული კოეფიციენტია 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდისათვის, გ/ტ, მნიშვნელობა აღებულია მეთოდიკის მე-12 დანართის 

მიხედვით და მოცემულ შემთხვევაში უდრის 1100-ს; 

Ввл-გადასხმული ნავთობპროდუტების რაოდენობაა გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში, ტოლია 

100000 ტონის; 

Gxр -ნავთობპროდუქტების გაფრქვევები ერთ რეზერვუარში შენახვის დროს, მნიშვნელობა აღებულია 

მეთოდიკის მე-13 დანართის მიხედვით და მოცემულ შემთხვევაში უდრის 2,67; 

Kнп-შემასწორებელი კოეფიციენტია, მნიშვნელობა აღებულია მეთოდიკის მე-12 დანართის მიხედვით 

და მოცემულ შემთხვევაში უდრის 1.1-ს; 

Nр-რეზერვუარების რაოდენობაა  უდრის 6-ს. 

 

აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით: 

M = (972 x 0,83 x 360) / 3600 = 80,676გ/წმ 

G = (780 x 100000 + 1100 x 100000) x 0,83 x 10-6 + 2,67 x 1,1 x 6 =  156,04 + 17,622 = 173,662ტ/წელი 
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ბუნებრივი დანაკარგების ანგარიში 

ბენზინის რეზერვუარებში მიღება-შენახვა-გაცემისას ადგილი აქვს ბუნებრივ დანაკარგებს. 

დანაკარგების ანგარიშისას გამოყენებული იქნება ლიტერატურული წყარო[5]-ის მონაცემები, 

რომლის მიხედვით  ბენზინი განეკუთვნება ნავთობპროდუქტების  I ჯგუფს, ხოლო 

ნავთობპროდუქტების ბუნებრივი დანაკარგების ნორმების გამოყენების მიზნით  ტერიტორიის 

განაწილების კლიმატური ზონების მიხედვით საქართველო განეკუთვნება მე-3 კლიმატურ ზონას. 

 

მიღება 

აღნიშნული მონაცემების მიხედვით: 

1.ბუნებრივი დანაკარგები ნავთობპროდუქტების მიღებისას რეზერვუარებში  (კგ/ტონა პროდუქტზე) 

შეადგენს: 

 

2000 მ3 მოცულობის რეზერვუარიდან: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში -  0,17; 

ანგარიში: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში 2 ცალ, თითოეული 2000მ3 მოცულობის რეზერვუარში 

გადატვირთული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, ანუ 50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ტუმბოს 

წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 64103 / 360 = 178,0სთ 

G = 0,17 x 50000 / 1000 = 8,5ტ/წ 

M = 8,5 x 106  / (178 x 3600) = 13,265გ/წმ 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში - 0,27; 

ანგარიში: 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში გადატვირთული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, 

ანუ 50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ტუმბოს წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 128205 / 360 = 

178,0სთ 

G = 0,27 x 50000 / 1000 = 13,5ტ/წ 

M = 13,5 x 106  / (178 x 3600) = 21,067გ/წმ 

1000 მ3 მოცულობის რეზერვუარიდან: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში -  0,3; 

ანგარიში: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში 4 ცალ თითოეული 1000მ3  მოცულობის რეზერვუარში 

გადატვირთული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, ანუ 50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ტუმბოს 

წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 64103 / 360 = 178,0სთ 

G = 0,3 x 50000 / 1000 = 15,0ტ/წ 

M = 15 x 106  / (178 x 3600) = 23,41გ/წმ 

 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში - 0,46; 

ანგარიში: 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში გადატვირთული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, 

ანუ 50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ტუმბოს წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 128205 / 360 = 

178,0სთ 

G = 0,46 x 50000 / 1000 = 23,0ტ/წ 
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M = 23 x 106  / (178 x 3600) = 35,9გ/წმ 

 

შენახვა 

2.ბუნებრივი დანაკარგები ნავთობპროდუქტების შენახვისას რეზერვუარებში  (კგ/ტონა პროდუქტზე) 

შეადგენს: 

2000 მ3 მოცულობის რეზერვუარიდან: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში -  0,15; 

ანგარიში: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში 2 ცალ თითოეული 2000მ3 მოცულობის რეზერვუარში შენახული 

ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, ანუ 50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ტუმბოს 

წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 64103 / 360 = 178,0სთ 

G = 0,15 x 50000 / 1000 = 7,5ტ/წ 

M = 7,5 x 106  / (178 x 3600) = 11,7გ/წმ 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში - 0,48; 

ანგარიში: 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში შენახული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, ანუ 

50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ტუმბოს წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 128205 / 360 = 178,0სთ 

G = 0,48 x 50000 / 1000 = 24,0ტ/წ 

M = 24 x 106  / (178 x 3600) = 37,453გ/წმ 

 

1000 მ3 მოცულობის რეზერვუარიდან  

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში -  0,31; 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში 4 ცალ თითოეული 1000მ3  მოცულობის რეზერვუარში შენახული 

ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, ანუ 50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ტუმბოს 

წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 64103 / 360 = 178,0სთ 

G = 0,31 x 50000 / 1000 = 15,5ტ/წ 

M = 15,5 x 106  / (178 x 3600) = 24,188გ/წმ 

 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში - 0,91; 

ანგარიში: 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში შენახული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, ანუ 

50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ტუმბოს წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 128205 / 360 = 178,0სთ 

G = 0,91 x 50000 / 1000 = 45,5ტ/წ 

M = 45,5 x 106  / (178 x 3600) = 71,0გ/წმ 

 

სულ ბენზინის მიღება/შენახვისას რეზერვუარებიდან გაიფრქვევა ნახშირწყალბადების ორთქლი 

ინტენსივობებით: 

M =  80,676 + 13,265 + 21,067 + 23,41 + 35,9 + 11,7 + 37,453 + 24,188 + 71,0 = 318,659გ/წმ 

G =  173,662 + 8,5 + 13,5 + 15,0 + 23,0 + 7,5 + 24,0 + 15,5 + 45,5 = 331,162ტ/წ 

 

2.ნავთობპროდუქტების ორთქლის გაფრქვევის ანგარიში ავტოცისტერნების ბაქნიდან 



47 
 

ავტოცისტერნებში ბენზინის ჩატვირთვა ხორციელდება 60 მ3/სთ წარმადობის ტუმბოს საშუალებით. 

აირჰაერნარევში ნავთობპროდუქტების მოცულობითი კონცენტრაცია შეადგენს 11%-ს, ხოლო 

ბენზინის ორთქლის სიმკვრივე ტოლია 2,57კგ/მ3-ის. აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით: 

                                             M = 60 x 0,11 x 2,57 x 1000 / 3600 = 4,712გ/წმ 

ავტოცისტერნებში ადგილი აქვს წლიური ტვირთბრუნვის ნახევარი რაოდენობის, ანუ 100000 ტონა  

ბენზინის გადატვირთვას, რაც შეადგენს 128205მ3-ს. ტუმბოს წარმადობის გათვალისწინებით, 

ბენზინის ავტოცისტერნებში გადატვირთვის დრო ტოლია: 

                                              128205 / 60 = 2137სთ-ს 

აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით: 

                                   G = 4,712 x 2137 x 3600 / 106 = 36,25ტონა/წელი 

1.ბუნებრივი დანაკარგები ნავთობპროდუქტების გაცემისას ავტოცისტერნებში(კგ/ტონა 

პროდუქტზე) შეადგენს: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში -  0,1; 

ანგარიში: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში გადატვირთული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, ანუ 

50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ხოლო სამუშაო საათების რაოდენობა  64103 / 60 = 1068,4სთ 

G = 0,1 x 50000 / 1000 = 5,0ტ/წ 

M = 5,0 x 106  / (1068,4 x 3600) = 1,3გ/წმ 

 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში - 0,2; 

ანგარიში: 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში გადატვირთული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, 

ანუ 50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ხოლო სამუშაო საათების რაოდენობა  64103 / 60 = 1068,4სთ 

G = 0,2 x 50000 / 1000 = 10,0ტ/წ 

M = 10,0 x 106  / (1068,4 x 3600) = 2,6გ/წმ 

 

3.ნავთობპროდუქტების ორთქლის გაფრქვევის ანგარიში ვაგონცისტერნების ბაქნიდან 

ვაგონცისტერნებში ბენზინის ჩატვირთვა ხორციელდება 160 მ3/სთ წარმადობის ტუმბოს 

საშუალებით. აირჰაერნარევში ნავთობპროდუქტების მოცულობითი კონცენტრაცია შეადგენს 11%-ს, 

ხოლო ბენზინის ორთქლის სიმკვრივე ტოლია 2,57კგ/მ3-ის. აღნიშნული მონაცემების 

გათვალისწინებით: 

                                             M = 160 x 0,11 x 2,57 x 1000 / 3600 = 12,564გ/წმ 

 ავტოცისტერნებში ადგილი აქვს წლიური ტვირთბრუნვის ნახევარი რაოდენობის, ანუ 100000 ტონა  

ბენზინის გადატვირთვას, რაც შეადგენს 128205მ3-ს. ტუმბოს წარმადობის გათვალისწინებით, 

ბენზინის ავტოცისტერნებში გადატვირთვის დრო ტოლია: 

                                                      128205 / 160 = 801სთ-ს 

აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით: 

                                       G = 12,564 x 801 x 3600 / 106 = 36,23ტონა/წელი 

1.ბუნებრივი დანაკარგები ნავთობპროდუქტების გაცემისას სარკინიგზო ცისტერნებში(კგ/ტონა 

პროდუქტზე) შეადგენს: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში -  0,13; 

ანგარიში: 

შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში გადატვირთული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, ანუ 

50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ხოლო სამუშაო საათების რაოდენობა  64103 / 160 = 400,643სთ 
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G = 0,13 x 50000 / 1000 = 6,5ტ/წ 

M = 6,5 x 106  / (400,643 x 3600) = 4,5გ/წმ 

 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში - 0,2; 

ანგარიში: 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში გადატვირთული ბენზინის რაოდენობა შეადგენს 50000ტონას, 

ანუ 50000 / 0,78 = 64103მ3-ს, ხოლო სამუშაო საათების რაოდენობა  64103 / 160 = 400,643სთ 

G = 0,2 x 50000 / 1000 = 10,0ტ/წ 

M = 10,0 x 106  / (400,643 x 3600) = 6,933გ/წმ 

საწარმოს დაგეგმილი ტექნოლოგიის მიხედვით, აღნიშნული გამოყოფის წყაროებიდან გაფრქვეული 

მავნე ნივთიერებები იკრიბება 98%-იანი დაჭერის უნარის მქონე რეკუპერაციის დანადგარის 

რესივერში, ხოლო გაფრქვევა წარმოებს რეკუპერაციის დანადგარის გაფრქვევის მილიდან. 

სულ ბენზინის უბანზე გამოყოფილი მავნე ნივთიერებების ინტენსივობები ტოლია: 

M = 318,659 + 4,712 + 1,3 + 2,6 + 12,564 + 4,5 + 6,933 = 351,268გ/წმ 

G = 331,162 + 36,25 + 5,0 + 10,0 + 36,23 + 6,5 + 10,0 = 435,142 ტ/წელი 

რეკუპერაციის დანადგარიდან რეზერვუარებში დაბრუნებული კონდენსირებული 

ნავთობპროდუქტების რაოდენობა ტოლია: 

                                              435,142 x 0,98 = 426,44ტონა 

მიღებული სიდიდის - კონდენსირებული ნახშირწყალბადების მიღება/შენახვა/გაცემისას   

ატმოსფეროში გაფრქვეული მავნე ნივთიერებების წლიური რაოდენობის ანგარიში ხორციელდება (2) 

ფორმულების მიხედვით. გათვლებით მიღებული შედეგი შემდეგია - ატმოსფერულ ჰაერში 

გაიფრქვევა აღნიშნული რაოდენობის (426,44ტონა) 0,217%, ანუ: 

                                               426,44 x 0,217 / 100 = 0,925ტონა 

 

მიღებული სიდიდის გათვალისწინებით: 

                                        G = 435,142 + 0,925 = 436,067ტ/წელი 

რეკუპარაციის დანადგარის 98%-იანი დაჭერის გათვალისწინებით, ბენზინის რეზერვუარებიდან 

მიღება/შენახვისას, ავტოცისტერნებზე და ვაგონცისტერნებზე გაცემის უბნებიდან, ატმოსფერულ 

ჰაერში გაიფრქვევა ბენზინის ორთქლი შემდეგი ინტენსივობებით: 

                                  M =  351,268 x 0,02 = 7,025გ/წმ 

                                  G =  436,067 x 0,02 = 8,721 ტ/წელი 

 

        

 

 

 

 

ლიტერატურული წყარო [5], დანართი 14-ის მიხედვით, ბენზინის ორთქლში შემავალი 

კომპონენტების კონცენტრაციები (მასური %) მოცემულია ცხრილში 8.1. 

    ცხრილი 8.1. 
ნავთობ 

პროდუქტი 

                         კომპონენტების კონცენტრაცია და მასური პროცენტი 

         ნაჯერი ნახშირწყალბადები ბენ-

ზოლი 

ქსილ-

ოლი 

ტოლუ-

ოლი 

ეთილ-

ბენზოლი C1-C5 C6-C10 C12-C19 ამილენი 

     1      2      3      4      5      6      7      8      9 

ბენზინი    75,47   18,38       -     2,5       2,0      0,15       1,45    0,05 
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      ცხრილი 8.1.-ის მნიშვნელობების გათვალისწინებით რეკუპერაციის დანადგარის გაფრქვევის 

მილიდან ბენზინის ორთქლის შემადგენელი კომპონენტების მნიშვნელობები წარმოდგენილია 

ცხრილში 8.2. 

ცხრილი 8.2. 

ნივთიერების დასახელება ნივთიერების კოდი M, გ/წმ G, ტ/წელი 

                                     1                     2            3            4 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები   C1-C5               415            5,302 6,582 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები    C6-C10               416 1,291 1,611 

ამილენი  C5H10               501 0,1756 0,218 

ბენზოლი    C6H6               602 0,1405 0,1744 

ქსილოლი  (CH3)2C6H4               616 0,0105 0,013 

ტოლუოლი  C7H8               621 0,102 0,126 

ეთილბენზოლი C8H10               627 0,0035 0,0044 

                                      

დიზელის უბანი 

დიზელის რეზერვუარების ჯამური მოცულობა შეადგენს 9000მ3-ს - 3 რეზერვუარი, თითოეული 2000მ3 

მოცულობის და 3 რეზერვუარი, თითოეული 1000მ3 მოცულობის. 

 

რეზერვუარებიდან ნავთობპროდუქტების ორთქლის გაფრქვევის ანგარიში: 

ნავთობპროდუქტების  მიმღებ ავზებზში ჩატვირთვის დროს გამოყოფილი ნახშირწყალბადების  

ინტენსივობები იანგარიშება შემდეგი ფორმულებით 

                                      M = (Y1 x Kрmax x Qчmax)/3600 გ/წმ, 

G = (Y2 x Воз + Y3 x Ввл) x Kрmax x 10-6 + Gxр x Kнп x Nр ტ/წელი სადაც 

ფორმულების  მიხედვით, სადაც: 

Y1 – რეზერვუარში ნავთობპროდუქტების ორთქლის კონცენტრაციაა, გ/მ3, მნიშვნელობა აღებულია 

ლიტერატურული წყარო [9]  მე-12 დანართის მიხედვით და მოცემულ შემთხვევაში ტოლია  3,14-ის; 

Kрmax - შესწორების კოეფიციენტია და  მნიშვნელობა აღებულია  (მიწისზედა რეზერვუარებისათვის) 

ლიტერატურული წყარო [9]  მე-8 დანართის მიხედვით და  ტოლია  0,83-ის; 

Qчmax –ტუმბოს მწარმოებლურობაა (მ3/სთ) და მოცემულ შემთხვევაში ტოლია 360მ3/სთ-ის; 

Y2-რეზერვუარიდან გაფრქვეული ნავთობპროდუქტების გასაშუალოებული ხვედრითი 

კოეფიციენტია შემოდგომა-ზამთრის პერიოდისათვის, გ/ტ, მნიშვნელობა აღებულია მეთოდიკის მე-

12 დანართის მიხედვით და მოცემულ შემთხვევაში უდრის 1,9-ს; 

Воз - გადასხმული ნავთობპროდუტების რაოდენობაა შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში, ტოლია 185000 

ტონის;  

Y3-რეზერვუარიდან გაფრქვეული ნავთობპროდუქტების გასაშუალოებული კოეფიციენტია 

გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდისათვის, გ/ტ, მნიშვნელობა აღებულია მეთოდიკის მე-12 დანართის 

მიხედვით და მოცემულ შემთხვევაში უდრის 2,6-ს; 

Ввл-გადასხმული ნავთობპროდუტების რაოდენობაა გაზაფხული-ზაფხულის პერიოდში, ტოლია 

185000 ტონის; 

Gxр -ნავთობპროდუქტების გაფრქვევები ერთ რეზერვუარში შენახვის დროს, მნიშვნელობა აღებულია 

მეთოდიკის მე-13 დანართის მიხედვით და მოცემულ შემთხვევაში უდრის 2,67; 

Kнп-შემასწორებელი კოეფიციენტია, მნიშვნელობა აღებულია მეთოდიკის მე-12 დანართის მიხედვით 

და მოცემულ შემთხვევაში უდრის 1.1-ს; 

Nр-რეზერვუარების რაოდენობაა  უდრის 6-ს. 
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აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით: 

M = (3,14 x 0,83 x 360) / 3600 = 0,2606გ/წმ 

G = (1,9 x 185000 + 2,6 x 185000) x 0,83 x 10-6 + 2,67 x 1,1 x 6 =  0,691 + 17,622 = 18,313ტ/წელი 

 

ბუნებრივი დანაკარგების ანგარიში 

დიზელის რეზერვუარებში მიღება-შენახვა-გაცემისას ადგილი აქვს ბუნებრივ დანაკარგებს. 

დანაკარგების ანგარიშისას გამოყენებული იქნება ლიტერატურული წყარო[5]-ის მონაცემები, 

რომლის მიხედვით დიზელი განეკუთვნება ნავთობპროდუქტების  V ჯგუფს, ხოლო 

ნავთობპროდუქტების ბუნებრივი დანაკარგების ნორმების გამოყენების მიზნით  ტერიტორიის 

განაწილების კლიმატური ზონების მიხედვით საქართველო განეკუთვნება მე-3 კლიმატურ ზონას. 

 

მიღება 

აღნიშნული მონაცემების მიხედვით: 

1.ბუნებრივი დანაკარგები დიზელის მიღება/შენახვისას რეზერვუარებში  მიუხედავად რეზერვუარის 

მოცულობისა და წლის სეზონისა შეადგენს 0,03 კგ/ტონა პროდუქტზე: 

ანგარიში: 

წლის განმავლობაში გადატვირთული დიზელის რაოდენობა შეადგენს 370000ტონას, ანუ 370000 / 0,85 

= 435294მ3-ს, ტუმბოს წარმადობის(360მ3/სთ) გათვალისწინებით t = 435294 / 360 = 1209,15სთ 

G = 0,03 x 370000 / 1000 = 11,1ტ/წ 

M = 11,1 x 106  / (1209,15 x 3600) = 2,55გ/წმ 

 

საწარმოს დაგეგმილი ტექნოლოგიის მიხედვით, აღნიშნული გამოყოფის წყაროებიდან გაფრქვეული 

მავნე ნივთიერებები იკრიბება 98%-იანი დაჭერის უნარის მქონე რეკუპერაციის დანადგარის 

რესივერში, ხოლო გაფრქვევა წარმოებს რეკუპერაციის დანადგარის გაფრქვევის მილიდან. 

სულ დიზელის უბანზე გამოყოფილი მავნე ნივთიერებების ინტენსივობები ტოლია: 

M =  0,2606 + 2,55 = 2,811გ/წმ 

G =  18,313 + 11,1 = 29,413ტ/წ 

 

რეკუპერაციის დანადგარიდან რეზერვუარებში დაბრუნებული კონდენსირებული 

ნავთობპროდუქტების რაოდენობა ტოლია: 

                                              29,413 x 0,98 = 28,8247ტონა 

მიღებული სიდიდის - კონდენსირებული ნახშირწყალბადების მიღება/შენახვა/გაცემისას   

ატმოსფეროში გაფრქვეული მავნე ნივთიერებების წლიური რაოდენობის ანგარიში ხორციელდება (2) 

ფორმულების მიხედვით. გათვლებით მიღებული შედეგი შემდეგია - ატმოსფერულ ჰაერში 

გაიფრქვევა აღნიშნული რაოდენობის (28,8247) 0,217%, ანუ: 

                                               28,8247 x 0,217 / 100 = 0,0625ტონა 

მიღებული სიდიდის გათვალისწინებით: 

                                        G = 29,413 + 0,0625 = 29,4755ტ/წელი 

რეკუპარაციის დანადგარის 98%-იანი დაჭერის გათვალისწინებით, დიზელის რეზერვუარებიდან 

მიღება/შენახვისას, ავტოცისტერნებზე და ვაგონცისტერნებზე გაცემის უბნებიდან, ატმოსფერულ 

ჰაერში გაიფრქვევა დიზელის ორთქლი შემდეგი ინტენსივობებით: 

                                  M =  2,811 x 0,02 = 0,0562გ/წმ 

                                  G =  29,4755 x 0,02 = 0,59 ტ/წელი 
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       ლიტერატურული წყარო [5], დანართი 14-ის მიხედვით, დიზელის ორთქლში შემავალი 

კომპონენტების კონცენტრაციები (მასური %) მოცემულია ცხრილში 8.3. 

    ცხრილი 8.3. 
ნავთობ 

პროდუქტი 

        კომპონენტების კონცენტრაცია და მასური პროცენტი 

         ნაჯერი ნახშირწყალბადები გოგირდწყალბადი 

                  C12-C19 H2S 

     1                           2                  3 

დიზელის საწვავი                       99.72                0.28 

 

 ცხრილი 8.3.-ის მნიშვნელობების გათვალისწინებით რეკუპერაციის დანადგარის გაფრქვევის 

მილიდან დიზელის ორთქლის შემადგენელი კომპონენტების მნიშვნელობები წარმოდგენილია 

ცხრილში 8.4.  

ცხრილი 8.4. 

 

ნივთიერების დასახელება ნივთიერების კოდი M, გ/წმ G, ტ/წელი 

                                     1                     2            3            4 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები   C12-C19               2754           0,056 0,58835 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები    C6-C10               333 0,0002 0,00165 

 

 

სულ გ-1 წყაროდან გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებათა ინტენსივობები წარმოდგენილია ცხრილში 8.5. 

ცხრილი 8.5. 

 

ნივთიერების დასახელება ნივთიერების კოდი M, გ/წმ G, ტ/წელი 

                                     1                     2            3            4 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები   C1-C5               415            5,302 6,582 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები    C6-C10               416 1,291 1,611 

ამილენი  C5H10               501 0,1756 0,218 

ბენზოლი    C6H6               602 0,1405 0,1744 

ქსილოლი  (CH3)2C6H4               616 0,0105 0,013 

ტოლუოლი  C7H8               621 0,102 0,126 

ეთილბენზოლი C8H10               627 0,0035 0,0044 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები   C12-C19               2754           0,056 0,58835 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები    C6-C10               333 0,0002 0,00165 

ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში ნავთობპროდუქტების მიმღები საქაჩი სადგურიდან 

დაგეგმილი ცვლილებების შესაბამისად ნავთობპროდუქტების მიღება მოხდება ორი საქაჩი 

სადგურის საშუალებით, რომელთა მიერ ადგილი ექნება როგორც ბენზინის, ასევე დიზელის საწვავის 

ტრანსპორტირებას რეზერვუარებში, თითოეული მიერ თანაბარი რაოდენობით. 

ლიტერატურულიწყარ [5]-ის მიხედვით, საქაჩი სადგურიდან მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევა 

წარმოებს შემდეგი ფორმულების მიხედვით: 

6.3

Q
Мсек  , გ/წმ და 

3год
10

ТQ
М


 , ტ/წელი, სადაც: 

Mсек – წამური ინტენსივობა; Q – მავნე ნივთიერების კუთრი გამოყოფა, კგ/სთ, წარმოადგენს ცხრილურ 

სიდიდეს; Mгод – მავნე ნივთიერების წლიურად გამოყოფილი რაოდენობა, ტ/წელი; T – გამოყოფის 

წყაროს მუშაობის დრო, სთ. 



52 
 

ჩვენს შემთხვევაში: 

Q - ლიტერატურული წყარო[5], ცხრილი 8.1.-ის მიხედვით ტოლია 0,13კგ/სთ-

ის(ნავთობპროდუქტებისათვის დუღილის ტემპერატურით 120-3000C-ის ფარგლებშია); 

T - სულ წლის განმავობაში გადაქაჩული ნავთობპროდუქტების რაოდენობა შეადგენს: ბენზინი 

200000ტ, რომლის მოცულობა ტოლია 256410მ3-ის, დიზელის საწვავი - 370000ტ, მოცულობით - 

435294მ3. გადაქაჩული ნავთობპროდუქტების საერთო მოცულობა შეადგენს 256410 + 435294 = 

691704მ3-ს. თითოეული საქაჩი სადგურის მიერ ადგილი ექნება საერთო მოცულობის ნახევრის 

გადაქაჩას რეზერვუარებში, ანუ 691704 / 2 = 345852მ3-ის. ტუმბოს წარმადობის გათვალისწინებით, 

რომელიც ტოლია 360მ3/სთ-ის, თითოეული საქაჩი სადგურის მუშაობის დრო ტოლია:  

T = 345852 / 360 = 9608სთ. 

აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით: 

2.ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში პირველი საქაჩი სადგურიდან, გ-2; 

ზემოთ აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით: 

Mсек = 0,13 / 3,6 = 0,036გ/წმ; Mгод = 0,13 x 9608 / 103 = 1,25ტ/წელი. 

3.ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში მეორე საქაჩი სადგურიდან, გ-3; 

საწარმოს პირობებიდან გამომდინარე, მეორე საქაჩი სადგურიდან ნახშირწყალბადების გაფრქვევის 

ინტენსივობა ტოლია პირველი საქაჩი სადურიდან გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებათა ინტენსივობისა. 

Mсек =  0,036გ/წმ; Mгод =  1,25ტ/წელი. 

4.ნავთობდამჭერიდან ნახშირწყალბადების გაფრქვევის ანგარიში, გ-4; 

ნავთობპროდუქტიანი წყლების გამწმენდი ნაგებობიდან გაფრქვევის ინტენსივობის ანგარიში 

წარმოებს შემდეგი ფორმულით: 

    G = F x q x K1 x K2, სადაც, 

G - წლის განმავლობაში გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებათა ინტენსივობაა, ტ/წელი; 

F - ნავთობდამჭერის ფართობია, ჩვენს შემთხვევაში ტოლია 2მ2-ის; 

Q - ნავთობდამჭერიდან ხვედრითი გაფრქვევა, ტოლია 0,14-ის; 

K1 - ზემოდან დახურულობის ამსახველი კოეფიციენტია, უდრის 0,83; 

K2 - გვერდიდან დახურულობის ამსახველი კოეფიციენტია, უდრის 1,0; 

აღნიშნული მონაცემების გათვალისწინებით: 

G = 2 x 0,14 x 0,83 x 1 = 0,232ტ/წელი; 

M= 0,232 x 106 / 365 x 24 x 3600 = 0,0074გ/წმ. 

 

8.2.3.  ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გაფრქვევის  პარამეტრები(ასახულია  ცხრილში 8.6.) 
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ცხრილი 8.6.           

წარმ

ოების

, 

საამქ

როს, 

უბნი

ს 

დასახ

ელებ

ა 

წყა

რო

ს 

ნო

მე

რი 

გაფრქვევა-გამოყოფის წყაროს  მავნე 

ნივთიერება

თა 

გაფრქვევის 

წყაროს 

მუშაობის 

დრო 

მავნე 

ნივთიერე

ბათა 

გაფრქვევი

ს წყაროს 

პარამეტრ

ები 

აირჰაეროვანი 

ნარევის 

პარამეტრები 

დამაბინძურებელ 

ნივთიერებათა 

გამოსვლის 

ადგილას 

დამაბ

ინძუ

რებე

ლ 

ნივთ

იერებ

ათა 

კოდი 

ატმოსფერულ ჰაერში 

დამაბინძურებელ 

ნივთიერებათა გაფრქვევის 

სიმძლავრე 

მავნე 

ნივთიერებათა 

გაფრქვევის 

წყაროს 

კოორდინატები 

დასახელება რაო

დენ

ობა 

დღე-

ღამეშ

ი 

წელ

იწა

დში 

სიმა

ღლე

,მ 

დი

ამე

ტრ

ი 

სიჩქ

არე, 

მ/წმ 

მოც

ულ

ობა, 

მ3/წმ 

ტემპ

ერა

ტურ

ა, 0C 

გ/მ3 გ/წმ ტ/წ X Y 

    1     2               3     4       5    6     7     8     9   10   11    12      13     14  15  16 

ნავთ

ობსაც

ავი 

გ-1 

რეკუპერაციის დანადგარი 1 24 8760 8 0,2  0,1 26 

415 53,02 5,302 6,582 

0 0 

416 12,91 1,291 1,611 

501 1,756 0,1756 0,218 

602 1,405 0,1405 0,1744 

616 0,105 0,0105 0,013 

621 1,02 0,102 0,126 

627 0,035 0,0035 0,0044 

2754 0,56 0,056 0,58835 

333 0,002 0,0002 0,00165 

გ-2 პირველი საქაჩი სადგური 1 24 8760 0 - - - 26 2754 - 0,036 1,25 140 -30 

გ-3 მეორე საქაჩი სადგური 1 24 8760 0 - - - 26 2754 - 0,036 1,25 150 -32 

გ-4 ნავთობდამჭერი 1 24 8760 1,0 - - - 26 2754 - 0,0074 0,232 -16 19 
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8.2.4.  ატმოსფერულჰაერში მოსალოდნელი ემისიების სახეობები და რაოდენობები, მიღებული 

შედეგების ანალიზი 

  ატმოსფერულ ჰაერში მოსალოდნელი ემისიების სახეობების და რაოდენობების დასადგენად 

გამოყენებული იქნა ავტომატიზებული კომპიუტერული პროგრამა ,,ეკოლოგი 3.0“, რომელიც 

აკმაყოფილებს მავნე ნივთიერებათა გაბნევის ნორმების სათანადო მოთხოვნებს. მანქანური 

ანგარიშისას ზდკ-ს მნიშვნელობები განისაზღვრება სპეციალურად შერჩეულ წერტილებში - 

საანგარიშო ბადის კვანძებში. საანგარიშო ბადედ მიღებულია კვადრატული ფორმის ტერიტორია 

600მ x 600მ, ბიჯით - 100მ. ანალიზი განხორციელდა იმ შემთხვევისათვის, როდესაც ერთდროულად 

აფრქვევს ყველა წყარო. ფონად აღებული იქნა მიმდებარედ მოქმედი საწარმო შპს ,,ი.ვ. 

პურპროდუქტმომარაგება“, ასევე გათვალისწინებული იქნა ტერიტორიის ფნური მნიშვნელობები.  

გათვლები ჩატარებული იქნა: 

 1.საწარმოს აღმოსავლეთით მდებარე უახლოესი მოსახლის საზღვარზე, რომელიც საწარმოდან 

დაშორებულია 94 მეტრით, ხოლო ნულოვანი გაფრქვევის წყაროდან 320 მეტრით, კოორდინატებით 

X = 277 მ, Y= -160მ. 

2. ნულოვანი გაფრქვევის წყაროდან 500 მეტრიან რადიუსში ყველა მხარეს. 

მიღებული შედეგები წარმოდგენილია ცხრილში 8.7. 

ცხრილი 8.7. 

მავნე ნივთიერების დასახელება 

 

 

კოდი 

მავნე ნივთიერებათა ზდკ-ის წილი ობიექტიდან 

320 მეტრიანი 

რადიუსის 

საზღვარზე 0-ვანი 

გაფრქვ.წყაროდან 

კოორდინატებით 

X = 277 მ; Y= -160მ. 

ნულოვანი წყაროდან 500 

მეტრიანი რადიუსის საზღვარზე 

აღმ. სამხ. დას. ჩრდ. 

1 2 3 5 6 7 8 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები C1-C5 415 0,08 0,06 0,03 0,04 0,03 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები C6-C10 416 0,04 0,03 0,01 0,02 0,01 

ამილენი C5H10 501 0,1 0,07 0,03 0,04 0,04 

ბენზოლი    C6H6 602 0,4 0,3 0,12 0,17 0,15 

ქსილოლი  (CH3)2C6H4 616 0,05 0,03 0,01 0,02 0,02 

ტოლუოლი  C7H8 621 0,15 0,11 0,04 0,06 0,05 

ეთილბენზოლი C8H10 627 0,15 0,11 0,05 0,06 0,06 

ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12  - C19 2754 0,12 0,09 0,05 0,08 0,05 

გოგირდწყალბადი H2S 333 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 

 

წარმოდგენილი გათვლების შედეგების ანალიზი გვიჩვენებს, რომ წარმოების პროცესში  ჰაერში 

გაფრქვეული მავნე ნივთიერებების კონცენტრაცია როგორც უახლოეს მოსახლის, ასევე 500 მეტრიანი 

რადიუსის საზღვარზე საწარმოდან აღმოსავლეთის,დასავლეთის, სამხრეთის და ჩრდილოეთის 

მხარეს არ გადააჭარბებს მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვებ კონცენტრაციას. 
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შემარბილებელი ღონისძიებები 

ატმოსფერული ჰაერის დაცვის სავალდებულო ღონისძიებაა გარემოს მდგომარეობის 

მონიტორინგისა და კონტროლის სისტემის ორგანიზება, საცხოვრებელი ზონის საზღვარზე 

ატმოსფერული ჰაერის მდგომარეობის რეგულარული მონიტორინგი ძირითად 

დამაბინძურებლებზე, შესაბამისი დოკუმენტაციის წარმოება, დაკვირვების შედეგების ანალიზის 

საფუძველზე  ღონისძიებების დაგეგმვა, შესრულება. 

საწარმოს სანიტარიული დაცვის ზონის კეთილმოწყობა - მწვანე ნარგავების დარგვა, რაც დაიცავს 

საცხოვრებელ უბანს ატმოსფერული დამაბინძურებლებისგან. 

 

8.3.ხმაურით გამოწვეული ზემოქმედება 

მშენებლობის ეტაპი 

მშენებლობის ეტაპზე ხმაურწარმომქმნელი წყაროებია მოძრავი ავტოტრანსპორტი. შესასრულებელი 

სამუშაოს ხანგრძლივობის გათვალისწინებით(სამშენებლო სამუშაოების ხანგრძლივობა შეადგენს 12 

თვეს), ავტოტრანსპორტის გადაადგილების ჯერადობა არ იქნება მაღალი ინტენსივობის, ხოლო 

ტერიტორიის ზონალურობის გათვალისწინებით(ტერიტორია წარმოადგენს სამრეწველო ზონას), 

ავტოტრანსპორტის გადაადგილებით გამოწვეული ხმაური შეფასებული იქნა დაბალ  

ზემოქმედებად. 

შემარბილებელი ღონისძიებები: 

 ექსპლუატაციის ეტაპზე გამოყენებული ტექნიკა და სატრანსპორტო საშუალებები უნდა 

აკმაყოფილებდნენ გარემოს დაცვისა და ტექნიკური უსაფრთხოების მოთხოვნებს; 

 ნედლეულის და მზა პროდუქციის ტრანსპორტირებისას მაქსიმალურად გამოყენებული იქნას 

დასახლებული პუნქტების შემოვლითი მარშრუტები; 

 ტერიტორიაზე შემოტანილი ბეტონის ხსნარის გადმოტვირთვა გამორთული ძრავის პირობებში;  

  

ექსპლუატაციის ეტაპი: 

 

მიღებული საპროექტო გადაწყვეტილებების შესაბამისად, დამატებითი ხმაურწარმომქმნელი 

წყაროების ექსპლუატაციაში შეყვანა არ იგეგმება, თუ არ ჩავთვლით ახალ საქაჩ სადგურს, რომელიც 

მაღალი ან საშუალო ხმაურწარმომქმნელ წყაროს არ წარმოადგენს, რადგან განთავსებულია 

მიწისქვეშ, 2,8 მეტრი სიღრმის  ნაგებობაში, რომელიც ზემოდან გადახურულია, ამიტომ ხმაურით 

გამოწვეული ზემოქმედება  არსებული მდგომარეობის დონეზე რჩება. აღნიშნული ზემოქმედება 

დაბალ ზემოქმედებად შეფასდა. 

 

8.4.ნიადაგზე/გრუნტზე ზემოქმედება 

მშენებლობის ეტაპი 

 

საწარმოს ტერიტორიაზე ნიადაგის ნაყოფიერი ფენა არ არსებობს.  ნიადაგზე/გრუნტზე 

ზემოქმედებას შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს სატრანსპორტო საშუალებებიდან და 

ტექნიკიდან საწვავის ან ზეთების გაჟონვის შემთხვევაში. ასეთი ფაქტის დაფიქსირების 

შემთხვევაში გატარდება შემდეგი ღონისძიებები: მოიხსნება დაბინძურებული გრუნტის ფენა და 

დროებით განთავსდება სახიფათო ნარჩენებისათვის გამოყოფილ ტერიტორიაზე მისთვის 

გამოყოფილ კონტეინერში, რის შემდგომ გადაეცემა იმ კომპანიებს რომლებიც უფლებამოსილნი 
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არიან მოქმედი კანონმდებლობის შესაბამისად, აწარმოონ სახიფათო ქიმიური ნარჩენების 

გადამუშავება, აღდგენა ან უტილიზაცია. 

ყოველივე ზემოთ აღნიშნულის გათვალისწინებით ნიადაგზე ზემოქმედების შეიძლება 

ჩაითვალოს დაბალ ზემოქმედებად.    

 

ექსპლუატაციის ეტაპი 

 

ნიადაგზე/გრუნტზე   ზემოქმედება  არსებული მდგომარეობის ფარგლებში რჩება.  

 

8.5. ნარჩენებით გამოწვეული ზემოქმედება 

 

მშენებლობის ეტაპი 

მშენებლობი ეტაპზე შესაძლებელია დგილი ჰქონდეს ლითონის  და შედუღების ელექტროდების 

ნარჩენების წარმოქმნას, რომელიც გადაეცამა ჯართის მიმღებ პუნქტს, ასევე საყოფაცხოვრებო 

ნარჩენების წარმოქმნას.  

 

ექსპლუატაციის ეტაპი 

ექსპლუატაციის ეტაპზე ნარჩენებით გამოწვეული ზემოქმედება  არსებული მდგომარეობის დონეზე 

რჩება. ადგილი ექნება ნარჩენების მცირედ მატებას, რაც ასახული იქნება გარემოზე ზემოქმედების 

შეფასების ანგარიშში. 

 

8.6.  ზემოქმედება ვიზუალურ-ლანდშაფტურ გარემოზე 

საწარმოს განთავსების ტერიტორიის მდებარეობის და დაგეგმილი რეზერვუარების განთავსების 

ადგილის გათვალისწინებით, ვიზუალურ-ლანდშაფტური ზემოქმედების ძირითადი 

რეცეპტორებისთვის (მოსახლეობა,საავტომობილო გზაზე მოძრავი მგზავრები) შეუმჩნეველია.  

ზემოქმედება შეიძლება შეფასდეს, როგორც დაბალი დონის ზემოქმედება. 

8.7.   ზემოქმედება სატრანსპორტო ნაკადებზე 

ნედლეულის და პროდუქციის ტრანსპორტირების მარშრუტის, სატრანსპორტო ოპერაციის 

ჯერადობის და დაგეგმილი სამუშაოების ხანგრძლივობის გათვალისწინებით   ზემოქმედება 

შესაძლებელია განხილული იყოს როგორც დაბალი დონის ზემოქმედება. 

8.8.  კუმულაციური ზემოქმედება  

 

კუმულაციურ ზემოქმედებაში იგულისხმება განსახილველი პროექტის და საკვლევი რეგიონის 

ფარგლებში სხვა პროექტების (არსებული თუ პერსპექტიული ობიექტების) კომპლექსური 

ზეგავლენა ბუნებრივ და სოციალურ გარემოზე, რაც ქმნის კუმულაციურ ეფექტს.  

  განსახილველი ობიექტის მიმდებარედ ფუნქციონირებს ანალოგიური საწარმო, შპს ,,ი.ვ. 

,,პურპროდუქტმომარაგება“, რომლის ატმოსფერულ ჰაერში ემისიები გათვალისწინებული იქნა 

ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებების გათვლების წარმოებისას - ე.წ. სუმაციური ეფექტი. 

აღნიშნულის გათვალისწინებით,  ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებების ინტენსივობები 

როგორც უახლოესი მოსახლის, ასევე საწარმოდან 500 მეტრიანი რადიუსის საზღვარზე არ 

აჭარბებს 1 ზდკ-ს, ამიტომ კუმულაციურ ზემოქმედებას პრაქტიკულად ადგილი არ ექნება. 

ზემოქმედება ჩაითვალა დაბალი დონის ზემოქმედებად. 
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ლიტერატურული წყაროები 

1.Методические указания по определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров. 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ 

СРЕДЫ. Госкомэкологии России от 08.04.98 № 199 

 

2.Методика по разработке норм и нормативов водопотребления и водоотведения с учетом качества 

потребляемой и отводимой воды на предприятиях минсевзапростроя СССР, Часть 4 Автотранспортные 

предприятия ВРД 66-109-87. Министерство стройтельства СССР, Москва 1987г 

3. Инструкция по эксплуатаций очистных сооружений нефтебаз, наливных пунктов, перекачивающих 

автозаправочных станций. Государственный комитет РСФСР по обеспечению нефтепродуктами. 

ГОСКОМНЕФТЕПРОДУКТ РСФСР. СОГЛАСОВАНО Минздравом РСФСР 25 марта 1988 г. 

УТВЕРЖДЕНО Госкомнефтепродуктом РСФСР 31 марта 1988 г 

4.Методические указания по определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров. 

РНД 211.2.02.09. – 2004. Министерство охраны окружающей среды республики Казахстан. Астана 2004 

5.Об утверждений норм естественной убыли нефтепродуктов при приеме, хранений, отпуске и 

транспортирований. Государственный комитет СССР по материально-техническому снабжению. 

Постановление № 40 от 26.03.86 

6.Инструкция о порядке ведения учета отчетности и расходования горюче-смазочных материалов в 

гражданской авиаций. Утверждено МГА СССР 28.06.1991 
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დანართი 1 
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დანართი 2 
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დანართი 3 
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           დანართი 4 

 
УПРЗА ЭКОЛОГ, ვერსია 3.00 

 

სერიული ნომერი 11-11-1111 

 

დაწესებულების ნომერი 404; სოკარ ჯორჯია პეტროლეუმი 

ქალაქი თბილისი, სოკარ 
 

დაწესებ ულების მისამართი: , თბ ილისი, ქიზიყის ქ. 19-21-23 

 
 

მრეწველობის დარგი 11200 ნავთობის ინდუსტრია 
 
 
საწყისი მონაცემების ვარიანტი: 1, საწყისი მონაცემების ახალი ვარიანტი 

გაანგარიშების ვარიანტი: 1, გაანგარიშების ახალი ვარიანტი 

გაანგარიშება შესრულებულია ზაფხულისათვის 

გაანგარიშების მოდული: "ОНД-86 სტანდარტული" 

საანგარიშო მუდმივები: E1= 0.01, E2=0.01, E3=0.01, S=999999.99 კვ.კმ. 

 

მეტეოროლოგიური პარამეტრები 

 
ყველაზე ცხელი თვის ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 24.1° C 

ყველაზე ცივი თვის ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 0.4° C 

ატმოსფეროს სტრატიფიკაციის ტემპერატურაზე დამოკიდებული კოეფიციენტი, A 200 

ქარის მაქსიმალური სიჩქარე მოცემული ტერიტორიისათვის (გადამეტების  

განმეორებადობა 5%-ის ფარგლებში) 
20,2 მ/წმ 

 
საწარმოს სტრუქტურა (მოედნები, საამქროები) 

 
ნომერი მოედნის (საამქროს) დასახელება 
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გაფრქვევის წყაროთა პარამეტრები 

აღრიცხვა: წყაროთა ტიპები: 

"%"  წყარო გათვალისწინებულია ფონის გამორიცხვით; 1 - წერტილოვანი; 

"+"  - წყარო გათვალისწინებულია ფონის გამორიცხვის გარეშე; 2 - ხაზოვანი; 

"-"  - წყარო არ არის გათვალისწინებული და მისი წვლილი არ არის შეტანილი ფონში. 3 - არაორგანიზებული; 

ნიშნულების არ არსებობის შემთხვევაში წყაროს გათვალისწინება არ ხდება. 4 - წერტილოვან წყაროთა ერთობლიობა, გაერთიანებული ერთ სიბრტყულად გათვლისას; 

 5 - არაორგანიზებული, დროში ცვლადი გაფრქვევის სიმძლავრით; 

 6 - წერტილოვანი, წერტილოვანი ან ჰორიზონტალური გაფრქვევით; 

 7 - ქოლგისებური ან ჰორიზონტალური გაფრქვევის წერტილოვანი წყაროების ერთობლიობა; 

 8 - ავტომაგისტრალი. 

 
 

აღრიც

ხვა 

ანგარი

შისას 

მოედნ 

№  

საამქრ

ოს №  

წყაროს

№  

გაფრქვევის წყაროს დასახელება ვარია

ნტი 

ტიპი წყაროს 

სიმაღლე 

(მ) 

დიამეტრი 

(მ) 

აირმტვერ

ნარევის 

მოცულობ

ა (მ3/წმ) 

აირმტვერ

ნარევის 

სიჩქარე(მ/

წმ)) 

აირმტვერ

ნარევის 

ტემპერატ

ურა (°C) 

რელიე

ფის 

კოეფ. 

კოორდ. X1-

ღერძი (მ) 

კოორდ.Y1-

ღერძი. (მ) 

კოორდ X2-

ღერძი (მ) 

კოორდ Y2-

-ღერძი (მ) 

წყაროს 

სიგანე (მ) 

+ 0 0 1 რეკუპერაციის დანადგარი 1 1 8,0 0,20 0,1 3,1831 26 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 

ნივთ.კოდი ნივთიერება გაფრქვევა, (გ/წმ) გაფრქვევა,(ტ/წ) F ზაფხ: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ: Cm/ზდკ Xm Um 
0333 გოგირქწყალბადი 0.0002800 0,0005000 1  0,143 25,2 0,5  0,143 25,2 0,5 

0415 ნაჯერი ნახშირწყალბადები С1-С5 5.3020000 6,5820000 1  0,434 25,2 0,5  0,434 25,2 0,5 

0416 ნაჯერი ნახშირწყალბადები С6-С10 1.2910000 1,6110000 1  0,176 25,2 0,5  0,176 25,2 0,5 

0501 ამილენი 0.1756000 0,2180000 1  0,480 25,2 0,5  0,480 25,2 0,5 

0602 ბენზოლი 0.1405000 0,1744000 1  1,919 25,2 0,5  1,919 25,2 0,5 

0616 კსილოლიл (იზომერების ნარევი) 0.0105000 0,0130000 1  0,215 25,2 0,5  0,215 25,2 0,5 

0621 ტოლუოლი 0.1020000 0,1260000 1  0,697 25,2 0,5  0,697 25,2 0,5 

0627 ეთილბენზოლი 0.0035000 0,0044000 1  0,717 25,2 0,5  0,717 25,2 0,5 

2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 0.0997200 0,1660000 1  0,409 25,2 0,5  0,409 25,2 0,5 

+ 0 0 2 პირველი საქაჩი სადგური 1 3 0,0 0,00 0 0 0 1,0 141,0 -17,0 0,0 0,0 10,00 

ნივთ.კოდი ნივთიერება გაფრქვევა, (გ/წმ) გაფრქვევა,(ტ/წ) F ზაფხ: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ: Cm/ზდკ Xm Um 
2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 0.0360000 1,2500000 1  1,286 11,4 0,5  1,286 11,4 0,5 

+ 0 0 3 მეორე საქაჩი სადგური 1 3 0,0 0,00 0 0 0 1,0 156,0 -24,0 0,0 0,0 10,00 
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აღრიც

ხვა 

ანგარი

შისას 

მოედნ 

№  

საამქრ

ოს №  

წყაროს

№  

გაფრქვევის წყაროს დასახელება ვარია

ნტი 

ტიპი წყაროს 

სიმაღლე 

(მ) 

დიამეტრი 

(მ) 

აირმტვერ

ნარევის 

მოცულობ

ა (მ3/წმ) 

აირმტვერ

ნარევის 

სიჩქარე(მ/

წმ)) 

აირმტვერ

ნარევის 

ტემპერატ

ურა (°C) 

რელიე

ფის 

კოეფ. 

კოორდ. X1-

ღერძი (მ) 

კოორდ.Y1-

ღერძი. (მ) 

კოორდ X2-

ღერძი (მ) 

კოორდ Y2-

-ღერძი (მ) 

წყაროს 

სიგანე (მ) 

ნივთ.კოდი ნივთიერება გაფრქვევა, (გ/წმ) გაფრქვევა,(ტ/წ) F ზაფხ: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ: Cm/ზდკ Xm Um 
2754 ნაჯერი ნახშირწყაკბადები C12-C19 0.0360000 1,2500000 1  1,286 11,4 0,5  1,286 11,4 0,5 

+ 0 0 4 ნავთობდამჭერი 1 3 1,0 0,00 0 0 0 1,0 -21,0 34,0 0,0 0,0 2,00 

ნივთ.კოდი ნივთიერება გაფრქვევა, (გ/წმ) გაფრქვევა,(ტ/წ) F ზაფხ: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ: Cm/ზდკ Xm Um 
2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 0.0074000 0,2320000 1  0,264 11,4 0,5  0,264 11,4 0,5 

ახლომდებარე საწარმო შპს ,,ი.ვ. პურპროდუქტმომარაგება“ 

+ 0 0 5 ივ. პურპროდუქტები -  

ორგანიზებული წყაროები 

1 1 8,0 0,10 0,0083 1,05679 30 1,0 210,0 50,0 210,0 50,0 0,00 

ნივთ.კოდი ნივთიერება გაფრქვევა, (გ/წმ) გაფრქვევა,(ტ/წ) F ზაფხ: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ: Cm/ზდკ Xm Um 
0333 გოგირქწყალბადი 0.0002800 0,0005000 1  0,214 20,7 0,5  0,214 20,7 0,5 

0415 ნაჯერი ნახშირწყალბადები С1-С5 7.2976400 13,0619200 1  0,893 20,7 0,5  0,893 20,7 0,5 

0416 ნაჯერი ნახშირწყალბადები С6-С10 1.9298200 3,5660000 1  0,393 20,7 0,5  0,393 20,7 0,5 

0501 ამილენი 0.2625000 0,4840000 1  1,070 20,7 0,5  1,070 20,7 0,5 

0602 ბენზოლი 0.2100000 0,3890000 1  4,282 20,7 0,5  4,282 20,7 0,5 

0616 კსილოლიл (იზომერების ნარევი) 0.0157400 0,0290000 1  0,481 20,7 0,5  0,481 20,7 0,5 

0621 ტოლუოლი 0.1522500 0,2820000 1  1,552 20,7 0,5  1,552 20,7 0,5 

0627 ეთილბენზოლი 0.0052500 0,0089000 1  1,606 20,7 0,5  1,606 20,7 0,5 

2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 0.0997200 0,1660000 1  0,610 20,7 0,5  0,610 20,7 0,5 

+ 0 0 6 ივ. პურპროდუქტები -  

არაორგანიზებული წყაროები 

1 3 3,0 0,00 0 0 0 1,0 220,0 55,0 0,0 0,0 20,00 

ნივთ.კოდი ნივთიერება გაფრქვევა, (გ/წმ) გაფრქვევა,(ტ/წ) F ზაფხ: Cm/ზდკ Xm Um ზამთ: Cm/ზდკ Xm Um 
0333 გოგირდწყალბადი 0.0000802 0,0001200 1  0,139 17,1 0,5  0,139 17,1 0,5 

2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადებ C12-C19 0.0500000 0,5250000 1  0,693 17,1 0,5  0,693 17,1 0,5 
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გაფრქვევის წყაროებიდან ნივთიერებების მიხედვით 

 

 წყაროთა ტიპები: 

აღრიცხვა: 1 - წერტილოვანი; 

"%"  წყარო გათვალისწინებულია ფონის გამორიცხვით; 2 - ხაზოვანი; 

"+"  - წყარო გათვალისწინებულია ფონის გამორიცხვის გარეშე; 3 - არაორგანიზებული; 

"-"  - წყარო არ არის გათვალისწინებული და მისი წვლილი არ არის 

შეტანილი ფონში. 

4 - წერტილოვან წყაროთა ერთობლიობა, გაერთიანებული ერთ 

სიბრტყულად გათვლისას; 

ნიშნულების არ არსებობის შემთხვევაში წყაროს გათვალისწინება არ 

ხდება.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

5 - არაორგანიზებული, დროში ცვლადი გაფრქვევის სიმძლავრით; 

6 - წერტილოვანი, წერტილოვანი ან ჰორიზონტალური 

გაფრქვევით; 

7 - ქოლგისებური ან ჰორიზონტალური გაფრქვევის წერტილოვანი 

წყაროების ერთობლიობა; 

8 - ავტომაგისტრალი. 

 

ნივთიერება: 0333   გოგირდწყალბადი 

 
№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 0.0002800 1 0,1434 25,1749 0,5000 0,1434 25,1749 0,5000 

0 0 5 1 + 0.0002800 1 0,2141 20,7256 0,5000 0,2141 20,7256 0,5000 

0 0 6 3 + 0.0000802 1 0,1390 17,1000 0,5000 0,1390 17,1000 0,5000 

ჯამურად: 0.0006402  0,4965  0,4965  

 

ნივთიერება: 0415   ნაჯერი ნახშირწყალბადები С1-С5 

 
№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 5.3020000 1 0,4345 25,1749 0,5000 0,4345 25,1749 0,5000 

0 0 5 1 + 7.2976400 1 0,8928 20,7256 0,5000 0,8928 20,7256 0,5000 

ჯამურად: 12.5996400  1,3273  1,3273  

 

ნივთიერება: 0416   ნაჯერი ნახშირწყალბადები С6-С10 
№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 1.2910000 1 0,1763 25,1749 0,5000 0,1763 25,1749 0,5000 

0 0 5 1 + 1.9298200 1 0,3935 20,7256 0,5000 0,3935 20,7256 0,5000 

ჯამურად: 3.2208200  0,5698  0,5698  

 

ნივთიერება: 0501   ამილენები 

 
№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 0.1756000 1 0,4797 25,1749 0,5000 0,4797 25,1749 0,5000 

0 0 5 1 + 0.2625000 1 1,0704 20,7256 0,5000 1,0704 20,7256 0,5000 

ჯამურად: 0.4381000  1,5501  1,5501  
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ნივთიერება: 0602   ბენზოლი 
 

№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 0.1405000 1 1,9189 25,1749 0,5000 1,9189 25,1749 0,5000 

0 0 5 1 + 0.2100000 1 4,2818 20,7256 0,5000 4,2818 20,7256 0,5000 

ჯამურად: 0.3505000  6,2007  6,2007  

 

ნივთიერება: 0616   ქსილოლი (იზომერების ნარევი) 

 
№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 0.0105000 1 0,2151 25,1749 0,5000 0,2151 25,1749 0,5000 

0 0 5 1 + 0.0157400 1 0,4814 20,7256 0,5000 0,4814 20,7256 0,5000 

ჯამურად: 0.0262400  0,6965  0,6965  

 

ნივთიერება: 0621   ტოლუოლი 
 

№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 0.1020000 1 0,6966 25,1749 0,5000 0,6966 25,1749 0,5000 

0 0 5 1 + 0.1522500 1 1,5521 20,7256 0,5000 1,5521 20,7256 0,5000 

ჯამურად: 0.2542500  2,2487  2,2487  

 

ნივთიერება: 0627   ეთილბენზოლი 
 

№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 0.0035000 1 0,7170 25,1749 0,5000 0,7170 25,1749 0,5000 

0 0 5 1 + 0.0052500 1 1,6057 20,7256 0,5000 1,6057 20,7256 0,5000 

ჯამურად: 0.0087500  2,3227  2,3227  

 

ნივთიერება: 2754   ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 

 
№ 
 

№ 
 

№ 
 

ტიპი აღრიც

ხვა 

გაფრქვევა 
 

F ზაფხ ზამთარი 

       Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) Cm/ზდკ Xm Um (მ/წმ) 

0 0 1 1 + 0.0997200 1 0,4086 25,1749 0,5000 0,4086 25,1749 0,5000 

0 0 2 3 + 0.0360000 1 1,2858 11,4000 0,5000 1,2858 11,4000 0,5000 

0 0 3 3 + 0.0360000 1 1,2858 11,4000 0,5000 1,2858 11,4000 0,5000 

0 0 4 3 + 0.0074000 1 0,2643 11,4000 0,5000 0,2643 11,4000 0,5000 

0 0 5 1 + 0.0997200 1 0,6100 20,7256 0,5000 0,6100 20,7256 0,5000 

0 0 6 3 + 0.0500000 1 0,6934 17,1000 0,5000 0,6934 17,1000 0,5000 

ჯამურად: 0.3288400  4,5478  4,5478  
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              გაანგარიშება შესრულდა ნივთიერებათა მიხედვით (ჯამური ზემოქმედების ჯგუფების მიხედვით) 

 
 

კოდი ნივთიერების დასახელება ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია *ზდკ-ს 

შესწორების 

კოეფიციენტ

ი 

/საორ.უსაფრ

თხ/ 

 

 

ფონური 

 

  ტიპი საცნობარო 

მნიშვნელობა 

ანგარიშში გამოყ. 

მნიშვნელობა 

 აღრიცხვა ინტერპოლ

. 

0333 გოგირდწყალბადი ზდკ 

მაქს/ერთჯ 
0,008 0,008 1 არა არა 

0415 ნაჯერი ნახშირწყალბადები С1-С5 ზდკ 

მაქს/ერთჯ 
50 50 1 არა არა 

0416 ნაჯერი ნახშირწყალბადები С6-С10 ПДК м/р 30 30 1 არა არა 

0501 ამილენები ზდკ 

მაქს/ერთჯ 
1,5 1,5 1 არა არა 

0602 ბენზოლი ზდკ 

მაქს/ერთჯ 
0,3 0,3 1 არა არა 

0616 ქსილოლი (იზომერების 

ნარევი) 

ზდკ 

მაქს/ერთჯ 
0,2 0,2 1 არა არა 

0621 ტოლუოლი ზდკ 

მაქს/ერთჯ 
0,6 0,6 1 არა არა 

0627 ეთილბენზოლი ზდკ 

მაქს/ერთჯ 
0,02 0,02 1 არა არა 

2754 ნაჯერი ნახშირწყალბადები 

C12-C19 

ზდკ 

მაქს/ერთჯ 
1 1 1 არა არა 
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საანგარიშო მეტეოპარამეტრების გადარჩევა 

ავტომატური გადარჩევა 
 

 

ქარის სიჩქარეთა გადარჩევა სრულდება ავტომატურად 
 

ქარის მიმართულება 

 
სექტორის დასაწყისი სექტორის დასასრული ქარის გადარჩევის ბიჯი 

0 360 1 
 

საანგარიშო არეალი 

საანგარიშო მოედნები 

 
ტიპი მოედნის 

სრული 

აღწერა 

მოედნის სრული აღწერა სიგანე(მ) 

 

ბიჯი(მ) 

 

სიმაღლე(მ) 
 

ტიპი 

  შუა წერტილის 

კოორდინატები,I 

მხარე(მ) 
 

შუა წერტილის 

კოორდინატები,I 

მხარე(მ) 
 

    

  X Y X Y  X Y   
1 მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2  

 
საანგარიშო წერტილები 

 
№ წერტილის კოორდინატები 

(მ) 

სიმაღლე(მ) 
 

წერტილის ტიპი კომენტარი 

 X Y    

1 231,00 -120,00 2 მომხმარებლის წერტილი  

2 -500,00 0,00 2 მომხმარებლის წერტილი  

3 0,00 -500,00 2 მომხმარებლის წერტილი  

4 500,00 0,00 2 მომხმარებლის წერტილი  

5 0,00 500,00 2 მომხმარებლის წერტილი  
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გაანგარიშების შედეგები ნივთიერებების მიხედვით 

(საანგარიშო მოედნები) 

 

ნივთიერება: 0333  გოგირდწყალბადი 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  

მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 

 

 

ნივთიერება: 0415  ნაჯერი ნახშირწყალბადები С1-С5 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  

მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 

 

 

ნივთიერება: 0416  ნაჯერი ნახშირწყალბადები C6-C10 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  

მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 

 

 

ნივთიერება: 0501 ამილენები  

 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  
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მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 
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ნივთიერება: 0602  ბენზოლი 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  

მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 

 

ნივთიერება: 0616  ქსილოლი (იზომერების ნარევი) 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  

მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 

 

ნივთიერება: 0621  ტოლუოლი 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  

მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 

 

ნივთიერება: 0627  ეთილბენზოლი 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  

მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 
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ნივთიერება: 2754  ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 

მოედანი: 1 

საანგარიშო მოედნის პარამეტრები: 

 

ტიპი მოედნის სრული აღწერა სიგანე ბიჯი 

 

სიმაღლე 

 

 შუა წერტილის 

კოორდინატები 

შუა წერტილის 

კოორდინატები 

 

 

   

 X Y X Y  X Y  

მიცემული -600 0 600 0 1200 100 100 2 
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გაანგარიშების შედეგები ნივთიერებების მიხედვით 

(საანგარიშო წერტილები) 
 

წერტილების ტიპები: 

0 - მომხმარებლის საანგარიშო წერტილი 

1 - წერტილი დაცვის ზონის საზღვარზე 

2 - წერტილი საწარმოო ზონის საზღვარზე 

3 - წერტილი სანიტარიული დაცვის ზონის საზღვარზე 

4 - წერტილი დასახლებული ზონის საზღვარზე 

5 - განაშენიანების საზღვარზე 

 
№ კოორდ 

X(მ) 

კოორდ 

Y(მ) 

სიმაღლე 

(მ) 

კონცენტრ 

(ზდკ-ის 

წილი) 

ქარის 

მიმართულ

ება 

ქარის 

სიჩქარე 

ფონი 

(ზდკ-ის 

წილი) 

ფონი 

გმორიცხვ

ამდე 

წერტილი

ს ტიპი 

 

ნივთიერება: 0333   გოგირდწყალბადი 

 

1 231 -120 2 0,03 352 1,26 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,02 277 3,18 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,01 88 12,72 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,01 156 12,72 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,01 20 12,72 0,000 0,000 0 

 

ნივთიერება: 0415   ნაჯერი ნახშირწყალბადები С1-С5 

 

1 231 -120 2 0,12 353 1,26 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,06 279 3,18 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,04 88 12,72 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,03 155 12,72 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,03 21 12,72 0,000 0,000 0 

 

ნივთიერება: 0416   ნაჯერი ნახშირწყალბადები С6-С10 

 

1 231 -120 2 0,05 353 1,26 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,03 279 5,05 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,02 88 12,72 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,01 155 12,72 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,01 21 12,72 0,000 0,000 0 

 

ნივთიერება: 0501   ამილენები 

 

1 231 -120 2 0,15 353 1,26 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,07 279 5,05 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,04 88 12,72 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,04 155 12,72 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,03 21 12,72 0,000 0,000 0 

 

ნივთიერება: 0602   ბენზოლი 

 

1 231 -120 2 0,60 353 1,26 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,30 279 5,05 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,17 88 12,72 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,15 155 12,72 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,12 21 12,72 0,000 0,000 0 
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ნივთიერება: 0616   ქსილოლი (იზომერების ნარევი) 

 

№ კოორდ 

X(მ) 

კოორდ 

Y(მ) 

სიმაღლე 

(მ) 

კონცენტრ 

(ზდკ-ის 

წილი) 

ქარის 

მიმართულ

ება 

ქარის 

სიჩქარე 

ფონი 

(ზდკ-ის 

წილი) 

ფონი 

გმორიცხვ

ამდე 

წერტილი

ს ტიპი 

1 231 -120 2 0,07 353 1,26 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,03 279 5,05 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,02 88 12,72 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,02 155 12,72 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,01 21 12,72 0,000 0,000 0 

 

ნივთიერება: 0621   ტოლუოლი 

 

1 231 -120 2 0,22 353 1,26 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,11 279 5,05 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,06 88 12,72 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,05 155 12,72 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,04 21 12,72 0,000 0,000 0 

 

ნივთიერება: 0627   ეთილბენზოლი 

 

1 231 -120 2 0,22 353 1,26 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,11 279 5,05 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,06 88 12,72 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,06 155 12,72 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,05 21 12,72 0,000 0,000 0 

 

ნივთიერება: 2754   ნაჯერი ნახშირწყალბადები C12-C19 

 

1 231 -120 2 0,15 307 0,79 0,000 0,000 0 

4 500 0 2 0,10 271 12,72 0,000 0,000 0 

2 -500 0 2 0,08 89 20,20 0,000 0,000 0 

3 0 -500 2 0,05 6 20,20 0,000 0,000 0 

5 0 500 2 0,05 175 20,20 0,000 0,000 0 
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75 
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