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˴˶˳˪˻˸ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˶˪˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭ˮ ˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ 

˱˳˭̄˳˫˲˦˭˦ ˷˶˹˰ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˳˧ˮ˭.  

˴˶˳˪˻˸˾ˮ ˦˷˦̄˹˰ˮ˦ ˾˴˷ ñ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦ò                           

ñ-  ˷˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ ˦˶˦˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ (˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷) 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷   ˾˪˩˪˨˦˩ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˺˶˻˫˪˹˰ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ.  ˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ˮ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ 

˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷  11  ̂˽˦˶˳ (˱.˾. ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˦˷ ˩˦˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˹˰ˮ 8 

˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ).  ˮ˲˫˪˲˸˦˶ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ 

˨˦ˮ˺˶˻˫˪ ˷ å 1733,097˸ /̂˪˰. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ (˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˦˷ ˩˦˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˹˰ˮ å 1728,167). 

˴˶˳˪˻˸˾ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˾˪˷˦́˰˳ 

˦˷˴˪˻˸˪˧ˮ, ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦˭˦ 

˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ 

˴˪˶˷˴˪˻˸ˮ˫ˮ˷, ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶-˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˩˦ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷, 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˭˦ ˩˦ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷  ̂˽˦˶˳˷˦ ˩˦  ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ. 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˦˫˸˳˱˦˸ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 
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́ˮ˶ˮ˭˦˩ ̀˲˪˧˦˭˦ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧˪˧ˮ 
 

 

˦) "˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ" _ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ˨˦˶˷ˮ˷ ̆˦˪˶ˮ, ˾˪˲˳˧˦-

˲˦˨˪˧˳˧˪˧˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˨˦˶˩˦; 

˧) ñ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦" _ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ 

̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˹˰ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦̄˩˪˲˷ ˦˲ ˶˳˱˪˰˱˦̀ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˬ˪˨˦˫˰˪˲˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧˦˷˦ ˩˦ 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪; 

˨) "˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦" _ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˱˦˷˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩; 

˩) "˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˲˳˶˱˦" _ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˩˶˳ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˴˪˶ˮ˳˩˹˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷ ˦˲ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ̀̄˳˫˶˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˦˶ ˦̄˩˪˲˷ 

˱˦˷ˬ˪ ˩˦ ˷˦˪˶˭˳˩ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˱˦˫˲˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷; 

˪) ñ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ 

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ò _ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ ˩˼˪-˼˦˱ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ 

˷ˮ˲̅˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˭˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭; 

˫) ñ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ò _ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ 20-30 ̂˹˭ˮ˦˲ ˩˶˳ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˭˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭; 

ˬ) ñ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˲˳˶˱˦ò _ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ 

̂˽˦˶˳˩˦˲ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ ˮ˱ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭, ˶˳˱ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˦˱ ̂˽˦˶˳˷˦ ˩˦ ˷̄˫˦ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ 

˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˺˶˻˫˪˹˰ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ 

̆˦˪˶ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷˴ˮ˶˦ ˺˪˲˦˾ˮ ˦˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ ˦˱ ̂˽˦˶˳˷ ˬ˪˨˦˫˰˪˲ˮ˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˪˧˷; 
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1. ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧  

 

ˬ˹˨˩ˮ˩ˮ˷˦ ˩  ˦˺˳˭ˮ˷ ˳˶ ˮ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˱˵˦˱˦˩ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦ ˱˦˶˭˦˫˷, ˩˦ˮ̄˹˶˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˯ ˮ

˦˱˳˻˱˪˩˩˪˧˦ ˦̄˦˰ˮ ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ ˦˶˦˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ.  

˷˦˱˪˨˶˪˰˳-ˬ˪˱˳ ˷˫˦˲˪˭ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ ˦˶˦˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ .˻ ˬ ˹˨˩ˮ˩ˮ˷ , ˦ ˱˵˦˱˦˩ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 

(37 T- X= 727733.25; Y = 4698639.10). ˲ ˦˯˫˪˭ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˻˦˰˦˻ ˬ˹˨˩ˮ˩ˮ˷ 

̀˪˲˸˶ˮ˩˦˲ ˷˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˭, 18 ˯ ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˱ ˭˰ˮ˦˲˦˩ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷˭˫ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˭˦˲ 

˷˦˨ˬ˦˳ ̂˫˩˳˱˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ-˷˪˲˦˯ˮ-˰˪˷˪˰ˮ́˪˷ ˦˫˸˳˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰ˮ˷ 

˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭, ˦ ˲˦˯˰ˮ˦-̄˳˧ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̄˫˪˫ˮ˩˦˲ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 2 ˯ ˮ˰˳˱˪˸˶˾ˮ. ˱ ˮ̂ˮ˷ 

˲˦˯˫˪˭ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˷˦˯˹˭˶˪˧˦˾ˮ˦. 

˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷ ˱ˮ̄˩˫ˮ˭, ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ 

˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ (˷˦˱ˮˬ˲˪ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ) ˾˪˦˩˨˪˲˷ 1,450,000 ˱į-˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ 

˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˦ 20 ̂˪˰ˮ. ˲˦˫˦˶˦˹˩˪˫ˮ˦, ˶˳˱ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ 

˶˪̀ˮ˯˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲ˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩, ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷ ˷˦˷ˮ̀˳̀̄˰˳ ̀ˮ˯˰ˮ ˨˦˩˦˦̃˦˶˧˪˧˷ 20 ̂˪˰˷. 

˨˦˱˳˲˦˵˳˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˩˦˽˳˺ˮ˰ˮ 

ˮ˻˲˪˧˦ ˳˭  ̄˹̅˶˪˩˦˩. ˾ ˪˫˷˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 25 ˱  ˮ˻˲˪˧˦. ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˬ˳˲ˮ ˷˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˨˶́˪ 

ˮ˻˲˪˧˦ 300 ˱ , ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˨˦˲˪ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 390 ˱ . ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ 2009 

̂˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˬ˹˨˩ˮ˩ˮ˷ ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ.  
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́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 1-˾ˮ. 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 1 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦  

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ:  

˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ   
 

ˮ˹˶ˮ˩ˮ˹˰ˮ 
˻. ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ, ˫˦˯˪-˷˦˧˹˶˭˦˰˳˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ, 

˦˲˲˦ ˴˳˰ˮ˸˯˳˫˷˯˦ˮ˦˷ ˻., N14  

˷˦ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˳ ˯˳˩ˮ 404942470  

GPS ˯ ˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ X =727733; Y = 4698639 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰ˮ:  

˨˫˦˶ˮ, ˷ ˦̄˪˰ˮ  

˸˪˰˪˺˳˲ˮ  

˪ -˰˺˳˷˸˦  

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˩˦˲ ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ 

˴˹˲˻˸˦˱˩˪  

˷˳.˺ ˩ˮ˩ˮ ˲˪́ˮ˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˦ -˱˦˲́ˮ˰ˮ 

1000 ˱. 

˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˷˦̄˪ 
˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦ 

˨˦˱˳˾˫˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮ ˷˦̄˪˳˧˦  - 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ̂˦˶˱˦˩˳˧˦ 75000 ˸/̂˪˰ 

˱˳̄˱˦˶˪˧˹˰ˮ ˲˪˩˰˪˹˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ - 

˱˳̄˱˦˶˪˧˹˰ˮ ˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧˦ ˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 120 ˸  

˷˦˱˹˾˦˳ ˩˼˪˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ 365 

˷˦˱˹˾˦˳ ˷˦˦˭˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ 8760 
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2.  ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫-˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳˯˰˪ 

˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

 

˷˦̂˦˶˱˳˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫-˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳˯˰˪ 

˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ [6] -  ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩  ˦̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭ 

̀̄˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭.  
 

ɷ ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ 

˨˦˲˪˩ˮ (˨˶˦˩˹˷ˮ 

˩  ˦˱ˮ˲˹˸ˮ) 

˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ 

˨˶́˪˩ˮ 

(˨˶˦˩˹˷ˮ ˩  ˦

˱ˮ˲˹˸ˮ) 

˷ˮ˱˦˼˰˪ 

ˬ˼˫ˮ˷ 

˩˳˲ˮ˩˦˲ ( )˱ 

˧˦˶˳˱˪˸˶˹˰ˮ 

̂˲˪˫˦ (̆˴˦) 

1 ˬ˹˨˩ˮ˩ˮ 42031' 41053' 110 920 

 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˩˦˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˬ˹˨˩ˮ˩ˮ ˨˦˲˪˯˹˭˫˲˪˧˦  III  ˧

˻˫˪˶˦ˮ˳˲˷,  

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.2, ̆ ˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ (˭˫ˮ˷ ˩  ˦̂˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳) 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ̂  ˰

4,9 5,5 8,2 12,3 17,0 20,3 22,6 22,7 19,2 15,1 10,5 6,7 13,8 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.3 ̆ ˦˪˶ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦ (%) 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ̂  ˰

74 73 73 72 76 78 82 82 83 79 74 72 76 

 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.4 ˲ ˦˰˪˻˪˧ˮ˷ -˶˧ ˦̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ (˱)˱ ˲ ˦˰˪˻˪˧ˮ ˩˼-˪˼˦˱˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ (˱)˱ 
 

˴˹˲˻˸ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ -˶˧ ˦̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ 

(˱)˱ 

˲˦˰˪˻˪˧ˮ ˩˼-˪˼˦˱˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ 

(˱)˱ 

ˬ˹˨˩ˮ˩ˮ 1723 238 

 

˭˳˫˰ˮ˦˲ ˩˼˪˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ : 15 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.5 ˻ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˪˳˶˦˩˳˧˦ (%) ˮ ˦˲˫˦˶ˮ, ˮ ˫˰ˮ˷ˮ 
 

˿˶,˩ ˿˶,˩˦˼˱, ˦˼˱, ˷˦˱̄,˦˼˱, ˷˦˱̄, ˷˦˱̄,˩˦,˷ ˩˦,˷ ˿˶,˩˩˦,˷ 

7/4 10/3 56/16 7/5 2/7 3/14 11/47 4/4 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.6 ˻ ˦˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˩  ˦˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ( /˱̂)˱ 

 
ˮ˦˲˫˦˶ˮ ˮ˫˰ˮ˷ˮ 

5,1/0,4 2,0/0,3 

 



 

 8 

˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ  ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˩  ˦˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˷ 
  

ɷ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ 

1 2 3 

1, 
˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˷˸˶˦˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 
200 

2, ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 1 

3, 
̂˰ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̀̄˪˰ˮ ˭˫ˮ˷ ̆˦˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦, 0C 27,0 

4, ̂˰ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̀ˮ˫ˮ ˭˫ˮ˷ ̆˦˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦, 0C 4,9 

 

5, 

˻˦˶˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˭˦ˮ˨˹˰ˮ, % ˾˸ˮ˰ˮ - 53 

_ ˿ ˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ 6 

_ ˿ ˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ 7 

_ ˦ ˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ 36 

_ ˷ ˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ 7 

_ ˷ ˦˱̄˶˪˭ˮ 5 

_ ˷ ˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ 8 

_ ˩ ˦˷˦˫˰˪˭ˮ 27 

_ ˿ ˶˩ˮ˰˳-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ 4 

6, 
˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪(˱˶˦˫˦˰̂˰ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭), 

˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˩˦˱˪˸˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˪˳˶˦˩˳˧˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 5%- ,˷ 
6,5 

 

 

3.  ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˹˰ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˩˦ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˭˦ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˯˳˲̀˪˴˸˹˦˰˹˶ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦  ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦,  ˴ ˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ 

˹̅˶˪˩˪˧˾ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦, ˽ ˳˫˪˰ˮ 2-3 ˱ ˪˸˶ˮ˷ ˺˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˭ ˩˦˺˦˶˫˦  ˩  ˦

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˱ˮ˼̂˪˫ˮ˷ ˾˪˩˨˳˱ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦  

̆ˮ˩˶˳˷˦ˮˬ˳˰˦̀ˮ˳ ˺˪˲ˮ˭ ˩  ˦˶˪˯˹˰˸ˮ˫˦̀ˮ˦. 

 

˷˦̂˽ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ (1-2 ̂ ˪˰ˮ) ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦˾˰ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˦˸˦˶˪˧˷ ˱˦˭ˮ 

˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ̄˦˷ˮ˦˭˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˺˪˲˪˧˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ 

˷ˮ˼˶˹˪˪˧˾ˮ ˩  ˦˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, 

˾˪˱˩˨˳˱ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˸˯˪˴˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩  ˦˺˪˲˪˧ˮ˷ ˮˬ˳˰˦̀ˮˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩, ́ ˰ˮ˪˶˩˪˧˦ ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˧ˮ˳˭˪˶˱˹˰ˮ ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ 

˩˦˾˰ˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳ ˴˶˳˩˹˻˸˷ ˱ˮ˯˶˳˺˰˳˶ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭. 

˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷ ˨˦ˬˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱ˮ˩˦˲ ˩  ˦ˮˬ˳˰ˮ˶˪˧˹˰ ˺˪˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˷ˮ˫˶̀ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˩  ˦ˮ̂˫˪˫˷ ˱ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˷. 
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˭  ˹˩˦˷˦̂˽˳˧˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ ˦  ˶ˮ̀˫˰˪˧˦, ˦ ˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˩˦˾˰ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ 

˷˸˦˧ˮ˰˹˶˩˪˧˦ ˨˦ˬˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ 

˦ˮ˶˦˩ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˭ (˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ ˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ). 

˨˦˲˦˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˬ˪ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦˾˰ˮ˷  ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ 5 ˺ ˦ˬ˦˷: 

1 ˺ ˦ˬ˦- ˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˩˦˾˰˦; 

2 ˺ ˦ˬ˦- ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˩˦˾˰˦ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ( .˪  ̂"˱˵˦˫˪ ˩˹˼ˮ˰ "ˮ); 

3 ˺ ˦ˬ˦- ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˩˦˾˰˦ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˦˶˦ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭ ( .˪ .̂"˾˪˶˪˹˰ˮ 

˩˹˼ˮ˰ˮ"); 

4 ˺ ˦ˬ˦- ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˩˦˾˰˦ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭; 

5 ˺ ˦ˬ˦- ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˿˦˻˶˳˧˦ 

1 ˩  ˦2 ˺ ˦ˬ˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ 20 - 40 ˩ ˼,˪ ˱ -˪3 ˺ ˦ˬ˦ -  700 ˩ ˼˪˱˩˪ (˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 2 

̂˪˰ˮ), ˱ -˪4 ˺ ˦ˬ˦ ˯ ˮ10 ˩ ˦ ˲ 50 ̂ ˰˦˱˩˪. ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷    ˸ ˪˲ˮ˦˲˳˧˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 40 - 55%, 

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ <  70%. 

˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˩˦˾˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ (˦ˮ˶ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭ - ˱-˪4 ˺ ˦ˬ˦) 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˦ˮ˶ˮ˷ å 80%. ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ 20% ˱ ˳˩ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ 3 ˩  ˦˹˯˦˲˦˷˯˲˪ ˰

˺˦ˬ˪˧ˬ˪, ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ̀ ˦ˮ˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˷ ˱̄˳˰˳˩ 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ (˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˺˪˲˪˧˾ˮ ˩  ˦

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˭ ˲˪˰ˮ ˩˦˾˰ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ), 

˦˱ˮ˸˳˱ ˦ˮ˶ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˿˦˸˦˶˩˪˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ ˩˦˾˰ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ˮ˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷˦˷ (˱-˪4 

˺˦ˬ˦), ˮ  ˱˴ˮ˶˳˧ˮ˭, ˶ ˳ ˱˦ˮ˶˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˮ̂˽˪˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˩˦˲ 2 ̂ ˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 

˨˦ˬˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˴˳˰˳˨˳˲ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ 

˭˦˲˦˧ ˦˶ˬ˳˱ˮ˪˶˦˩, ˱ ˮ˷ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˱˿˲˪˫ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪.  

˴˳˰ˮ˨˳˲ˬ˪ ˷ˮ˼˶˱˪˾ˮ ˩˦˱˦˶̄˹˰ˮ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˩  ˦˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧˾ˮ 

˱ˮ˯˶˳˺˰˳˶ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰ˮ˷ ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˩˦˾˰˦. ˦  ˱˩˦˾˰ˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˦ ˧ˮ˳˨˦ˬˮ, 

˶˳˱˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ ˱˦˷˦˷  ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˪˭˦˲ˮ ˩  ˦˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ.  

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ 

˱˶˦˫˦˰ ˺˦˻˸˳˶ˬ˪, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˩  ˦

˨˪˳˰˳˨ˮ˹  ˶˴ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪, ˾ ˪˱˦˫˦˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ˬ˪, ˩ ˦˷˦̂˽˳˧˪˧ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪ ˩  ˦ .˦ .˾ 

˷˦̂˽ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˦˩ ˦ˮ˶˦˩ˮ ˺˦ˬˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˰˦˩  ˱ ˮˮ˼˪˧˦: 

˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ, ˾ ˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ -˶˧,˦ ̀ ̄ˮ˱˪˧ˮ˷, ˲ ˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦

̀ˮ˰˳˫˦˲ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ -˶˧ ˦˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˳˶˨˦˲˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˩  ˦˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˫˦˩˦. ˪ ˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˫˦˩˦ˬ˪˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˹˰˳˧˦ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ, ˶ ˦̀ 

˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭. 
 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ̀˲˳˧ˮ˭ ñˬ ˹˨˩ˮ˩ˮ˷ 

˦˶˷˪˧˹˰ ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 
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˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦  ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩  ˦˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˷˦˴˶˳˨˲˳ˬ˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˪˧ˮ. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ 

˨˦˭˫˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 2010-2023 ̂ ˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 35555˸ /̂˪-˰ ñ˷, ˶ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪̀ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦  

˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯ˮ˷ [15] ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩  ˦˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˷ 

˱˪˭˦˲ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˷˦˴˶˳˨˲˳ˬ˳ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˻˪˱˦ˬ˪ 1. 

 
 

˷˻˪˱˦ 1. ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˷˦˴˶˳˨˲˳ˬ˳ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ 

̂˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˫ˮ˭ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦, ˦ ̄˦˰ˮ ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ ˦˶˦˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˮ  ˱˱˳˲˦˯˫˪˭ˮ˷ 

˩˦̄˹˶˫˦˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˱˵˦˱˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ ˮ˯˫˰˪˫ˮ˭ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ˦ #1 ˹ ̅˶˪˩ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˦̄˰˦˲˩˪˰ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭ˮ˭. ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, #2, #3 ˩  ˦

#4 ˹ ̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦̀ ˷˦˱̄˶˪˭ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭˦˦ ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ. 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˫˦˩˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ 20 ̂ ˪˰ˮ, ̄ ˳˰ ˳

˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 13 ̂ ˪˰ˮ̂˦˩˷ ( .˪  ̂˱-˪3 ˩  ˦

˱-˪4 ˺ ˦ˬ˦), ˶ ˦̀ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷, ˶ ˳ ˱   ˩ ˦̂˽˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˱-˪13 

̂˰ˮ˩˦˲ (2036 ̂ ), ˾ ˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩ 75000 ˸  ˲˦˶˿˪˲ˮ˷  ˨ ˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭  7 ̂ ˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ (2043 ̂ -˱˩)˪ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧˦ 

ˮ˻˲˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  (˦ ˱˩˶˳ˮ˩˦˲ ˾˪̂˽˩˪˧˦ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ 

˩˦̄˹˶˫˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭), ˶ ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩˦ˮ̂˽˪˧˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˲˪˰ˮ ˸˪˱˴ˮ˭ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦ˮ˨ˮ ˾˪̂˽˩˪˧˦ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳˩ 13  ̂ ˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ (å 2056 ̂ ).  
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˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˳˰˳˨ˮˮ˷ [15] ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˷˦˴˶˳˨˲˳ˬ˳ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ ( /˸̂˪)˰ ̂˰˪˧ˮ˷ (2023-2064 ̂)̂ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˻˪˱˦ˬ˪ 2. 

 

 

 
 

 

˷˻˪˱˦ 2. ˷ ˦˴˶˳˪˻˸˳ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ (4 ˹ ̅˶˪˩ˮ)  ˱ ˪˭˦˲ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˷˦˴˶˳˨˲˳ˬ˳ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 
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˦˶˷˪˧˹˰ ˩  ˦˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˪˶˭˳˧˰ˮ˫ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˬ˪  ˱ ˪˭˦˲ˮ˷ ˷˦˴˶˳˨˲˳ˬ˳ ̅˦˱˹˶ˮ 

˪˱ˮ˷ˮ˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ ̂˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˻˪˱˦ˬ˪ 

3. 

 

 
 

˷˻˪˱˦ 3. ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷ ˦˴˶˳˪˻˸˳ ˴˳˰ˮ˨˳ ˲ˮ˷ (4 ˹ ̅˶˪˩ˮ)  ˱ ˪˭˦˲ˮ˷ 

˪˶˭˳˧˰ˮ˫ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˷˦˴˶˳˨˲˳ˬ˳ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶ ˳ ˱2034-2042 ̂ .̂ ˱ ˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˴ˮ˯˹˶ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˾˪˺˦˷˩˪˷ 8-8,5 ˦ .˭ /˸̂˪ ˰(11,2-11,9 ˱ ˰.˲ 3˱/̂˪)˰ 

˳˩˪˲˳˧ˮ˭, ˶ ˳˱˰ˮ˷ 50%-ˮ  ˭˹˸ˮ˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˩  ˦˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˷ ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˪˲˪˶˨˳ 

˱˳˭̄˳˫˲ˮ˰˪˧˪˧˷, ˦ ˶˦˱˪˩ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˪ ˷˪˲˪˶˨ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦˷ ˯˳˱˪˶̀ˮ˹˰ˮ 

˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭˦̀. 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˫˦˰˪˧ˮ˷ ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, #1 ˹ ̅˶˪˩ˮ˷ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ 5,5 ̂ ˪˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦. ˴ ˶˳˪˻˸ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ 

2019 ̂ ˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˩˦ˮ̂˽˳ ˩  ˦̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ˭, ˦ ̄˦˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ ˹˲˩˦ ˩˦˷˶˹˰˩˪˷ 36 ˭ ˫˪˾ˮ, ̄ ˳˰ ˳

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦˾ˮ ˯ ˮ2023 ̂ ˰ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ˷˭˫ˮ˷ ˹˲˩˦ ˾˪˫ˮ˩˪˷. ˦ ˱˶ˮ˨˦˩, ˹ ̅˶˪˩ˮ 

#1-ˮ  ˷˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ 2023 ̂ ˰ˮ˩˦˲ 2028 ̂ ˰˦˱˩˪ ˴˪˶ˮ˳˩˷.  
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˹̅˶˪˩ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ (˱2) ˱˳̀˹˰˳˧˦ (˱3) 
˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭ˮ ˷˦˷ˮ̀˳̀̄˰˳ 

̀ˮ˯˰ˮ 

1 35,900 383,000 5.5 ̂˪˰ˮ (˾˹˦ 2023 - 2028) 

2 20,200 404,000 5.5 ̂˪˰ˮ (˾˹˦ 2028 ï 2033) 

3 15,300 277,000 4 ̂˪˰ˮ (2034 ï 2037) 

4 7,600 432,000 5 ̂˪˰ˮ (2038 ï 2042) 

˷˹  ˰ 1,496,000 2023 ï 2042 (20 ̂˪˰ˮ) 

 

˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˾˪˨˶˳˫˪˧˦ ˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶ˮ ˦ˮ˶˾˪˱˯˶˪˧ˮ ̃˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 

˨˦ˬˮ˷ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˨˦ˮˬ˶˩˪˧˦ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩ ˩  ˦

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˦˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. ˦ ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˯˶˪˧ˮ ̃ˮ˷ ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˺˹́˪ 

˩  ˦˴ˮ˶˫˪˰ˮ 2-3 ˱ ˪˸˶ˮ ˦ˮ˨˪˧˦ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˪˸˦˴ˬ˪˫˪. 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷, ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦˷˭˦˲ 

˪˶˭˦˩, ˦ ˱˦˼˰˩˪˧˦ ˦ˮ˶˾˪˱˯˶˪˧ˮ ̃ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪̀ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶˭˪˧ˮ˭ 

˩  ˦˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ̄˶˪˾ˮ˷ ˾˪˸˦˲ˮ.˭ ˾ ˪˨˶˳˫˪˧˹˰ˮ ˦ˮ˶ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˷ 

˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ ˨˦˩˦˱ˮ˷˦˱˦˶˭˩˪˧˦ ˿ˮ˶˦˼˩˲ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷˯˪˲ ˩  ˦˩˦ˮ̂˫˪˧˦. 

˦˱˦˷˭˦˲, ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̄˩˪˷ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˩˦˲ ˱̄˳˰˳˩ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˷˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˱ ˦˨. 

1-2 ̂ ˰ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱, ̄ ˳˰ ˳˦ ˱˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˳˦ ́˦˰ˮ˦˲ 

˩˦˧˦˰ ˩˳˲˪ˬ˪ ˮ˽˳˷. ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦˱ ˱̄˳˰˳˩ ˱˪˷˦˱˪ ̂˪˰˷ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ ˩˳˲˪˷. ˾ ˪˩˪˨˦˩, ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̂˰ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˱̀ˮ˶˪ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˱˳ˮ˽˳˷ #1 ˹ ̅˶˪˩ˮ˩˦˲, ˭ ˹˱̀˦ ˾˪˱˩˪˨ ˱˳̀˹˰˳˧˪˧ˮ ˨˦ˮˬ˶˩˪˧˦.  

 
3.1 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˩˦˲ (˨-3) 

 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˰˳˯˦̀ˮ˦ˬ˪ 10 ̂ ˪˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ˦ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˷ .˪  ̂. Ăˬ˹˨˩ˮ˩ˮ˷ 

˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮñ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦˷ ˦˱˵˦˱˦˩ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˽˦˶ˮ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦. 2014-2017 ̂ ˰˪˧˾ˮ ˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ ˷̀˲˳˧ˮ˭ ñˬ ˹˨˩ˮ˩ˮ˷ 

˦˶˷˪˧˹˰ ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 

˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦  ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩  ˦˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˷˦˴˶˳˨˲˳ˬ˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˪˧ˮ. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ 

˨˦˭˫˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 2010-2023 ̂ ˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 35555˸ /̂˪-˰ ñ˷, ˶ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪̀ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦  

˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯ˮ˷ [15] ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ 

˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ.  

 

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦ 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ. 

˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ: 

tɗɖ. ɘɋɕɑ. = 13,8Áȷ -  ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳ (˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˮ˷ ˭˫˪˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ 
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˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˪˧ˮ ˱˪˸ˮ˦ 0Áȷ -ˬ˪). 

Tôɘɋɕɑ. = 275  ˩˼˪˪˧ˮ˷  ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ > 8Áȷ 

(˭˧ˮ˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 

Tôɕɋɖɋɛ. = 90 - ˩˼˪˪˧ˮ˷  ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ > 0Áȷ  

˩˦ ˦˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 8Áȷ (˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 

Tɘɋɕɑ. = 365 - ˩˼˪˪˧ˮ˷  ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ > 0Áȷ  

(˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˩˦ ˭˧ˮ˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ).  

a= 9 - ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˭ > 8Áȷ (˭˧ˮ˰ˮ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 

b= 3- ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˭ > 0Áȷ ˩˦ ˦˶˦ ˹˱˪˸˪˷  

8Áȷ (˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ 
 

1. ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦: 

R = 52,0 % - ˲˦˶˿˪˲˪˧˾ˮ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦;  

Ȭ = 2,0 % - ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷  ˳˶˨˦˲˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ̀̄ˮ˱˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦;   

ȹ = 83,0 % - ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷  ˳˶˨˦˲˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ˷  ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦;   

ȧ = 15,0 % -˲˦˶˿˪ ˲˪˧ˮ˷  ˳˶˨˦˲˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ̀ˮ˰˳˫˦˲ˮ  ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦;   

W = 47,0 % - ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷  ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦. 

˧ˮ˳˨˦ˬ˾ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1. 

 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧

ˮ˷ ˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ Ci , 

˱˨/˱3   

----  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ  1392 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 6659 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 878 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 326 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 3148 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 558958 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 660908 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 5530 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 9029 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 1191 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 1204 

 × 1249223 

 

2. ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˦˩ˮ˦; ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳ 14-15 ̂˪˰ˮ. 

3. M = 35555 ˸/̂˪˰ - ̂˰ˮ˹˶˦˩ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˶-˧˦. 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳˷˦˫˦˰ˮ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (2): 

Qw = 10-6·R·(100 - W)Ŀ(0.92ĿȬ + 0.62Ŀȹ + 0.34Ŀȧ)=10-6·52.0·(100 - 47.0)·(0.92·2.0 + 0.62·83.0 

+ 0.34·15.0) = 0.160950 ˯ ˨/˯˨ ˲˦˶˿˪˲ˬ˪, 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (4)  ˩ ˦ 
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˾˪˦˩˨˪˲˷: 

tɗɇɖ . =  10248/(Tɘɋɕɑ. x tɗɖ. ɘɋɕɑ.0,301966)  =  10248/(365 x 13,80.301966) = 13 ̂ ˪˰. 

˪.ˮ. ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˱˪-13 ̂˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˮ˻˲˪˧˦ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ.  

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ  ˨˦˱˳˷˦˫˦˰ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˪˶˭ ˸˳˲˦ ˲˦˶˿˪˲ˬ˪ 

˨˦˩˦˭˫˰ˮ˭  ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (3): 

PəɊ .= 103 x Qw/tɗɇɖ. = 103 x 0.160950/13 = 12.3808 ˯˨/˸ ˲˦˶˿˪˲ˬ˪ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ. 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˫˦˩˦ (20 ̂˪˰ˮ) ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ 

˷˶˹˰ˮ Ă˩˹˼ˮ˰ˮñ-˷ (13 ̂˪˰ˮ) ˴˪˶ˮ˳˩˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩:  

D = (tɗɇɖ, - 2)  ɛ  M = (13 - 2) ɛ 35555 = 391105 ˸ - ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˩˦˲ ˾˪˶˪˹˰ˮ ˩˹˼ˮ˰ˮ˷ 

˺˦ˬˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˦˻˸ˮ˹˶˦˩ ˩˦ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˦˩ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦. 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

ȍ˧. .˨ = 10-6Ŀ×Ci = 1,249223 ˯ /˨ 3˱. 

˧ˮ˳˨˦ˬ˾ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ (˱˦˷.i, %)  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 

̀̄˶ˮ˰ 2-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ  2. 
 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪

˧ˮ˷ ˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ (˱˦˷. %)   

----  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ  0,111 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 0,533 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,070 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,026 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 0,252 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 44,736 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 52,915 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0,443 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 0,723 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0,095 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,096 

 

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ [ PəɊ i  =  Ci * PəɊ /100 = Ci * 12,38 

/100] 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 3-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 3. 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ (˱˦˷. %)   ˯˨/˸ 

----  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ  0,111 0,014 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 0,533 0,066 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,070 0,009 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,026 0,003 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 0,252 0,031 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 44,736 5,539 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 52,915 6,551 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0,443 0,055 
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0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 0,723 0,090 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0,095 0,012 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,096 0,012 

 × 100,0 12,38 

 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (10):   

M i  = 10-2 x Mɗəɒ. x ȷɈɋɗ.i ˨/̂˱, ˷˦˩˦̀  

Mɗəɒ. = PəɊ. x D x 103/(Tôɘɋɕɑ x 24 x 3600) =  PəɊ. x D/(86,4 x Tôɘɋɕɑ.) = 12,3808  x  391105/(86,4 

x 275) = 203,79 ˨ /̂˱; 

 ˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦;  

M301 = 10-2 x M×  x 0,111 x 0,8 = 10-2 x 203,79 x 0,111 x 0,8 = 0,181 ˨ /̂˱;  

M303 = 10-2 x M×  x 0,533 = 10-2 x 203,79   x 0,533 = 1,086 ˨ /̂˱;  

M304 = 10-2 x M×  x 0,111 x 0,13 = 10-2 x 203,79   x 0,111 x 0,13 = 0,029 ˨ /̂˱;  

M330 = 10-2 x M×  x 0,07 = 10-2 x 203,79   x 0,07 = 0,143 ˨ /̂˱;  

M333 = 10-2 x M×  x 0,026 = 10-2 x 203,79   x 0,026 = 0,053 ˨ /̂˱;  

M337 = 10-2 x M×  x 0,252 = 10-2 x 203,79   x 0,252 = 0,513 ˨ /̂˱;  

M380 = 10-2 x M×  x 44,736 = 10-2 x 203,79   x 44,736 = 91,167 ˨ /̂˱;  

M410 = 10-2 x M×  x 52,915= 10-2 x 203,79   x 52,915= 107,835˨ /̂˱;  

M616 = 10-2 x M×  x 0,443 = 10-2 x 203,79   x 0,443 = 0,902 ˨ /̂˱;  

M621 = 10-2 x M×  x 0,723 = 10-2 x 203,79   x 0,723 = 1,473 ˨ /̂˱;  

M627 = 10-2 x M×  x 0,095 = 10-2 x 203,79   x 0,095 = 0,194 ˨ /̂˱;  

M1325 = 10-2 x M×  x 0,096 = 10-2 x 203,79   x 0,096 = 0,196 ˨ /̂˱;  

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ [15]-ˮ˷ (11) 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭   : Gi  = 10-2 x Gɗəɒ. x ȷɈɋɗ.i ˸/̂˪˰; ˷˦˩˦̀ 

Gɗəɒ.  =  Mɗəɒ. x 10-6 x (a x 365 x 24 x 3600/12 + b x 365 x 24 x 3600/(12 x 1.3)) =  

=429,9 ·10-6·(9·365·24·3600/12 + 3·365·24·3600/(12·1,3))= 203,79 ·10-6·(9·365·24·3600/12 + 

3·365·24·3600/(12·1,3))= 6056,12˸ /̂˪˰ (11a)  

 ˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦. 

G301 =10-2 x 6056,12x 0,111 x 0,8 =  5,378 ˸ /̂˪˰; 

G303 =10-2 x 6056,12x 0,533 =  32,28 ˸ /̂˪˰; 

G304 =10-2 x 6056,12x 0,111 x 0,13 =  0,874 ˸ /̂˪˰; 

G330 =10-2 x 6056,12x 0,07 =  4,24 ˸ /̂˪˰; 

G333 =10-2 x 6056,12x 0,026 =  1,575 ˸ /̂˪˰; 

G337 =10-2 x 6056,12x 0,252 =  15,261 ˸ /̂˪˰; 

G380 =10-2 x 6056,12x 44,736 =  2709,266 ˸ /̂˪˰; 

G410 =10-2 x 6056,12x 52,915 =  3204,6 ˸ /̂˪˰; 

G616 =10-2 x 6056,12x 0,443 =  26,828 ˸ /̂˪˰; 

G621 =10-2 x 6056,12x 0,723 =  43,785 ˸ /̂˪˰; 

G627 =10-2 x 6056,12x 0,095 =  5,753 ˸ /̂˪˰; 

G1325 =10-2 x 6056,12x 0,096 =  5,814 ˸ /̂˪˰; 

 

*˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˦˶ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˷ (˦˶ ˨˦˦˿˲ˮ˦ 

ˬ˩˯) ˩˦ ˦˶ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˦˷. 
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˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 4-˾ˮ. 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 4. 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 

̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, ˸/̂˪˰ 

0301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,181 5,378 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 1,086 32,28 

0304 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ  0,029 0,874 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,143 4,240 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,053 1,575 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 0,513 15,261 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 91,167 2709,266 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 107,835 3204,6 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0,902 26,828 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 1,473 43,785 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0,194 5,774 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,196 5,814 

 ×× 203,763 6055,675 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ: Kno = 0,13; Kno2 = 0,8 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˪˷ ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

˪˸˦˴ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮ˦˷. (2023 ̂˰˦˱˩˪ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ).  

2024-2025 ̂  ̂˦˱˳˻˱˪˩˩˪˧˦ ˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ Ắ ˫˪˰ˮñ ˹̅ ˶˪˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩  ˦

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˷˶˹˰ˮ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ (˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ 

˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 0,5-ˮ˷ ˸˳˰˦˩) ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ̂˫ˮ˷ ˩˦˲˦˩˨˦˶˷ 

(˿ˮ˶˦˼˩˦˲˷). ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦

˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. ˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˬ˪ ˱ˮ̂˳˩˪˧˹˰ˮ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ (̀̄˶ˮ˰ˮ 4-ˮ˷ 0,5 

˲˦̂ˮ˰ˮ) ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 5-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 5. 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 

̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, ˸/̂˪˰ 

0301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,091 2,689 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 0,543 16,140 

0304 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ  0,015 0,437 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,072 2,120 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,027 0,788 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 0,257 7,631 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 45,584 1354,633 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 53,918 1602,300 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0,451 13,414 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 0,737 21,893 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0,097 2,887 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,098 2,907 

 ×× 101,882 3027,838 
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3.2 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˿ˮ˶˦˼˩˲˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˩˦˲ (˨-9) 

 

 
 

  ˨ ˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˬ˪˱˳˭˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲  ˷˦˿ˮ˶˦˼˩˲˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦˷ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ 

̀̄˶ˮ˰ˮ 5-ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ. 

˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˬ˪ ˱ˮ̂˳˩˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˳˩˪˲˳˧˦˦: 1602,3 ˸ /̂˪˰ /0,000714˸/˱3 =  

2244117,6 3˱/̂˪˰. = 2244,1˦˭˦˷ˮ ˱3/̂˪˰; 

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ ˳˩˪˲˳˧˦˦: (˻˷ˮ˰˳˰ˮ-13,414˸ /̂˪˰,  ˸˳˰˹˳˰ˮ-

21,893˸ /̂˪˰,  ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ-2,887˸ /̂˪˰, ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ-2,907˸ /̂˪˰),-  ˷ ˹˰ 

41,101 ˸/̂˪˰; 

 ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷  ˭˪˶˱˳˩˪˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷˦ ˩˦ 

̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭.  

¶ CH4+2O2 = CO2 + 2H2O (˱˪˭˦˲ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦); K = 1 * 44/16 = 2,75 

¶ 2C6H4(CH3)2 + 21O2 = 16CO2 +10 H2O  (˻˷ˮ˰˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦);  K = 8 * 

44/106 = 3,32 

¶ C6H5CH3 + 9O2 =7CO2 + 4H20; (˸˳˰˹˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦);  K = 7 * 44/92 = 

3,347 

¶ 2C8H10 + 21O2 = 16CO2 + 10H20 (˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦);  K = 8 * 

44/106 = 3,32 

¶ CH2O + O2 = CO2 + H2O; (˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦);  K = 1 * 44/30 = 

1,47 

1 ˸˳˲˦ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 2,75 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

1602,3 ˸ /̂˪˰ * 2,75˸/˸   = 4406,325˸/̂˪˰;  

1 ˸˳˲˦ ˻˷ˮ˰˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 3,32 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

13,414˸ /̂˪˰ * 3,32˸/˸   = 44,534 ˸/̂˪˰;  

1 ˸˳˲˦ ˸˳˰˹˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 3,35 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

21,893˸ /̂˪˰  * 3,347 ˸/˸   = 73,341˸/̂˪˰; 

1 ˸˳˲˦ ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 3,32 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

2,887˸ /̂˪˰ * 3,32 ˸/˸  = 9,584˸/̂˪˰;  

1 ˸˳˲˦ ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷  ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 1,47 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 
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2,907˸ /̂˪˰ * 1,47 ˸/˸  = 4,273˸ /̂˪˰; 

CO2   ˷ ˹˰ å 4538,057˸/̂˪˰; CO2  ˷ ˹˰: (4538,057˸ /̂˪˰.* 106 / 365 * 24 * 3600) å 

139,723 

˨/̂˱. 

˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˩˦˲ ˦˱ˮ˦˯ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷˦ 

˩˦ ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭. 4NH3 + 3O2 = 2N2  + 6H2O, ˦˱˩˪˲˦˩ ˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˦˶ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦;   

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷,  ˦ˬ˳˸ˮ˷˦ ˩˦ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷ ˳˩˪˲˳˧˦ ˹̀˫˰˪˰ˮ ˩˦˶˿˪˧˦ 

(˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ɷ5 ̀̄˶ˮ˰ˮ˷˦), ̄˳˰˳ ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˨˦˶˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩˦˩ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

 2H2S +3O2 = 2SO2 + 2H2O; ˯ ˳˲˫˪˶˷ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ - 1,88;  

ȲSO2  = ȲH2S (0,027) * 1,88 = 0,05 ˨/̂˱; G SO2 = GH2S (0,788) * 1,88 = 1,481˸/̂˪˰.  

˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˬ˪ ˱ˮ̂˳˩˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ̂˫ˮ˷˦˷ ˨˦˱˳˽˳˺˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ˦ [7]-˪˷ 

˩˦˲˦˶˭ 107-ˮ˭  

 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  ˪˱ˮ˷ˮ˦: 2244117,6 3˱/̂˪˰ *10-3 x 0,0036 =  8,078 ˸/̂˪˰; 

8,078  x 106/8760 * 3600 = 0,256 ˨/̂˱. 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦: 2244117,6 3˱/̂˪˰ *10-3  x  0,0089 =  19,972˸/̂˪˰; 

19,972 x 106/8760 * 3600 = 0,633 ˨/̂˱. 

˦˱˶ˮ˨˦˩ ˷˦˿ˮ˶˦˼˩˲˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˩˦˲ ̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 

6-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 6. 

˯˳˩ˮ 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨/̂˱ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˸/̂˪˰ 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  (0,091+0,256) = 0,347 (2,689 + 8,078) = 10,767 

330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (0,072+0,05) = 0,122 (2,120 + 1,481) = 3,601 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ (0,257+0,633) = 0,89 (7,631+19,972) = 27,603 

0000 ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ  (45,584+139,723) = 

185,307 

(1354,633+4538,057) = 5892,69 

  

 
3.3 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˦̄˦˰ˮ ˹̅˶˪˩˪˧ˮ˩˦˲ (˨-2) 

 

 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ.  

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦ 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ. 

˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ: 

tɗɖ. ɘɋɕɑ. = 13,8Áȷ -  ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳ (˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˮ˷ ˭˫˪˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˪˧ˮ ˱˪˸ˮ˦ 0Áȷ -ˬ˪). 

Tôɘɋɕɑ. = 275  ˩˼˪˪˧ˮ˷  ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ > 8Áȷ 

(˭˧ˮ˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 

Tôɕɋɖɋɛ. = 90 - ˩˼˪˪˧ˮ˷  ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ > 0Áȷ  

˩˦ ˦˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 8Áȷ (˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 
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Tɘɋɕɑ. = 365 - ˩˼˪˪˧ˮ˷  ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ > 0Áȷ  

(˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˩˦ ˭˧ˮ˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ).  

a= 9 - ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˭ > 8Áȷ (˭˧ˮ˰ˮ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 

b= 3- ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˭ > 0Áȷ ˩˦ ˦˶˦ ˹˱˪˸˪˷  

8Áȷ (˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ 
 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ: ˷˦˴˶˳˪˻˸˳. 

1. ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦: 

R = 52,0 % - ˲˦˶˿˪˲˪˧˾ˮ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦;  

Ȭ = 2,0 % - ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷  ˳˶˨˦˲˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ̀̄ˮ˱˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦;   

ȹ = 83,0 % - ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷  ˳˶˨˦˲˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ˷  ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦;   

ȧ = 15,0 % -˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷  ˳˶˨˦˲˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ̀ˮ˰˳˫˦˲ˮ  ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦;   

W = 47,0 % - ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷  ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦. 

 

˧ˮ˳˨˦ˬ˾ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 7 

̀̄˶ˮ˰ˮ 7 

 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧

ˮ˷ ˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ Ci , 

˱˨/˱3   

----  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ 1392 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 6659 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 878 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 326 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 3148 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 558958 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 660908 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 5530 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 9029 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 1191 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 1204 

 × 1249223 

 

2. ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳˦; ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳ 20 ̂˪˰ˮ. 

3. M = 75000 ˸/̂˪˰ - ̂˰ˮ˹˶˦˩ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˶-˧˦. 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳˷˦˫˦˰ˮ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (2): 

Qw = 10-6·R·(100 - W)Ŀ(0.92ĿȬ + 0.62Ŀȹ + 0.34Ŀȧ)=10-6·52.0·(100 - 47.0)·(0.92·2.0 + 0.62·83.0 

+ 0.34·15.0)=0.160950 ˯˨ /˯˨ ˲˦˶˿˪˲ˬ˪, 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (4)  ˩ ˦ 

˾˪˦˩˨˪˲˷: 

tɗɇɖ . =  10248/(Tɘɋɕɑ. x tɗɖ. ɘɋɕɑ.0,301966)  =  10248/(365 x 13,80.301966) = 13 ̂˪˰. 
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˪.ˮ. ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˱˪-13 ̂˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˮ˻˲˪˧˦ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ.  

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ  ˨˦˱˳˷˦˫˦˰ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˪˶˭ ˸˳˲˦ ˲˦˶˿˪˲ˬ˪ 

˨˦˩˦˭˫˰ˮ˭  ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (3): 

PəɊ .= 103 x Qw/tɗɇɖ. = 103 x 0.160950/13=12.3808 ˯˨/˸ ˲˦˶˿˪˲ˬ˪ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ. 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˫˦˩˦ (20 ̂˪˰ˮ) ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ 

˷˶˹˰ˮ Ă˩˹˼ˮ˰ˮñ-˷ (13 ̂˪˰ˮ) ˴˪˶ˮ˳˩˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩:  

D = (tɗɇɖ, - 2)  ɛ  M = (13 - 2) ɛ 75000 = 825000 ˸ - ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˩˦˲ ˾˪˶˪˹˰ˮ ˩˹˼ˮ˰ˮ˷ 

˺˦ˬˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˦˻˸ˮ˹˶˦˩ ˩˦ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˦˩ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦. 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

ȍ˧. .˨ = 10-6Ŀ×Ci = 1,249223 ˯ /˨ 3˱. 

˧ˮ˳˨˦ˬ˾ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸˹˰ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ (˱˦˷.i, %)  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 

̀̄˶ˮ˰ 8-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ  8. 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪

˧ˮ˷ ˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ (˱˦˷. %)   

----  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ  0,111 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 0,533 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,070 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,026 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 0,252 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 44,736 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 52,915 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0,443 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 0,723 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0,095 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,096 

 

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 9-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 9. 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ (˱˦˷. %)   ˯˨/˸ 

----  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ  0,111 0,014 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 0,533 0,066 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,070 0,009 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,026 0,003 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 0,252 0,031 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 44,736 5,539 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 52,915 6,551 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0,443 0,055 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 0,723 0,090 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0,095 0,012 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,096 0,012 

 × 100,0 12,38 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ 
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˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ (10):   

 

M i  = 10-2 x Mɗəɒ. x ȷɈɋɗ.i ˨/̂˱, ˷˦˩˦̀  

Mɗəɒ. = PəɊ. x D x 103/(Tôɘɋɕɑ x 24 x 3600) =  PəɊ. x D/(86,4 x Tôɘɋɕɑ.) =  

=12,3808  x  825000/(86,4 x 275) = 429,9  ˨ /̂˱; 

 ˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦;  

M301 = 10-2 x M×  x 0,111 x 0,8 = 10-2 x 429,9x 0,111 x 0,8 = 0,383˨ /̂˱;  

M303 = 10-2 x M×  x 0,533 = 10-2 x 429,9  x 0,533 = 2,292˨ /̂˱;  

M304 = 10-2 x M×  x 0,111 x 0,13 = 10-2 x 429,9  x 0,111 x 0,13 = 0,062˨ /̂˱;  

M330 = 10-2 x M×  x 0,07 = 10-2 x 429,9  x 0,07 = 0,302˨ /̂˱;  

M333 = 10-2 x M×  x 0,026 = 10-2 x 429,9  x 0,026 = 0,112˨ /̂˱;  

M337 = 10-2 x M×  x 0,252 = 10-2 x 429,9  x 0,252 = 1,083˨ /̂˱;  

M380 = 10-2 x M×  x 44,736 = 10-2 x 429,9  x 44,736 = 192,351˨ /̂˱;  

M410 = 10-2 x M×  x 52,915= 10-2 x 429,9  x 52,915= 227,435˨ /̂˱;  

M616 = 10-2 x M×  x 0,443 = 10-2 x 429,9  x 0,443 = 1,903˨ /̂˱;  

M621 = 10-2 x M×  x 0,723 = 10-2 x 429,9  x 0,723 = 3,107˨ /̂˱;  

M627 = 10-2 x M×  x 0,095 = 10-2 x 429,9  x 0,095 = 0,410˨ /̂˱;  

M1325 = 10-2 x M×  x 0,096 = 10-2 x 429,9  x 0,096 = 0,414˨ /̂˱;  

 

˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ [14]-ˮ˷ (11) 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭   : 

 

Gi  = 10-2 x Gɗəɒ. x ȷɈɋɗ.i ˸/̂˪˰; ˷˦˩˦̀ 

Gɗəɒ.  =  Mɗəɒ. x 10-6 x (a x 365 x 24 x 3600/12 + b x 365 x 24 x 3600/(12 x 1.3)) =  

=429,9 ·10-6·(9·365·24·3600/12 + 3·365·24·3600/(12·1,3))= 12773,85 ˸ /̂˪˰ (11a)  

 ˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦. 

G301 =10-2 x 12773,85 x 0,111 x 0,8 =  11,388˸ /̂˪˰; 

G303 =10-2 x 12773,85 x 0,533 =  68,096˸ /̂˪˰; 

G304 =10-2 x 12773,85 x 0,111 x 0,13 =  1,851˸ /̂˪˰; 

G330 =10-2 x 12773,85 x 0,07 =  8,979˸ /̂˪˰; 

G333 =10-2 x 12773,85 x 0,026 =  3,334˸ /̂˪˰; 

G337 =10-2 x 12773,85 x 0,252 =  32,192˸ /̂˪˰; 

G380 =10-2 x 12773,85 x 44,736 =  5716,034˸ /̂˪˰; 

G410 =10-2 x 12773,85 x 52,915 =  6758,598˸ /̂˪˰; 

G616 =10-2 x 12773,85 x 0,443 =  56,551˸ /̂˪˰; 

G621 =10-2 x 12773,85 x 0,723 =  92,333˸ /̂˪˰; 

G627 =10-2 x 12773,85 x 0,095 =  12,179˸ /̂˪˰; 

G1325 =10-2 x 12773,85 x 0,096 =  12,312˸ /̂˪˰; 

 

*˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˦˶ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˷ (˦˶ ˨˦˦˿˲ˮ˦ 

ˬ˩˯) ˩˦ ˦˶ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˦˷. 
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˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 10-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 10 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 

̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, ˸/̂˪˰ 

0301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,383 11,388 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 2,292 68,096 

0304 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ  0,062 1,851 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,302 8,979 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,112 3,334 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 1,083 32,192 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 192,351 5716,034 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 227,435 6758,598 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 1,903 56,551 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 3,107 92,333 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0,410 12,179 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,414 12,312 

 ×× 429,9 12773,85 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ: Kno = 0,13; Kno2 = 0,8 

 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˫ˮ˭ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦ ˧ˮ˳˨˦ˬˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 0,5-ˮ˷ 

˸˳˰˦˩. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˷˶˹˰ˮ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 10)  ˲˦̄˪˫˦˶ˮ 

˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ̂˫ˮ˷ ˩˦˲˦˩˨˦˶˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 11), ̄˳˰˳ ˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ ˨˦ˮ˺˶˻˫˪˫˦ ˮ˷˪˫ 

˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˷˦̄ˮ˭.  

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩˦ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. 

˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˨˦˺˶˻˫˪˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ ˮ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 11. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 11.  

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˯˳˩ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 

̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, ˸/̂˪˰ 

0301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,192 5,694 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 1,146 34,048 

0304 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ  0,031 0,925 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,151 4,489 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,056 1,667 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ 0,542 16,096 

0380 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 96,176 2858,017 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 113,717 3379,299 

0616 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0,952 28,276 

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 1,554 46,166 

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0,205 6,090 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,207 6,156 

 ×× 214,9 6386,9 
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˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˬ˪ ˱ˮ̂˳˩˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˳˩˪˲˳˧˦ ˮ˩˪˲˸˹˶ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 11-˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷˦: 3379,299 ˸/̂˪˰ /0,000714˸/˱3 =  4732911,764 ˱3/̂˪˰. 

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ ˳˩˪˲˳˧˦˦: (˻˷ˮ˰˳˰ˮ-28,276˸ /̂˪˰,  ˸˳˰˹˳˰ˮ-

46,166˸ /̂˪˰,  ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ-6,090˸ /̂˪˰, ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ-6,156˸ /̂˪˰),-  ˷ ˹˰ 

86,688 ˸/̂˪˰; 

 ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˾˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷  ˭˪˶˱˳˩˪˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷˦ ˩˦ 

̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭.  

¶ CH4+2O2 = CO2 + 2H2O (˱˪˭˦˲ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦); K = 1 * 44/16 = 2,75 

¶ 2C6H4(CH3)2 + 21O2 = 16CO2 +10 H2O  (˻˷ˮ˰˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦);  K = 8 * 

44/106 = 3,32 

¶ C6H5CH3 + 9O2 =7CO2 + 4H20; (˸˳˰˹˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦);  K = 7 * 44/92 = 

3,347 

¶ 2C8H10 + 21O2 = 16CO2 + 10H20 (˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦);  K = 8 * 

44/106 = 3,32 

¶ CH2O + O2 = CO2 + H2O; (˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦);  K = 1 * 44/30 = 

1,47 

1 ˸˳˲˦ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 2,75 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

3379,299 ˸/̂˪˰ * 2,75˸/˸   = 9293,072 ˸/̂˪˰;  

1 ˸˳˲˦ ˻˷ˮ˰˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 3,32 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

28,276 ˸ /̂˪˰ * 3,32˸/˸   = 93,876 ˸/̂˪˰;  

1 ˸˳˲˦ ˸˳˰˹˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 3,35 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

46,166 ˸ /̂˪˰  * 3,347 ˸/˸   = 154,517 ˸/̂˪˰; 

1 ˸˳˲˦ ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 3,32 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

6,090 ˸ /̂˪˰ * 3,32 ˸/˸  = 20,219 ˸/̂˪˰; 

1 ˸˳˲˦ ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷  ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˭ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 1,47 ˸˳˲˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ 

6,156 ˸ /̂˪˰ * 1,47 ˸/˸  = 9,049 ˸ /̂˪˰; 

CO2   ˷ ˹˰ å 9570,733 ˸/̂˪˰; CO2  ˷ ˹˰: (9570,733 ˸ /̂˪˰.* 106 / 365 * 24 * 3600) å 

303,486 

˨/̂˱. 

˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˩˦˲ ˦˱ˮ˦˯ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷˦ 

˩˦ ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭. 4NH3 + 3O2 = 2N2  + 6H2O, ˦˱˩˪˲˦˩ ˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˦˶ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦;   

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷,  ˦ˬ˳˸ˮ˷˦ ˩˦ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷ ˳˩˪˲˳˧˦ ˹̀˫˰˪˰ˮ ˩˦˶˿˪˧˦ 

(˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ɷ2 ̀̄˶ˮ˰ˮ˷˦), ̄˳˰˳ ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˨˦˶˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩˦˩ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

 2H2S +3O2 = 2SO2 + 2H2O; ˯ ˳˲˫˪˶˷ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ - 1,88;  

ȲSO2  = ȲH2S (0,056) * 1,88 = 0,105 ˨/̂˱; G SO2 = GH2S (1,667) * 1,88 = 3,134 ˸/̂˪˰.  

˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˬ˪ ˱ˮ̂˳˩˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ̂˫ˮ˷˦˷ ˨˦˱˳˽˳˺˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ˦ [6]-˪˷ 

˩˦˲˦˶˭ 107-ˮ˭  

 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  ˪˱ˮ˷ˮ˦: 4732911,764 ˱3/̂˪˰ *10-3 x 0,0036 =  17,038 ˸ /̂˪˰; 

17,038 x 106/8760 * 3600 = 0,54 ˨/̂˱. 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦: 4732911,764 ˱3/̂˪˰ *10-3 /0,000714 x  0,0089 =  42,123 

˸/̂˪˰; 

42,123 x 106/8760 * 3600 = 1,335 ˨/̂˱. 
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˦˱˶ˮ˨˦˩ ˷˦˿ˮ˶˦˼˩˲˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˩˦˲ ̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 

12-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 12. 

˯˳˩ˮ 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨/̂˱ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˸/̂˪˰ 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  (0,192+0,54) = 0,732 (5,694+17,038) = 22,732 

330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (0,151+0,105) = 0,256 (4,489+3,134) = 7,623 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ (0,542+1,335) = 1,877 (16,096+42,123) = 58,219 

0000 ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ  (96,176+303,486) = 

399,662 

(2858,017+9570,733) = 

12428,75 

 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. 

3.4 ˲ ˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ 
 

˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˪˶˭˪˹˰˪˧ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ ˩˦ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ 

˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ 

̃ˮ˾˯˦˶ˮ ˩˦ ˼˳˧˪ 

 

¶ ̃ˮ˾˯˦˶ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˧˳́˪˧ˮ˭ ˩˦ 

˱˦˫˭˹˰ˮ˭ (3 ˱ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷); ˱˭˦˫˦˶ˮ 

̃ˮ˾˯˦˶ˮ ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶˦˩ ˮ˱˦˶˭˪˧˦ 

˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˨ˬ˪˧ˮ ¶ ˱˳̄˶˪˾ˮ˰ˮ ˩˦ ˦˷˺˦˰˸ˮ˷ ˾ˮ˩˦ 

˨ˬ˪˧ˮ  

̂˽˦˰˱˳˱˦˶˦˨˪˧˦  ¶ ˷˦˷˱˪˰ˮ ̂˽˦˰ˮ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˸˦˲ˮ˭ 

¶ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ̂˽˦˰ˮ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ 

̃˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ˩˦˲ 

˪˰˪˻˸˶˳˱˳˱˦˶˦˨˪˧˦  ¶ ˪˰˪˻˸˶˳ ˻˷˪˰ˮ ˨ˬˮ˷ ˨˦˲˦˭˪˧ˮ˷ 

˿˦˭˫˰ˮ˭ 

˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ 

¶ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 3 ̂˽˰ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ̃˦ 

(1 ˩ˮ˲˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˩˦ 2 ˩ˮ˲˪˧ˮ˷ 

˻˫˪˱˳˭ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

˲˦˵˳˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦ 

¶ ˲˦˵˳˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˰˪˧ˮ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˻˫˪˩˦ ˾˶˪ˬ˪ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˭ 3% (Leachate pipes 

placed on a roof profiled base lining 

with an inclination of 3%). 

¶ ˱ˮ˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ (distance) 30  ˱

¶ ˲˦˵˳˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ ˱ˮ˰˪˧ˮ 

HDPE 2/3 ˴˪˶˺˳˶˦̀ˮˮ˭  



 

 26 

˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˪˶˭˪˹˰˪˧ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ ˩˦ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ 

¶ ˲˦˵˳˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ 

˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ 300 ˱ ˱

¶ ˲˦˵˳˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˨˶˳˫˪˧˪˰ˮ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱ˮ˰ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦  ˨˦˱˳˷˦˷˫˰˪˰ˮ 

(manholes) 

˲˦˵˳˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ 

˦˫ˬˮ 

¶ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ́ˮ˶ˮ ˩˦ ˯˪˩˰˪˧ˮ 

¶ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ HDPE 2.0 ˱˱ 

˨˪˳˱˪˱˧˶˦˲ˮ˭ 

˲˦˵˳˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ 

̃˪˧ˮ 

¶ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ HDPE 

˱ˮ˰˪˧ˮ˭ 

˲˦˵˳˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ 

˲˦˨˪˧˳˧˦ 

¶ ˹˯˹˳˷˱˳˷ˮ˷ ˲˦˨˪˧˳˧˦ 

˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 120 ³˱/˩˼˪˾ˮ  

(˴ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ 132 ³˱/˩˼˪˾ˮ) 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷˨˦˲: 

- ˨˦˱˦˭˦˲˦˧˶˪˧˪˰ˮ, 

˷˦˰˪˻˦˶ˮ ˩  ˦ ˩  ˦˾˪˷˦˲˦̄ˮ 

˦˫ˬˮ; 

- ˺ˮ˰˸˶˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ 

̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷˭˫ˮ˷; 

- ˹˯˹˳˷˱˳˷ˮ˷ 2-

˷˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦; 

- ˩˪˨˦ˬ˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦; ˩  ˦

- ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˳̀˫˰ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦ NH4-N 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩, ˮ ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˶˳ ˱ ˱ˮ˼̂˪˹˰ ˮ˻˲˦˷ 

˱˩ˮ˲˦˶˪ ˹˱˿˦˶˦˾ˮ ˿˦˾˫˪˧ˮ˷ 

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˿˦˾˫˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ. 

¶ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ 

˦˹ˬ˪˧ˮ/̃˪˧ˮ 

¶ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ̃˪˧˾ˮ 

¶ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˩˪˨˦ˬ˦̀ˮ˦ (with blower 

system) 
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˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˪˶˭˪˹˰˪˧ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ ˩˦ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ 

¶ ˮ˲˷ˮ˲˪˶˦̀ˮ˦ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ 

˦˰˾ˮ (Incineration in a high-

temperature flare) 

¶ ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷ ˦ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˦˰˸˪˶˲˦˸ˮ˫˦ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ 

̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

 

 
3.5 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˩˦˲ ˩˦ ˱˦˲˻˦˲˦ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˩˦˲ 

 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ ˳˴˪˶ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ 

˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧˦:  

Å ˪˶ ˭ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˧˳˶˧˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ (28 ˸ )  

Å ˪˶ ˭ˮ ˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ (18 ˸ )  

Å ˪˶ ˭ˮ ˭˫ˮ˭˱̀˰˪˰ˮ (20 ˸ )  

Å ˪˶ ˭ˮ ˧˳˶˧˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˫˪˰ˮ (3 3˱)  

Å ˪˶ ˭ˮ ˴ˮ˯˦˴ˮ (1.5 ˸ )  

˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˦ ˩  ˦˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ 

˷˦̃ˮ˶˳ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧˦˷.  

 

˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦ 

˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ 1 ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˦˻˸ˮ˶˪˧˦ 

˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ 1 ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦ ˨˦˩˦˷˦˺˦˶ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˸˦˲˦ 

˧˳˶˧˰˪˧ˮ˦˲ˮ 

˱˸˫ˮ˶˭˦˫ˮ 

1 ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦ ˨˦˩˦˷˦˺˦˶ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˸˦˲˦; 

˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦ ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ (18 ˸ ˳˲˦) 1 ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦ ˨˦˩˦˷˦˺˦˶ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ 

˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ̂˽˰ˮ˷ ˦˫ˬˮ˭ 1 ̂˽˰ˮ˷ ˾˪˷̄˹˶˪˧˦ ˱˸˫˶ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ 

˴ˮ˯˦˴ˮ 1 ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦ 

˱ˮ˯˶˳˦˫˸˳˧˹˷ˮ 1 ˴˪˶˷˳˲˦˰ˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦ 

 

3.6 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˩˦˲ (˨-1)   

 

˱˦˲˻˦˲˦ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ (˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ, ˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ) ˩˦ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ 

˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧ˮ˷ (˷˦˸˫ˮ˶˭˳, ˱ˮ˯˶˳˦˫˸˳˧˹˷ˮ, ˴ˮ˯˦˴ˮ ˩˦ ˦.˾.) ˷˦̂˫˦˫ˮ˭ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˷˦˽˳˺˦˩ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̂˫˦˫ˮ˭ ˱˳˱˦˶˦˨˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˸˪˱ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ 10 ˱3 ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ 
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˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˯˳˲˷˸˹˻̀ˮˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˭˦ ˩˦ ˪˶˭ˮ ˷˦̂˫˦˫ ˷˦˶ˮ˨˪˧˪˰ˮ 

˷˫˪˸̂˪˶˸ˮ˭. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˷ 

˷˦˷˹˲˭˻ˮ ˷˦˶˻˫˪˰ˮ ˲˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷ (˱̀ˮ˶˪ ˷˹˲˭˻˫˦) ˩˦ 

˿˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦˷ (˩ˮ˩ˮ ˷˹˲˭˻˫˦). ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˬ˳˲˦-3.  ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ 

˱˪˭˳˩ˮ˯˦˾ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦, ˾˪˲˦̄˫˦, ˨˦̀˪˱ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ. 

˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭ˮ ̂˰ˮ˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̀˲˳˧˦˶˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷˦ ˩˦  

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷ ˷˦˴˦˷˴˳˶˸˳ ˷˦˦˭˹˶ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭: 

 (161-260˯ ˫˸) = 17,5˯˨/˷˭; (101 -160˯˫˸) = 11,4 ˯˨/˷˭; ˷˹˰: (17,5 ) + (11,4 * 2) = 40,3 

˯˨/˷˭; ̂˰ˮ˹˶˦˩: 40,3 ˯˨/˷˭ * 8˷˭/˩˼ * 365 * 10-3 = 117,67 å 120˸/̂˪˰;  

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ [13]-˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 13. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 13. 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˸/̂˪˰ ˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

333 ˩ˮ̆ˮ˩˶˳˷˹˰˺ˮ˩ˮ (˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ) 0,0000823 0,000003 

2754 ˦˰˯˦˲˪˧ˮ C12-C19 

 (˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ C12-C19) 

0,0293177 0,0010775 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 14. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 14. 

˴˶˳˩˹˻˸ˮ 

-˶˧˦ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ, 

˸/̂˪˰ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ 

˸˹˱˧˳˷ 

̂˦˶˱˦˩˳˧

˦, ˱3/˷˭ 

˶˪ˬ˪˶˫

˹˦˶ˮ˷ 

˱˳̀˹˰

˳˧˦, ˱3  

˶˪ˬ˪˶˫

˹˦˶˪˧ˮ˷ 

-˶˧˦  

˪˶˭

˩˶˳

˹˰˳

˧ ˦
B˾  ˬ B˨  ˬ

˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ˷˦̂˫˦˫ˮ. 

̅˨. Ȧ. ˷ˮ˭̄ˮ˷ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 

˦̄˰˳˷˦˦ ̆˦˪˶ˮ˷ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˷˭˦˲ 

60 60 ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ. 

˪˻˷˴˰˳˦˸˦̀ˮˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ - 

"˷˦̂˽˦˫ˮ". ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ 

˾˪˱ˬ˼˹˩˦˫ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦-˦˶ 

˦˶ˮ˷. 

30 10 1 + 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭. 

˲˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

M = (C1 · Kmaxp · Vmaxɝ) / 3600, ˨/̂˱; 

˲˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷  ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

G = (ȹ2 · Ȩɔɍ + ȹ3 · ȨɈɑ) · Kmaxp · 10-6 + Gɛɖ · Kɓɕ · N, ˸/̂˪˰.  

˷˦˩˦̀: ȹ2,ȹ3 ï˷ ˦˾˹˦˰˳ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˩˦˲ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  ̂˰ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˾˪˱˳˩˨˳˱˦-ˬ˦˱˭˶ˮ˷ ˩˦ ˨˦ˬ˦˺̄˹˰-ˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, 

˨/˸. ˱ˮˮ˼˪˧˦ [13]-˷ ˩˦˲˦˶˭ˮ 12-ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

Bɔɍ,BɈɑ ï ˷ˮ˭̄ˮ˷ ˶-˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˿˦ˮ˸˫ˮ˶˭˪˧˦ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˾ˮ ˾˪˱˳˩˨˳˱˦-ˬ˦˱˭˶ˮ˷ 

˩˦ ˨˦ˬ˦˺̄˹˰-ˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˸.  

Kmaxp - ̀˩ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˱ˮˮ˼˪˧˦ [13]-˷ ˩˦˲˦˶˭ 8-˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭.  
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Gxp - ˲˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷   ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˪˶˭ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˾ˮ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷, 

˸/̂˪˰; ˱ˮˮ˼˪˧˦ [13]-˷ ˩˦˲˦˶˭ 13-ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭.  

Kɓɕ -̀˩ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˱ˮˮ˼˪˧˦ [13]-˷ ˩˦˲˦˶˭ 12-˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭.   

N - ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˪˧ˮ˷ ˶-˧˦.  

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˩˦ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭.  

 

˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ˷˦̂˫˦˫ˮ   

M = 3,92 · 0,9 · 30 / 3600 = 0,0294 ˨/̂˱; 

G = (2,36 · 60 + 3,15 · 60) · 0,9 · 10-6 + 0,27 · 0,0029 · 1 = 0,0010805 ˸/̂˪˰; 

 333 ˩ˮ̆ˮ˩˶˳˷˹˰˺ˮ˩ˮ (˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ)  

M = 0,0294 · 0,0028 = 0,0000823 ˨/̂˱;  

G = 0,0010805 · 0,0028 = 0,000003 ˸/̂˪˰;  

  

2754 ˦˰˯˦˲˪˧ˮ C12-C19 (˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ C12-C19) 
M = 0,0294 · 0,9972 = 0,0293177 ˨/̂˱;   

G = 0,0010805 · 0,9972 = 0,0010775 ˸/̂˪˰;  

 

  

3.7 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˧˹˶˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˶˪̀̄ˮ ˦˧˦ˬ˦˲ˮ˩˦˲ (˨-4)   

 

˲˦˨˦˫˱ˬˮ˩˪˧ˮ˷ ˧˳˶˧˰˪˧ˮ˷ ˩˪ˬˮ˲˺˪˻̀ˮ˦ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˹˱˭˦˫˶˪˷ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦˦ 

˽˫˪˰˦ ˮ˱ ˦˫˸˳˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˱˷˦̄˹˶˪˧ˮ˦˲ ˱˽˦˶ˮ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦ˬˮ˩˫˦˷˦ ˩˦ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦˷. ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˾˪˩ˮ˦˲ ˶˦ 

˶˪˦˻̀ˮ˦˾ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˾ˮ ˦̄˩˪˲˪˲ ˱˯˫˪˭˶ˮ Ă˦˶˳˱˦˸ˮñ-˷ ˴˶˳˫˳̀ˮ˶˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰˭˦ 

˨˦˹˫˲˪˧˪˰˽˳˺˦ ˷˦˫˦˰˩˪˧˹˰˳˦ ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˹˷ˮ˦˱˳˫˲˳ ˷˹˲ˮ˷,  ˦˶˦˱˪˩ ˾˪˷˦́˰˳ 

˫ˮ˶˹˷˹˰ˮ ̂˽˦˶˳˪˧˷ ˦˼˷˦˯˫˪˭˦˩, ˶ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ˦  ˦˫˸˳˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷ 

˧˳˶˧˰˪˧ˮ˷ ˩˪ˬˮ˲˺˪˻̀ˮ˦ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˻˰˳˶ˮ˷ ̂˽˦˰̄˷˲˦˶ˮ˭. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭.  

V= L * H * D = 8 * 3 * 0.3 = 7 ˱3 = 7000˰;       ˷˦˩˦̀: V= ˦˧˦ˬ˦˲ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦, ˱3 

L -˦˧˦ˬ˦˲ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪, ˱; H- ˦˧˦ˬ˦˲ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪, ˱;  D-  ˦ ˧˦ˬ˦˲ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪, ˱. 

B  -˦˧˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ ˷˦˩˪˲ˬˮ˺˪˻̀ˮ˳ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 1 ˰ˮ˸˶ˬ˪ (4 ˦˧ˮ 10 ˰ˮ˸˶ˬ˪) 

 N = V * B = 7000 * 4/10 = 2800 ˦˧ˮ/20˩˼;  

 N-˦˧˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ   ˩˪ˬˮ˲˺˪˻̀ˮ˦ˬ˪; (˾˪˲ˮ˾˫˲˦:   ˷˦˩˪ˬˮ˲˺˪˻̀ˮ˳ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ 

̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ 20 ˩˼˪˾ˮ ˪˶˭̅˪˶). 

CCL -1 ˦˧˾ˮ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˻˰˳˶ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ (1,5 ˨˶˦˱ˮ 1 ˦˧˾ˮ) 

MCL = N * CCL = 2800 * 1,5 = 4200,0 ˨.    

G = MCL/T * 3600 = 4200,0 ˨/ (20 * 24 * 3600) = 0,00243 ˨/̂˱;    (˳˶ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˦˲ˮ 

˲˦˶˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷) 
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GCL = 0,00243/2 = 0,00122 ˨ /̂˱ (˯˳˩ˮ 349); GȳCL = 0,00243/2 = 0,00122 ˨ /̂˱ (˯˳˩ˮ 316);  

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: M = G * 3600 * 8760/106 = 0,0766˸/̂˪˰; 

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷: 

MCL = 0,0766/2 = 0,0383 ˸ /̂˪ ˰(˯˳˩ˮ 349); MȳCL = 0,0766/2 = 0,0383 ˸ /̂˪ ˰(˯˳˩ˮ 316);  

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰-15-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 15. 

˯˳˩ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˦˻˷. ˪˱ˮ˷ˮ˦ 

˨/̂˱ 

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ 

˸/̂˪˰ 

349 ˻˰˳˶ˮ 0,00122 0,0383 

316 ˻˰˳˶̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,00122 0,0383 

 

 
3.8 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˲˦˵˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ (˨-5)   

 

˷˯˳˴ˮ˲˨ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ Ă˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ 

ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˬ˳˲˦ ˦˷˪˫˪ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˯˦˱˪˶˦˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧˹˰ˮ 

˨˦˱˳˲˦˵˳˲ˮ˷˭˫ˮ˷, ˦ ˹ˬˮ˭˦ ˩  ˦˨˦˱˳˲˦˵˳˲ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˲˦˨˪˧˳˧˦˷ñ. 

 

˨˦˱˳˲˦˵˳˲ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˩˦˲ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ ˩˦ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ [16]-ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭  ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˶˳˨˳˶̀ 

˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˹˶ˮ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ-˱ˮ˱˼˪˧ˮ ˯˦˱˪˶˦. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩˦  ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. 

˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̂˽˦˶˳ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ ˱ˮ˱˼˪˧ˮ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ  

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰-16-˾ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 16. 
 

˯˳˩ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˦˻˷. ˨ ˦˺˶˻˫˪˫˦, ˨ /̂ ˱
̂˰ˮ˹˶ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦, 

/˸̂˪ ˰

0301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0009333546 0,014629 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 0,0056911869 0,089200 

0304 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0015935323 0,024976 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,0111547263 0,174832 

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 0,8013191115 12,559382 

1071 ˺˪˲˳˰ˮ 0,0005918834 0,009277 

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 0,0008195309 0,012845 

1716 ˪˭ˮ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 0,0000409765 0,000642 

 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ [16]-ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦ (Mmax), ˨/̂˱ 
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˶˳˩˪˷˦̀ u<=3 

Mmax=2.7·10-5·a1ɚ·Cmax·S0.93 (1 [1]) 

˶˳˩˪˷˦̀  u>3 

Mmax=0.9·10-5·u·a1ɚ·Cmax·S0.93 (2 [1]) 

u - ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪, ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˮ˽˳ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦  Cmax, ˱ /̂˱ 

a1ɚ - ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧˦˷  ̂˽˰ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪, 2 ˱˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˷ˮ˦̄˰˳˫˪˷. 

Cmax - ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦  

˦˳ ˶˭˻˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱˨/˱3  

S - ̂˽˰ˮ˦˲ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ (ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˩˦˺˦˶˹˰ ˲˦̂ˮ˰˷˦̀)  

̅˦˱˹˶ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦  (G), ˸/̂˪˰. 

G=31.5Ŀ×Pi·Mi (13 [1]) 

Pi - ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˶˦˩˦̀ˮˮ˷  ˨˦˲˱˪˳˶˪˧˦˩˳˧˦ (˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳) 

M i - ̂˽˰ˮ˦˲ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˷ˮ˦̄˰˳˫˪˷ i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪  

˷˦˾˹˦˰˳ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷˦˷  ˻˦˶ˮ˷ ˾˹˦ ˨˶˦˩˦̀ˮˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ.   

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷  ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦̀˹˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ. 

Mmax=Mmax·a3, (ɕ. 5.6 [1]) 

G=G·a3, (ɕ. 5.6 [1]) 

a3 - ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦̀˹˰˳˧ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧˪˧˷. 

˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˸˪˳˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˻˦˰˦˻ˮ-ˬ˹˨˩ˮ˩ˮ 

̆˦˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ( Ɉɔɍɗɖ): 13,8 Áȷ; 

˻˦˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪-2,0 ˱/̂˱; 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ̀̄˪˰ˮ ˭˫ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 27Áȷ; 

˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˪˳˶˦˩˳˧˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 5%-˷ -6,4 ˱/̂˱;- 

̂˽˰ˮ˷  ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ  ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ (ŰɈɔɊɗɖ): 18 Áȷ 

̂˽˰ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ŰɈɔɊɚ): 18 Áȷ 

̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 2 ˱˪˸˶ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ ̂˽˰ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ (ŰɈɔɍɚ): 20 Áȷ 

̂˽˰ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˨˦˩˦˱˪˸˪˧˦ ̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪   

˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ (ǧTɚ): ǧTɚ=ŰɈɔɊɚ-ŰɈɔɍɚ= 2Áȷ 

˷˦˾˹˦˰˳(ǧTɗɖ): ǧTɗɖ=ŰɈɔɊɗɖ-ŰɈɔɍɗɖ=4,2Áȷ 

̂˽˰ˮ˦˲ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˱˳˪˩˦˲ˮ (S): 1400 ˱2 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˦  ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀˦˰˯˪ ˩˦˲˦˶˭˾ˮ 
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3.9 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˹˧˲ˮ˩˦˲ -˾˪˩˹˼˪˧˦ (˨-6) 

 

˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˦ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷˦ ˩˦ ˩˦ ˷̄˫˦ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ (˱˦˨. ˪˰. ˷˦˷̂˳˶ˮ ˩˦ ˦.˾.) ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶˪˱˳˲˸˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ 

˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ́˦˰˪˧ˮ˭. ˶˪˱˳˲˸˪˧ˮ˷ ˪˶˭-˪˶˭ ˷˦̄˪˳˧˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˷˦˾˪˱˩˹˼˪˧˰˳ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ ˪˶˭˪˹˰˳˫˦˲ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˩˪˧ˮ˭. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ̂˽˦˶˳ 

˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. 

˾˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ (˪˱ˮ˷ˮˮ˷) 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ  ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ (˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˩ˮ˷ ˪˶˭˪˹˰ ˱˦˷˦ˬ˪ 

˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭) ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭. 

˾˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦ˮ˺˶˻˫˪˫˦ ˾˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˦˪˶˳ˬ˳˰ˮ, 

˱˪˸˦˰ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ ˩˦ ˦˨˶˪˭˫˪ ˦ˮ˶˦˩ˮ ˾˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦  ˪˰˪˻˸˶˳˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˬ˪.   

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ [14]-ˮ  ˷

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩.  

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 17. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 17. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ  ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˨̂ ˱

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˸̂˪ ˰˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

123 ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ  0,0020192 0,0010904 

143 ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ 0,0001738 0,0000938 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0005667 0,000306 

304 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0000921 0,0000497 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0062806 0,0033915 

342 ˦ˮ˶˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 0,0003542 0,0001913 

344 ́˲˪˰˦˩ ̄˷˲˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 0,0006233 0,0003366 

2908 ˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˸˫˪˶ˮ(70-20% SiO2) 0,0002644 0,0001428 
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˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 18. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 18. 

˩˦˷˦̄˪˰˪

˧ ˦

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ, ˦˼˲ˮ˾˫˲˦ ˪˶˭˪˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˪˰˪˻˸˶˳ ˶˯˦˰˹˶ˮ ˾˪˩˹˼˪˧˦ ˪˶˭˪˹˰˳˫˦˲ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˩˪˧ˮ˭ ȹȴȳȮ-13/45 

 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ("x") ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˷˦̄˦˶̅ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ 

˪˶˭˪˹˰ ˱˦˷˦ˬ˪ Kxm:  

  

123 ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ  ˨/˯˨ 10,69 

143 ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ ˨/˯˨ 0,92 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˨/˯˨ 1,2 

304 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ ˨/˯˨ 0,195 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ ˨/˯˨ 13,3 

342 ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ ˨/˯˨ 0,75 

344 ́˲˪˰˦˩ ̄˷˲˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ ˨/˯˨ 3,3 

2908 ˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˸˫˪˶ˮ(70-20% SiO2) ˨/˯˨ 1,4 

 ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˪˰˪˻˸˶˳˩ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫ˮ , no % 15 

 ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˪˰˪˻˸˶˳˩ˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ, B''  ˯ ˨ 300 

 ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˪˰˪˻˸˶˳˩ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷, B'  ˯ ˨ 2 

 ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳, Ű ˷  ˭ 1 

 ˩˦˰˪˻˫ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ Kɕ ˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ ˪˶˭˪˹˰˪˧˾ˮ   

 ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ - 0,4 

 ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ - 0,4 

 ˺˸˳˶ˮ˩ˮ - 0,4 

 ˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˸˫˪˶ˮ(70-20% SiO2) - 0,4 

 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˦ ˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭. 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˶-˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ 

˪˰˪˻˸˶˳˩˪˧ˮ˭ ˾˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ, ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 Mbi = B · Kxm · (1 - no / 100) · 10-3, ˯˨/˷˭  

˷˦˩˦̀ B - ˪˰˪˻˸˶˳˩˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ, (˯˨/˷˭); 
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"x"  ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺˦ ˪˰˪˻˸˶˳˩ˮ˷ ˪˶˭˪˹˰ˮ 

˱˦˷ˮ˷  Kxm - ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, ˨/˯˨;  

no - ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˪˰˪˻˸˶˳˩ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˫ˮ %. 

˶˳˩˪˷˦̀ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˦˱̂˳˫ˮ˭, 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˦˱ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˩˦˲ ˸˳˰ˮ˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˱˦˷˦ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧˹˰ˮ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˦˱̂˳˫ˮ˷ 

˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ˬ˪ (˪˶˭˪˹˰ˮ˷ ̂ˮ˰˪˧˾ˮ). ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˪˰˪˻˸˶˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 M = B'' · Kxm · (1 - no / 100) · Ȅ · 10-6, ˸/̂˪˰  

˷˦˩˦̀ B'' - ˪˰˪˻˸˶˳˩˪˧ˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ,  ˯˨/̂˪˰; 

Ȅ - ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˦˱̂˳˫ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ (˪˶˭˪˹˰ˮ˷ ̂ˮ˰˪˧˾ˮ)  

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

 G = 103 · Mbi · Ȅ / 3600, ˨/̂˱  

 ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦̂˰ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭.  

˪˰˪˻˸˶˳ ˶˯˦˰˹˶ˮ ˾˪˩˹˼˪˧˦ ˪˶˭˪˹˰˳˫˦˲ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˩˪˧ˮ˭ ȹȴȳȮ-13/45 

B = 2 / 1 = 2 ˯˨/˷˭; 

 123. ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 

Mbi = 2 · 10,69 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,018173 ˯ ˨/˷˭; 

M = 300 · 10,69 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0010904 ˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,018173 · 0,4 / 3600 = 0,0020192 ˨/̂˱. 

 143. ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ 

Mbi = 2 · 0,92 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,001564 ˯ ˨/˷˭; 

M = 300 · 0,92 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000938 ˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,001564 · 0,4 / 3600 = 0,0001738 ˨/̂˱. 

 301. ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

Mbi = 2 · 1,2 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00204 ˯ ˨/˷˭; 

M = 300 · 1,2 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,000306˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,00204 · 1 / 3600 = 0,0005667 ˨/̂˱. 

304. ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 

Mbi = 2 · 0,195 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0003315 ˯ ˨/˷˭; 

M = 300 · 0,195 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000497 ˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,0003315 · 1 / 3600 = 0,0000921 ˨/̂˱. 
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 337. ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 

Mbi = 2 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,02261 ˯ ˨/˷˭; 

M = 300 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0033915 ˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,02261 · 1 / 3600 = 0,0062806 ˨/̂˱. 

 342. ˦ˮ˶˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 

Mbi = 2 · 0,75 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,001275 ˯ ˨/˷˭; 

M = 300 · 0,75 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0001913 ˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,001275 · 1 / 3600 = 0,0003542 ˨/̂˱. 

 344. ́˲˪˰˦˩ ̄˷˲˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 

Mbi = 2 · 3,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00561˯ ˨/˷˭; 

M = 300 · 3,3 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0003366 ˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,00561 · 0,4 / 3600 = 0,0006233 ˨/̂˱. 

 2908. ˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˸˫˪˶ˮ ( 70-20% SiO2) 

Mbi = 2 · 1,4 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00238 ˯ ˨/˷˭; 

M = 300 · 1,4 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0001428 ˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,00238 · 0,4 / 3600 = 0,0002644 ˨/̂˱; 

 

 
3.10 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˱́ˮ˱˪̂˳˲ˮ˦˲ˮ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˦˫˸˳˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷  ˴˦˶˯ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷  (˨-7)   

 

 

ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦ ˦˫˸˳˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷ ˴˦˶˯ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦. ˴˦˶˯ˮ˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ ̂˽˦˶˳˷ 

˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˷ ́˶˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˭˧˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˦˨˶˪˭˫˪ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˪˭˳˩˹˶ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ [8,9,10] 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 19. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 19. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˦˫˸˳˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˩˦˲ 

 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˸/̂˪˰ ˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  ˳˻˷ˮ˩ˮ) 0,0013867 0,0031886 

304 ˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0002253 0,0005182 

328 ̃˫˦˶˸˰ˮ 0,0001333 0,0003066 

330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0003067 0,0007052 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0026667 0,006132 

2732 ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 0,0003556 0,0008176 

 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˨˦˶˪˱˳ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˶˧˪˲ˮ ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 0,2 ˯˱-˷, ˷˦˩˨˳˱˾ˮ ˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷ -0,2 ˯˱. ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ 

́˶˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷-0 ̂˭, ˩˦˧˶˹˲˪˧ˮ˷˦˷-0 

̂˭. ˷˦˱˹˾˦˳ ˩˼˪˭˦ ˶-˧-˦365  

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 20. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 20. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

 

˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ  

˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˶˦˳˩˪ ˲˳˧˦ 
˪˯˳˯˳

˲˸˶˳

˰  ˮ

˪˶˭˩

˶˳˹

˰˳˧˦ ˷˹˰  

˩˼ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 

˨˦˱˳˷˫˰˦ / 

˾˪˷˫˰˦ 

˨˦˱˳˷˫

˰˦ 1 

˷ -˭˾  ˮ

˾˪˷˫˰˦ 

1 ˷˭-

˾  ˮ

˷˦˸˫ˮ˶˭˳, ˸˫ˮ˶˭˦˱̂˪˳˧˦ 16˸.  

˩ˮˬ˪˰ˮ 

8 7 7 1 - + 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭: 

i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦   ˪˶˭ˮ  k-˹˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲ˮ˩˦˲ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ M1ik ˩˦ ˩˦˧˶˹˲˪˧ˮ˷˦˷ M2ik ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˭:  

M1ik = mȵȶ ik · tȵȶ + mL ik · L1 + mȻȻ ik · tȻȻ 1, ˨   

M2ik = mL ik · L2 + mȻȻ ik · tȻȻ 2, ˨ 

˷˦˩˦̀ mȵȶ ikï i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˷ ́˶˦˫ˮ˷ 

˾˪˭˧˳˧ˮ˷˦˷, ˨/̂˭.  

mL ik  ï i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ 10-

20˯˱˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭, ˨/˯˱.   
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mȻȻ ik ï i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 

˱˹˾˦˳ ˧ˮ˷˦˷ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ˨/̂˭.   

tȵȶ  - ́˶˦˫ˮ˷ ˨˦˭˧˳˧ˮ˷ ˩˶˳, ̂˭.  

 L1, L2 - ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˨˦˶˧˪˲ˮ ˷˦˩˨˳˱ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˯˱; 

tȻȻ 1, tȻȻ 2 - ́˶˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪ ˷˦˩˨˳˱ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲ 

˨˦˷˫˰ˮ˷˦˷ ˩˦ ˾˪˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷, ̂˭;  

˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷˦˷ ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ 

˱̀ˮ˶˩˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˩˪˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

 m'ȵȶ ik = mȵȶ ik · Ki, ˨/̂˭; 

 m''ȻȻ ik = mȻȻ ik · Ki, ˨/̂˭;  

˷˦˩˦̀: Ki ï ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ i-˹˶ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷˦˷. 

i-˹˶ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ̀˦˰ ̀˦˰˯˪ 
̂˰ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 M ij = ×
k

k=1ŬɈ(M1ik + M2ik)Nk · Dȶ · 10-6, ˸/̂˪˰;  

˷˦˩˦̀ ŬɈ - ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ; 

Nk - ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˱˳˱˹˾˦˫˪ k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷  ˶-˧˦  ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ.  

Dȶ - ˷˦˱˹˾V˳ ˩˼˪˭˦ ˶-˧˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ï(˭˧ˮ˰ˮ, ˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ, ̀ˮ˫ˮ); 

j ï ̂˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ (ȸ - ˭˧ˮ˰ˮ, ȵ - ˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ, Ȼ - ̀ˮ˫ˮ); ̂˰ˮ˷ ̀ˮ˫ ˩˦ 

˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧˾ˮ  ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˨˦˲˦˲ ˼ˮ˦ 

˷˦˩˨˳˱˪˧ˬ˪.   

˷˦˪˶˭˳ ̅˦˱˹˶ˮ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ M i ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳˩ ˪˶˭ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̅˦˱˩˪˧˦ ̂˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭   

 M i = Mȸi + Mȵi + MȻi, ˸/̂˪˰;  

 i-˹˶ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ Gi 

ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 Gi = ×
k

k=1(M1ik · N'k + M2ik · N''k) / 3600, ˨/̂˱;  

˷˦˩˦̀ N'k, N''k ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˩ˮ˦˲ 

˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˩˦ ˾˪˩ˮ˦˲ ˷˦˩˨˳˱˾ˮ ˪˶˭ ˷˦˦˭˾ˮ. 

 ˱ˮ˼˪˧ ˹˰ˮ Gi -ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˩˦˲ ˾˪ˮ˶˿˪˫˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̅˨˹˺ˮ˷ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭.  
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˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˸˫ˮ˶˭˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲,  

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 21.   

̀̄˶ˮ˰ˮ 21.  ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ 

˸ˮ˴ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ 

˨˦˭˧˳˧˦, ˨/̂˭ ˨˦˶˧˪˲ˮ, ˨/˯˱ ˹˻˱ˮ 

˷˫˰˦˨

/̂˭  

˪˯˳˯˳

˲˸˶˳

˰  ˮ

 Ki 
ȸ ȵ Ȼ T ȵ Ȼ 

˷˦˸˫ˮ˶˭˳,  ˸˫ˮ˶˭˦˱̂˪˳˧˦16˸˳˲˦, ˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ́˶˦˫ˬ˪ 

 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  

˳˻˷ˮ˩ˮ) 

0,496 0,744 0,744 3,12 3,12 3,12 0,448 1 

˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0806 0,121 0,121 0,507 0,507 0,507 0,0728 1 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0,023 0,0414 0,046 0,3 0,405 0,45 0,023 0,8 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,112 0,1206 0,134 0,69 0,774 0,86 0,112 0,95 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 1,65 2,25 2,5 6 6,48 7,2 1,03 0,9 

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 0,8 0,864 0,96 0,8 0,9 1 0,57 0,9 

  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩˦ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭:  

M1 = 3,12 · 0,2 = 0,624 ˨ 

M2 = 3,12 · 0,2 = 0,624 ˨ 

M301 = (0,624 + 0,624) · 365 · 7 · 10-6 = 0,0031886 ˸ /̂˪ ˰

G301 = (0,624 · 7 + 0,624 · 1) / 3600 = 0,0013867 /˨̂ ˱

M1 = 0,507 · 0,2 = 0,1014 ˨ 

M2 = 0,507 · 0,2 = 0,1014 ˨ 

M304 = (0,1014 + 0,1014) · 365 · 7 · 10-6 = 0,0005182 ˸ /̂˪ ˰

G304 = (0,1014 · 7 + 0,1014 · 1) / 3600 = 0,0002253 ˨/̂ ˱

M1 = 0,3 · 0,2 = 0,06 ˨ 

M2 = 0,3 · 0,2 = 0,06 ˨ 

M328 = (0,06 + 0,06) · 365 · 7 · 10-6 = 0,0003066 ˸ /̂˪ ˰

G328 = (0,06 · 7 + 0,06 · 1) / 3600 = 0,0001333 /˨̂ ˱

M1 = 0,69 · 0,2 = 0,138 ˨ 

M2 = 0,69 · 0,2 = 0,138 ˨ 

M330 = (0,138 + 0,138) · 365 · 7 · 10-6 = 0,0007052 ˸ /̂˪ ˰

G330 = (0,138 · 7 + 0,138 · 1) / 3600 = 0,0003067 /˨̂ ˱

M1 = 6 · 0,2 = 1,2 ˨ 

M2 = 6 · 0,2 = 1,2 ˨ 

M337 = (1,2 + 1,2) · 365 · 7 · 10-6 = 0,006132 ˸ /̂˪ ˰

G337 = (1,2 · 7 + 1,2 · 1) / 3600 = 0,0026667 /˨̂ ˱
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M1 = 0,8 · 0,2 = 0,16 ˨ 

M2 = 0,8 · 0,2 = 0,16 ˨ 

M2732 = (0,16 + 0,16) · 365 · 7 · 10-6 = 0,0008176 ˸ /̂˪ ˰

G2732 = (0,16 · 7 + 0,16 · 1) / 3600 = 0,0003556 /˨̂.˱ 

 

 

 
3.11 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˦˫˸˳˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷  ˴˦˶˯ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷   (˨-8)   

 

 

ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦ ˦˫˸˳˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷ ˴˦˶˯ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦.  ˴˦˶˯ˮ˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ ̂˽˦˶˳˷ 

˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˷ ́˶˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˭˧˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˦˨˶˪˭˫˪ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˽˦˶˳ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˩  ˦˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ. 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˪˭˳˩˹˶ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ [8,9,10] 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˦˫˸˳˩˦˱˸˫ˮ˶˭˫˪˰ˮ˩˦˲ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 22. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 22. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˦˫˸˳˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˩˦˲ 

 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˸/̂˪˰ ˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  ˳˻˷ˮ˩ˮ) 0,0009289 0,0033288 

304 ˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0001509 0,0005409 

328 ̃˫˦˶˸˰ˮ 0,0000611 0,000219 

330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0001528 0,0005475 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0011 0,003942 

2732 ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 0,0002444 0,000876 

 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˨˦˶˪˱˳ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˶˧˪˲ˮ ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 0,2 ˯˱-˷, ˷˦˩˨˳˱˾ˮ ˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷ -0,2 ˯˱. ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ 

́˶˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷-0 ̂˭, ˩˦˧˶˹˲˪˧ˮ˷˦˷-0 

̂˭. ˷˦˱˹˾˦˳ ˩˼˪˭˦ ˶-˧-˦365. 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 23. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 23. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

 

˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ  

˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 
˪˯˳˯˳

˲˸˶˳

˰  ˮ

˪˶˭˩

˶˳˹

˰˳˧˦ ˷˹˰  

˩˼ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 

˨˦˱˳˷˫˰˦ / 

˾˪˷˫˰˦ 

˨˦˱˳˷˫

˰˦ 1 

˷ -˭˾  ˮ

˾˪˷˫˰˦ 

1 ˷˭-

˾  ˮ

́˶˦˫ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦ 1,8-3,5 ˰, 

˩ˮˬ˪˰ˮ 

16 15 10 1 - + 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭: 

i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦   ˪˶˭ˮ  k-˹˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲ˮ˩˦˲ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ M1ik ˩˦ ˩˦˧˶˹˲˪˧ˮ˷˦˷ M2ik ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˭:  

M1ik = mȵȶ ik · tȵȶ + mL ik · L1 + mȻȻ ik · tȻȻ 1, ˨   

M2ik = mL ik · L2 + mȻȻ ik · tȻȻ 2, ˨ 

˷˦˩˦̀ mȵȶ ikï i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˷ ́˶˦˫ˮ˷ 

˾˪˭˧˳˧ˮ˷˦˷, ˨/̂˭.  

mL ik  ï i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ 10-

20˯˱˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭, ˨/˯˱.   

mȻȻ ik ï i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 

˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ˨/̂˭.   

tȵȶ  - ́˶˦˫ˮ˷ ˨˦˭˧˳˧ˮ˷ ˩˶˳, ̂˭.  

 L1, L2 - ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˨˦˶˧˪˲ˮ ˷˦˩˨˳˱ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˯˱; 

tȻȻ 1, tȻȻ 2 - ́˶˦˫ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪ ˷˦˩˨˳˱ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲ 

˨˦˷˫˰ˮ˷˦˷ ˩˦ ˾˪˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷, ̂˭;  

˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷˦˷ ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ 

˱̀ˮ˶˩˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˩˪˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

 m'ȵȶ ik = mȵȶ ik · Ki, ˨/̂˭; 

 m''ȻȻ ik = mȻȻ ik · Ki, ˨/̂˭;  

˷˦˩˦̀: Ki ï ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ i-˹˶ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷˦˷. 

i-˹˶ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ̀˦˰ ̀˦˰˯˪ 
̂˰ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 M ij = ×
k

k=1ŬɈ(M1ik + M2ik)Nk · Dȶ · 10-6, ˸/̂˪˰;  
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˷˦˩˦̀ ŬɈ - ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ; 

Nk - ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˱˳˱˹˾˦˫˪ k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷  ˶-˧˦  ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ.  

Dȶ - ˷˦˱˹˾V˳ ˩˼˪˭˦ ˶-˧˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ï(˭˧ˮ˰ˮ, ˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ, ̀ˮ˫ˮ); 

j ï ̂˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ (ȸ - ˭˧ˮ˰ˮ, ȵ - ˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ, Ȼ - ̀ˮ˫ˮ); ̂˰ˮ˷ ̀ˮ˫ ˩˦ 

˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧˾ˮ  ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˦˫˸˳˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˨˦˲˦˲ ˼ˮ˦ 

˷˦˩˨˳˱˪˧ˬ˪.   

˷˦˪˶˭˳ ̅˦˱˹˶ˮ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ M i ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳˩ ˪˶˭ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̅˦˱˩˪˧˦ ̂˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭   

 M i = Mȸi + Mȵi + MȻi, ˸/̂˪˰;  

 i-˹˶ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ Gi 

ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 Gi = ×
k

k=1(M1ik · N'k + M2ik · N''k) / 3600, ˨/̂˱;  

˷˦˩˦̀ N'k, N''k ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶-˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˩ˮ˦˲ 

˷˦˩˨˳˱ˮ˩˦˲ ˩˦ ˾˪˩ˮ˦˲ ˷˦˩˨˳˱˾ˮ ˪˶˭ ˷˦˦˭˾ˮ. 

 ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ Gi -ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˩˦˲ ˾˪ˮ˶˿˪˫˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̅˨˹˺ˮ˷ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭.  

 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ́˶˦˫ˮ˷ ˨˦˭˧˳˧ˮ˷˦˷, 

˨˦˶˧˪˲ˮ˷˦˷, ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 24.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 24.  ˩ ˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ 

˸ˮ˴ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ 

˨˦˭˧˳˧˦, ˨/̂˭ ˨˦˶˧˪˲ˮ, ˨/˯˱ ˹˻˱ˮ 

˷˫˰˦, 

˨/̂˭  

˪˯˳˯˳

˲˸˶˳

˰  ˮ

 Ki 
ȸ ȵ Ȼ T ȵ Ȼ 

́˶˦˫ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦ 1,8-3,5 ˰, ˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ́˶˦˫ˬ˪ 

 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  

˳˻˷ˮ˩ˮ) 

0,104 0,16 0,16 1,52 1,52 1,52 0,096 1 

˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0169 0,026 0,026 0,247 0,247 0,247 0,0156 1 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0,005 0,009 0,01 0,1 0,135 0,15 0,005 0,8 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,048 0,0522 0,058 0,25 0,2817 0,313 0,048 0,95 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,35 0,477 0,53 1,8 1,98 2,2 0,2 0,9 

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 0,14 0,153 0,17 0,4 0,45 0,5 0,1 0,9 

  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩˦ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭:  
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M1 = 1,52 · 0,2 = 0,304 ˨ 

M2 = 1,52 · 0,2 = 0,304 ˨ 

M301 = (0,304 + 0,304) · 365 · 15 · 10-6 = 0,0033288 ˸ /̂˪ ˰

G301 = (0,304 · 10 + 0,304 · 1) / 3600 = 0,0009289 /˨̂ ˱

M1 = 0,247 · 0,2 = 0,0494 ˨ 

M2 = 0,247 · 0,2 = 0,0494 ˨ 

M304 = (0,0494 + 0,0494) · 365 · 15 · 10-6 = 0,0005409 ˸ /̂˪ ˰

G304 = (0,0494 · 10 + 0,0494 · 1) / 3600 = 0,0001509 /˨̂ ˱

M1 = 0,1 · 0,2 = 0,02 ˨ 

M2 = 0,1 · 0,2 = 0,02 ˨ 

M328 = (0,02 + 0,02) · 365 · 15 · 10-6 = 0,000219 ˸ /̂˪ ˰

G328 = (0,02 · 10 + 0,02 · 1) / 3600 = 0,0000611 /˨̂ ˱

M1 = 0,25 · 0,2 = 0,05 ˨ 

M2 = 0,25 · 0,2 = 0,05 ˨  

M330 = (0,05 + 0,05) · 365 · 15 · 10-6 = 0,0005475 ˸ /̂˪ ˰

G330 = (0,05 · 10 + 0,05 · 1) / 3600 = 0,0001528 /˨̂ ˱

M1 = 1,8 · 0,2 = 0,36 ˨ 

M2 = 1,8 · 0,2 = 0,36 ˨ 

M337 = (0,36 + 0,36) · 365 · 15 · 10-6 = 0,003942 ˸ /̂˪ ˰

G337 = (0,36 · 10 + 0,36 · 1) / 3600 = 0,0011 /˨̂ ˱

M1 = 0,4 · 0,2 = 0,08 ˨ 

M2 = 0,4 · 0,2 = 0,08 ˨ 

M2732 = (0,08 + 0,08) · 365 · 15 · 10-6 = 0,000876 ˸ /̂˪ ˰

G2732 = (0,08 · 10 + 0,08 · 1) / 3600 = 0,0002444 /˨̂ ˱
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3.12 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ (-˨10) 

 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˹̅˶˪˩˾ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ 

˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˩˦˸˯˪˴˫˲˦˷ ˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭, ˶˦˭˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ 

ˮ˻˲˦˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰˦˱˩˪ (0,8-1 ˸/˱3). ˯ ˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ ˷

́˶˦˫˦ ˱˹˾˦˳˧˷ ˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ˷˦̂˫˦˫ˬ˪ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩˱ˮ˷ˮ ˱˹˾˦˳˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ ̂˽˦˶˳˷. 

 

 

˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˸˪˻. ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 25-˾  ˮ

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 25. 
 

 

 

 

 

 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˦˨ˬ˦˳-

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ́˶˦˫˪˧ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦ ˩˦ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ 

˶˪˵ˮ˱˾ˮ. 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ [8,9,10] 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 26. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 26. ˩ ˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲ 

 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ  ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˨̂ ˱

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˸̂˪ ˰˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  ˳˻˷ˮ˩ˮ) 0,0859258 0,89722 

304 ˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0139611 0,1457787 

328 ̃˫˦˶˸˰ˮ 0,0120322 0,1256228 

330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0088828 0,092672 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,071635 0,744977 

2732 ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 0,0204978 0,213731 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ (˷˷˱) ˷˦˱˹˾˦˳ 

˱˳˪˩˲ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˷˦˱˹˾˦˳ ˩˼˪˪˧ˮ˷ ˶-˧-˦365. 
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˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 27. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 27. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˷˦˨ˬ˦˳-

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ 

(˷˷˱) 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, 

̂ ;˭  

 

-˶

˧ ˦

˪˶˭ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˶  ˳
˱˹

˾ ˦

˩˼

˪˪˧

ˮ  ˷

-˶

˧ ˦

˩˼˪˾ˮ, ˷  ˭ 30 ̂ -˭˾ ,ˮ ̂  ˭ 

˷˹

˰ 

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ˷ 

˨˦˶˪

˾ ˪

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ

 ˭

˹˻˱ˮ 

˷˫˰˦ 

˩˦

˸˫ˮ

˶˭

˫ˮ˷ 

˨˦˶

˪˾˪ 

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ

 ˭

˹˻˱

 ˮ

˷˫˰

 ˦

˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ ˱˹̄˰˹̄˦ ˷˷˱, 

˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 161-260 

˯˫˸(219-354 ̀ .̄ )́ 

1 (1) 8 3,5 3,2 1,3 12 13 5 365 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭: 

i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ -˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭:   

 Gi = ×
k

k=1(mȪȨ ik · tȪȨ + 1,3 · mȪȨ ik · tȳȦȩȶ. + mȻȻ ik · tȻȻ) · Nk / 1800, ˨ /̂˱;  

˷˦˩˦̀ mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 
˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˨/̂˭;  

1,3 · mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 
˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ˨/̂˭;   

mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 
˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ˨/̂˭;   

tȪȨ -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ̂˭;   

tȳȦȩȶ.  -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ̂˭; 

tȻȻ -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ̂˭;  

 Nk ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˶-˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˹˾˦˳˧˪˲ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ 30 ̂˭-

ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ.  

i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦  ˷˦˨ˬ˦˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲  ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦  
˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 M i = ×
k

k=1(mȪȨ ik · t'ȪȨ + 1,3 · mȪȨ ik · t'ȳȦȩȶ. + mȻȻ ik · t'ȻȻ) · 10-6, ˸/̂˪˰;  

˷˦˩˦̀ t'ȪȨ ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪, ̂˭;  

t'ȳȦȩȶ. ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ̂˭;   
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t'ȻȻ ï ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, 

̂˭;  

 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷,  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 28.  

̀̄˶ˮ˰ˮ28. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷, ˨/̂˭ 

˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷  

(˷˷˱) ˸ˮ˴ˮ 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ 

 ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦  
˱˳́˶˦˳˧˦ ˹˻˱ˮ ˷˫˰˦ 

˱˹̄˰˹̄˦ ˷˷˱, ˷ ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 

161-260 ˯ ˫˸(219-354 ̀ .̄ )́ 
˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

(˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  ˳˻˷ˮ˩ˮ) 

5,176 1,016 

˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,841 0,165 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0,72 0,17 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,51 0,25 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 3,37 6,31 

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ 

˺˶˦˻̀ˮ˦ 

1,14 0,79 

 

 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭ 

G301 = (5,176·12+1,3·5,176·13+1,016·5)·1/1800 = 0,0859258 ˨/̂˱; 

M301 = (5,176·1·365·3,5·60+1,3·5,176·1·365·3,2·60+1,016·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,89722 ˸ /̂˪˰; 

G304 = (0,841·12+1,3·0,841·13+0,165·5)·1/1800 = 0,0139611 ˨/̂˱; 

M304 = (0,841·1·365·3,5·60+1,3·0,841·1·365·3,2·60+0,165·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,1457787 

˸/̂˪˰; 

G328 = (0,72·12+1,3·0,72·13+0,17·5)·1/1800 = 0,0120322 ˨/̂˱; 

M328 = (0,72·1·365·3,5·60+1,3·0,72·1·365·3,2·60+0,17·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,1256228 ˸ /̂˪˰; 

G330 = (0,51·12+1,3·0,51·13+0,25·5)·1/1800 = 0,0088828 ˨/̂˱; 

M330 = (0,51·1·365·3,5·60+1,3·0,51·1·365·3,2·60+0,25·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,092672 ˸ /̂˪˰; 

G337 = (3,37·12+1,3·3,37·13+6,31·5)·1/1800 = 0,071635 /˨̂˱; 

M337 = (3,37·1·365·3,5·60+1,3·3,37·1·365·3,2·60+6,31·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,744977 ˸ /̂˪˰; 

G2732 = (1,14·12+1,3·1,14·13+0,79·5)·1/1800 = 0,0204978 ˨/̂˱; 

M2732 = (1,14·1·365·3,5·60+1,3·1,14·1·365·3,2·60+0,79·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,213731 ˸ /̂˪˰; 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷(˱˸˫˶ˮ˷) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ [11] 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

G = (Q˯ ˳˱˴ x  Q˷ˮ˱  x  V x   K1  x  K2  x  N)/(T˧  ̀x  K˨)˯, ˨/̂˱; 

 ˷˦˩˦̀: 

Q˯˳˱˴ _ ˱˸˫˶ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺˦ 1˸. ˨˦˩˦˷˦˸˦˲ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷˦˨˦˲, ˨/˸ -0,74 

Q˷ˮ˱  -  ˷ ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ (˸/˱3-0,8). 

K1 - ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˯˳˪˺. (K1=1,2); 

K2 - ˸˪˲ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺. (K2=0,2); 

N-˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷ ˶-˧˦ (˪˶˭˪˹˰ˮ); 

V _ ˴˶ˮˬ˱ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦  (˱3) 3,5 

T˧̀   _ ˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˶˳, ̂˱, 80. 
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 K˨ ˯-  ˨ ˦˺̄˫ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺. (K˨ ˯-1,15) 

M  = (Q˯ ˳˱˴ x  Q˷ˮ˱  x  V x   K1  x  K2  x  N)/(T˧  ̀x  K˨)˯ = 

= 0,74 * 0,8 * 3,5 * 1,2 * 0,2 * 1/(80 * 1,15) = 0,0054 ˨/̂˱ 

˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˱˸˫˶ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

G = M  x  3600  x T  x 10-6 = 0,0054 x  3600̂˱  x 8˷˭  x  365˩˼  x  10-6 = 0,057˸ /̂˪˰. 
 

 

3.13 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷  (˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ) ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷   (˨-11)   

 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˹̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷˦ ˩˦  ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˷˦˯˳˶˪˻̀ˮ˳ ˷˦˱˹˾˳˪˧ˮ˷ 

˿˦˸˦˶˪˧˦, ˶˦̀ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. ˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ 

˱˳ˮ̄˱˦˶˷ ˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ˷˦̂˫˦˫˷ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ˦ ́˶˦˫ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ 

̂˽˦˶˳˷. 

 

˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˸˪˻. ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 29-˾  ˮ

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 29 

 

 

 

 

 

 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˦˨ˬ˦˳-

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ́˶˦˫˪˧ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦ ˩˦ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ 

˶˪˵ˮ˱˾ˮ. 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ [8, 9, 10] 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 30. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 30. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲ 

 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ  ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˨̂ ˱

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˸̂˪ ˰˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  ˳˻˷ˮ˩ˮ) 0,0532396 0,55592 

304 ˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0086466 0,0902867 

328 ̃˫˦˶˸˰ˮ 0,0075028 0,0783363 

330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0054217 0,0565589 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0444172 0,461924 

2732 ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 0,0127606 0,1330556 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ (˷˷˱) ˷˦˱˹˾˦˳ 

˱˳˪˩˲ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˷˦˱˹˾˦˳ ˩˼˪˪˧ˮ˷ ˶-˧-˦365. 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 31. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 31. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˷˦˨ˬ˦˳-

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ 

(˷˷˱) 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, 

̂ ;˭  

 

-˶

˧ ˦

˪˶˭ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˶  ˳
˱˹

˾ ˦

˩˼

˪˪˧

ˮ  ˷

-˶

˧ ˦

˩˼˪˾ˮ, ˷  ˭ 30 ̂ -˭˾ ,ˮ ̂  ˭ 

˷˹

˰ 

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ˷ 

˨˦˶˪

˾ ˪

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ

 ˭

˹˻˱ˮ 

˷˫˰˦ 

˩˦

˸˫ˮ

˶˭

˫ˮ˷ 

˨˦˶

˪˾˪ 

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ

 ˭

˹˻˱

 ˮ

˷˫˰

 ˦

˧˹˰˩˳ˬ˪˶

 ˮ

˱˹̄˰˹̄˦ ˷˷˱, 

˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 101-

160˯ ˫˸(137-218 ̀ .̄ )́ 

1 (1) 8 3,5 3,2 1,3 12 13 5 365 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭: 

i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ -˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭:   

 Gi = ×
k

k=1(mȪȨ ik · tȪȨ + 1,3 · mȪȨ ik · tȳȦȩȶ. + mȻȻ ik · tȻȻ) · Nk / 1800, ˨ /̂˱;  

˷˦˩˦̀ mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 
˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˨/̂˭;  

1,3 · mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 
˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ˨/̂˭;   

mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 
˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ˨/̂˭;   

tȪȨ -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ̂˭;   

tȳȦȩȶ.  -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ̂˭; 
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tȻȻ -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ̂˭;  

 Nk ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˶-˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˹˾˦˳˧˪˲ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ 30 ̂˭-

ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ.  

i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦  ˷˦˨ˬ˦˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲  ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦  
˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 M i = ×
k

k=1(mȪȨ ik · t'ȪȨ + 1,3 · mȪȨ ik · t'ȳȦȩȶ. + mȻȻ ik · t'ȻȻ) · 10-6, ˸/̂˪˰;  

˷˦˩˦̀ t'ȪȨ ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪, ̂˭;  

t'ȳȦȩȶ. ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ̂˭;   

t'ȻȻ ï ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, 

̂˭;  

 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷,  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 32.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 32. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷, ˨/̂˭ 

˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷  

(˷˷˱) ˸ˮ˴ˮ 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ 

 ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦  
˱˳́˶˦˳˧˦ ˹˻˱ˮ ˷˫˰˦ 

˱˹̄˰˹̄˦ ˷˷˱, ˷ ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 101-

160˯ ˫˸(137-218 ̀ .̄ )́ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

(˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  ˳˻˷ˮ˩ˮ) 

3,208 0,624 

˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,521 0,1014 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0,45 0,1 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,31 0,16 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 2,09 3,91 

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ 

˺˶˦˻̀ˮ˦ 

0,71 0,49 

 

 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭.  

G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 ˨/̂˱;  

M301 = (3,208·1·365·3,5·60+1,3·3,208·1·365·3,2·60+0,624·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,55592 ˸ /̂˪˰ 

G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 ˨/̂˱; 

M304 = (0,521·1·365·3,5·60+1,3·0,521·1·365·3,2·60+0,1014·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,0902867 

˸/̂˪˰ 

G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 ˨/̂˱; 

M328 = (0,45·1·365·3,5·60+1,3·0,45·1·365·3,2·60+0,1·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,0783363 ˸ /̂˪˰ 

G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 ˨/̂˱; 

M330 = (0,31·1·365·3,5·60+1,3·0,31·1·365·3,2·60+0,16·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,0565589 ˸ /̂˪˰ 

G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 ˨/̂˱; 

M337 = (2,09·1·365·3,5·60+1,3·2,09·1·365·3,2·60+3,91·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,461924 ˸ /̂˪˰ 

G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 ˨/̂˱; 

M2732 = (0,71·1·365·3,5·60+1,3·0,71·1·365·3,2·60+0,49·1·365·1,3·60)·10-6 = 0,1330556 ˸ /̂˪˰. 
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˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷(˱˸˫˶ˮ˷) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ [11] 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

G = (Q˧ ˹  ˰x  Q˷ˮ˱  x  V x   K1  x  K2  x  N)/(T˧  ̀x  K˨)˯, ˨/̂˱; 

 ˷˦˩˦̀: 

Q˧˹  ˰_ ˱˸˫˶ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺˦ 1˸. ˨˦˩˦˷˦˸˦˲ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷˦˨˦˲, ˨/˸ -0,74 

Q˷ˮ˱  - ˻˦˲ˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ (˸/˱3-0,8). 

K1 - ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˯˳˪˺. (K1=1,2); 

K2 - ˸˪˲ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺. (K2=0,2); 

N-˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷ ˶-˧˦ (˪˶˭˪˹˰ˮ); 

V _ ˴˶ˮˬ˱ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦  (˱3) 3,5 

T˧̀   _ ˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˶˳, ̂˱, 80. 

 K˨ ˯-  ˨ ˦˺̄˫ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺. (K˨ ˯-1,15) 

M  = (Q˧ ˹  ˰x  Q˷ˮ˱  x  V x   K1  x  K2  x  N)/(T˧  ̀x  K˨)˯ =  

= 0,74 * 0,8 * 3,5 * 1,2 * 0,2 * 1/(80 * 1,15) = 0,0054 ˨/̂˱ 

˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˱˸˫˶ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

G = M  x  3600  x T  x 10-6 = 0,0054 x  3600̂˱  x 8˷˭  x  365˩˼  x  10-6 = 0,057˸ /̂˪˰. 

 

 

 
3.14 ˪ ˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷  (˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ) ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷  (˨-12)   

 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˹̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷˦ ˩˦  ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˷˦˯˳˶˪˻̀ˮ˳ ˷˦˱˹˾˳˪˧ˮ˷ 

˿˦˸˦˶˪˧˦, ˶˦̀ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. ˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ 

˱˳ˮ̄˱˦˶˷ ˩ˮˬ˪˰ˮ˷ ˷˦̂˫˦˫˷ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ˦ ́˶˦˫ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ 

̂˽˦˶˳˷. 

 

 ˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˸˪˻. ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 33-˾  ˮ

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 33 

 

 

 

 

CAT-C6.4 Acert(103) 15,7 Ȫ 
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˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˦˨ˬ˦˳-

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ́˶˦˫˪˧ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦ ˩˦ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ 

˶˪˵ˮ˱˾ˮ. 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ [8, 9, 10] 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪ ˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 34. 

 ̀̄˶ˮ˰ˮ 34. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲ 

 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ  ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˨̂ ˱

̂˰ˮ˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˸̂˪ ˰˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ (˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV)  ˳˻˷ˮ˩ˮ) 0,0327924 0,3447144 

304 ˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0053272 0,0559992 

328 ̃˫˦˶˸˰ˮ 0,0045017 0,0473215 

330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,00332 0,0348999 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0273783 0,287801 

2732 ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 0,0077372 0,0813337 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ (˷˷˱) ˷˦˱˹˾˦˳ 

˱˳˪˩˲ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˷˦˱˹˾˦˳ ˩˼˪˪˧ˮ˷ ˶-˧-˦365. 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 35. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 35. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˷˦˨ˬ˦˳-

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ 

(˷˷˱) 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, 

̂ ;˭  

 

-˶

˧ ˦

˪˶˭ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˶  ˳
˱˹

˾ ˦

˩˼

˪˪˧

ˮ  ˷

-˶

˧ ˦

˩˼˪˾ˮ, ˷  ˭ 30 ̂ -˭˾ ,ˮ ̂  ˭ 

˷˹

˰ 

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ˷ 

˨˦˶˪

˾ ˪

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ

 ˭

˹˻˱ˮ 

˷˫˰˦ 

˩˦

˸˫ˮ

˶˭

˫ˮ˷ 

˨˦˶

˪˾˪ 

˩˦˸

˫ˮ˶

˭˫ˮ

 ˭

˹˻˱

 ˮ

˷˫˰

 ˦

˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶

 ˮ

˱˹̄˰˹̄˦ ˷˷˱, 

˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 101-

160˯ ˫˸(137-218 ̀ .̄ )́ 

1 (1) 8 3,2 3,466

67 

1,333

33 

12 13 5 365 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭: 

i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ -˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭:   

 Gi = ×
k

k=1(mȪȨ ik · tȪȨ + 1,3 · mȪȨ ik · tȳȦȩȶ. + mȻȻ ik · tȻȻ) · Nk / 1800, ˨ /̂˱;  
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˷˦˩˦̀ mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 
˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˨/̂˭;  

1,3 · mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 
˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ˨/̂˭;   

mȪȨ ik ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷  i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦˷ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ˨/̂˭;   

tȪȨ -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ̂˭;   

tȳȦȩȶ.  -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ̂˭; 

tȻȻ -˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 30 ̂˭-ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, ̂˭;  

 Nk ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˶-˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˹˾˦˳˧˪˲ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ 30 ̂˭-

ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ.  

i-˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦  ˷˦˨ˬ˦˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲  ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦  
˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

 M i = ×
k

k=1(mȪȨ ik · t'ȪȨ + 1,3 · mȪȨ ik · t'ȳȦȩȶ. + mȻȻ ik · t'ȻȻ) · 10-6, ˸/̂˪˰;  

˷˦˩˦̀ t'ȪȨ ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪, ̂˭;  

t'ȳȦȩȶ. ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, ̂˭;   

t'ȻȻ ï ï k-˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˩˶˳ ˹˻˱ˮ ˷˫˰ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪, 

̂˭;  

 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷,  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 36. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 36. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˹˭˶ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ ˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷, ˨/̂˭ 

˷˦˨ˬ˦˳-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷  

(˷˷˱) ˸ˮ˴ˮ 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ 

 ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦  
˱˳́˶˦˳˧˦ ˹˻˱ˮ ˷˫˰˦ 

˱˹̄˰˹̄˦ ˷˷˱, ˷ ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 101-

160˯ ˫˸(137-218 ̀ .̄ )́ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

(˦ˬ˳˸ˮ˷ (IV) ˳˻˷ˮ˩ˮ) 

1,976 0,384 

˦ˬ˳˸ˮ˷  (II) ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,321 0,0624 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0,27 0,06 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,19 0,097 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 1,29 2,4 

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ 

˺˶˦˻̀ˮ˦ 

0,43 0,3 

 

 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭.  

G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 /˨̂;˱ 

M301 = (1,976·1·365·3,2·60+1,3·1,976·1·365·3,46667·60+0,384·1·365·1,333333·60)·10-6 = 

0,3447144 ˸ /̂˪;˰ 

G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 /˨̂;˱ 
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M304 = (0,321·1·365·3,2·60+1,3·0,321·1·365·3,46667·60+0,0624·1·365·1,333333·60)·10-6 = 

0,0559992 ˸ /̂˪;˰ 

G328 = (0,27·12+1,3·0,27·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0045017 /˨̂;˱ 

M328 = (0,27·1·365·3,2·60+1,3·0,27·1·365·3,46667·60+0,06·1·365·1,333333·60)·10-6 = 

0,0473215 ˸ /̂˪;˰ 

G330 = (0,19·12+1,3·0,19·13+0,097·5)·1/1800 = 0,00332 /˨̂;˱ 

M330 = (0,19·1·365·3,2·60+1,3·0,19·1·365·3,46667·60+0,097·1·365·1,333333·60)·10-6 = 

0,0348999 ˸ /̂˪;˰ 

G337 = (1,29·12+1,3·1,29·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0273783 /˨̂;˱ 

M337 = (1,29·1·365·3,2·60+1,3·1,29·1·365·3,46667·60+2,4·1·365·1,333333·60)·10-6 = 0,287801 

/˸̂˪;˰ 

G2732 = (0,43·12+1,3·0,43·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0077372 /˨̂;˱ 

M2732 = (0,43·1·365·3,2·60+1,3·0,43·1·365·3,46667·60+0,3·1·365·1,333333·60)·10-6 = 0,0813337 

/˸̂˪;˰ 

˪˶˭̀ˮ̀̄˫ˮ˦˲ˮ ˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˱˸˫˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˨˦˺˶˻˫˪˫˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ [11] ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

M  = Q˪ ˻˷ x  E x  K˪ ˻˷ x K1 x K2 x N/T˪,̀ ˨/̂˱, ˷˦˩˦̀: 

Q˪˻˷ = ˱˸˫˶ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳˽˳˺˦ 1˱3 ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷˨˦˲, ˨/˱3 (4,8);  

E - ̀ˮ̀̄˫ˮ˷ ˸˪˫˦˩˳˧˦, ˱3 (0,7-1); 

K˪˻˷-˪˻˷˯˦˫˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ. (0,91); 

K1 - ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˯˳˪˺. (K1=1,2); 

K2 - ˸˪˲ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˯˳˪˺. (K2=0,2); 

N-˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷ -˶˧˦,˪˶˭˪˹˰ˮ (1); 

T˪̀ -˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˶˳, ̂˱. (30); 

M = Q˪˻˷ x  E x  K˪ x K1 x K2 x N/T˪  ̀= 4,8 * 1 * 0,91 * 1,2 * 0,2 * 1/30 = 0,035˨/̂˱. 

˪˶˭̀ˮ̀̄˫ˮ˦˲ˮ ˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˱˸˫˶ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦ 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  

G = M  x  3600  x T  x 10-6 = 0,035 x  3600̂˱  x 8˷˭  x  365˩˼  x  10-6 = 0,368 ˸ /̂˪˰. 
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4.  ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰  ̆˦˪˶˾ˮ   ˨˦˺˶˻˫˪˹˰  ˱˦˫˲˪  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˩˦  

˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳˭˦ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ ˬ˪˱˳˭˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

̂˽˦˶˳˪˧ˮ˩˦˲.  

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ [5]-ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦  ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 37. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 37. 

ɷ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˯˳˩ˮ 

˷˦˾ˮ˾˶

˳˪˧ˮ˷ 

˯˰˦˷ˮ 

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 

(ˬ.˩.˯.) ˱˨/˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦

˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪

˶˦˩ˮ 

˷˦˾˹˦˰˳ 

˩˼˪˼˦˱˹

˶  ˮ

1 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, (NO2) 0301 2 0,2 0,040 

2 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ, (NO) 0304 3 0,400 0,060 

3 ˦˱ˮ˦˯ˮ 0303 4 0,2 0,04 

4 ̃˫˦˶˸˰ˮ 0328 3 0,15 0,05 

5 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0330 3 0,35 0,125 

6 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0333 2 0,008 - 

7 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 4 5 3 

8 ˱˪˭˦˲ˮ 0410 - 50,0  

9 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0616 3 0,2 - 

10 ˸˳˰˹˳˰ˮ 0621 3 0,6 - 

11 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0627 3 0,02 - 

12 ˺˪˲˳˰ˮ 1071 2 0,01 0,006 

13 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 1325 2 0,035 0,003 

14 ˪˭ˮ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 1728 3 0,00005 - 

15 ˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ (˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦) 2754 4 1,2 - 

16 ˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ (C12-C19) 2754 4 1,0 - 

 

  



 

 

5. ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 

 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˪˧˾ˮ 38-41 (˱.˾. ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰˪˧ˮ ˱˹˻ˮ ˾˶ˮ˺˸ˮ˭)   
  ˱ ˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦  

̀̄˶ˮ˰ˮ 38 

̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷, ˷˦˦˱˻˶˳˷, 

˹˧˲ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˷ 
˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˨˦˱˳˽˳ ˺ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˩˦˲ 

˨˦˺˶˻˫˪˹˰ 

˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦, 

˸/̂˪˰ˮ 

˲˳˱˪˶ˮ* ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
˶˦˳˩˪˲˳˧

 ˦
˲˳˱˪˶ˮ* ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˶˦˳˩˪˲

˳˧˦ 

˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳ 

˩˼/˼˱ 

˱˹˾˦˳˧ˮ˷ 

˩˶˳ 

̂˪˰ˮ̂˦˩˾

 ˮ

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˯˳˩ˮ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

˩ˮˬ˪˰ˮ˷ 

˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ 
-˨1 ˱ˮ˰ˮ 1 001 

˩ˮˬ˪˰ˮ˷ 

˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ 
1 24 8760 

˩ˮ̆ˮ˩˶˳˷˹˰˺ˮ˩ˮ 

(˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ) 
0333 0,000003 

˲˦̅˪˶ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ 

C12-C19 

2754 0,001077 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˼ˮ˦ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ (˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˹̅˶˪˩ˮ) 

-˨3 
˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ

˪˧˹˰ˮ 
1 002 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˼ˮ˦ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ 
1 24 8760 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 2,689000 

˦˱ ˮ˦˯ˮ 0303 16,140000 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0304 0,437000 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  
0330 

2,120000 

˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0333 0,788000 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 7,631000 

˱˪˭˦˲ˮ 0410 1602,300000 

˻˷ˮ˰˳˰ˮ 0616 13,414000 

˸˳˰˹˳˰  ˮ 0621 21,893000 

˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 0627 2,887000 

˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 1325 2,907000 

˩˪ˬˮ˲˺˪˻̀ˮˮ˷ ˬ˳˲˦ -˨4 
˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪

˧˹˰ ˮ
1 003 ˧˳˶˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˶˪̀̄ˮ 1 24 8760 

˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦ 0316 0,038300 

˻˰˳˶ˮ 0349 0,038300 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˦ -˨5  
˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪

˧˹˰ ˮ
1 004 

˲˦˵˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ 
1 24 8760 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 0,014629 

˦˱ˮ˦˯ˮ 0303 0,089200 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ) 0304 0,024976 

 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0333 0,174832 

˱˪˭˦˲ˮ 0410 12,559382 

(˺˪˲˳˰ˮ) 1071 0,009277 

˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 1325 0,012845 

 (˪˭ˮ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ) 1728 0,000642 
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˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˹˧˦˲ˮ -˨6 
˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪

˧˹˰ ˮ
1 005 ˾˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˴˳˷˸ˮ 1 8 2000 

˶˯ˮ˲ˮ˷ ˸˶ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0123 0,001090 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ 

˲˦˪˶˭˪˧ˮ  

0143 0,000094 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 0,000306 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ) 0304 0,000050 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 0,003392 

˦ˮ˶˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 0342 0,000191 

˷˹˷˸˦˩ ̄˷˲˦˩ˮ 

˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 

0344 0,000337 

˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ 

˱˸˫˪˶ˮ: 70-20% SiO2 

2908 0,000143 

˴˦˶˯ˮ˲˨ˮ 1 -˨7 
˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ

˪˧˹˰ˮ 
1 006 

˱́ˮ˱˪ ̂˳˲ˮ˦˲ˮ 

˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ 

˴˦˶˯ˮ˲˨ˮ 

1 8 2000 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 0,003189 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0304 0,000518 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0328 0,000307 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  
0330 

0,000705 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 0,006132 

˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 2732 0,000818 

˴˦˶˯ˮ˲˨ˮ 2 -˨8 
˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ

˪˧˹˰ˮ 
1 007 ˴˦˶˯ˮ˲˨ˮ 1 8 2000 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 0,003329 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0304 0,000541 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0328 0,000219 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  
0330 

0,000548 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 0,003942 

˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 2732 0,000876 

˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˮ -˨9 ˱ˮ˰ˮ 1 008 ˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˮ 1 24 8760 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 10,767000 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  
0330 3,601000 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 27,603000 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˱˹˾˦ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ 
-˨10 

˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ

˪˧˹˰ˮ 
1 009 ˯˳˱˴˦˻˸˳˶ˮ 1 8 2000 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 0,897220 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0304 0,145779 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0328 0,125623 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  
0330 

0,092672 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 0,744977 

˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 2732 0,213731 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 
2902 

0,057000 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˱˹˾˦ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ 
-˨11 

˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ

˪˧˹˰ˮ 
1 010 ˧˹˰˩˳ˬ˪˶ˮ 1 8 2000 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 0,555920 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0304 0,090287 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0328 0,078336 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  
0330 

0,056559 
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˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 0,461924 

˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 2732 0,133056 

         
˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 
2902 

0,057000 

˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˱˹˾˦ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ 
-˨12 

˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ

˪˧˹˰ˮ 
1 011 ˪˻˷˯˦˫˦˸˳˶ˮ 1 8 2000 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  0301 0,344714 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0304 0,055999 

̃˫˦˶˸˰ˮ 0328 0,047322 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ  

0330 0,034900 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 0,287801 

˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 2732 0,081334 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 

2902 0,368000 

 

 ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦  

̀̄˶ˮ˰ˮ 39 

˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭

 ˦˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˷ 

˲˳˱˪˶ˮ 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 

˦ˮ˶̆˦˪˶˱˸˫˪˶˲˦˶˪˫ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˷ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˦˷ 
˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪

˧ˮ˷ ˯˳˩ˮ 

˨˦˺˶˻˫˪˹˰ ˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ 

˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˭˦ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ, ˱  

̂˪˶˸ˮ˰˳˫˦˲ˮ 

̂˽˦˶˳˷˭˫ˮ˷ 
̄˦ˬ˳˫˦˲ˮ ̂˽˦˶˳˷˭˫ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰

 ˪

˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ ˦ ˲

˯˫˪˭ˮ˷ ˬ˳˱˦ 

˷ˮ˿˻˦˶˪, 

/˱̂.˱ 

˱˳̀˹˰˳

˧,˦ ˱ 3/̂.˱ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹

˶ ,˦ t0C 

 

/˨ 3˱ 
/˨̂ ˱ /˸̂  ˰ X Y 

˪˶˭ˮ ˧˳˰˳˷˭˫ˮ˷ 
˱˪˳˶˪ 

˧˳˰˳˷˭˫ˮ˷,  

X1 Y1 X2 Y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

-˨1 2 0,5 1,02 0,2 30 

0333 
0,00041

5 

0,00008

23 
0,000003 

0 0 - - - - 

2754 0,146 
0,02931

77 
0,001077 

-˨3 12 - - - - 

0301 
- 

0,09100

00 

2,689000 

˷ˮ˨˦˲˪ 120 -177 421,5 206,0 418,5 

0303 
- 

0,54300

00 

16,140000 

0304 
- 

0,01500

00 

0,437000 

0330 
- 

0,07200

00 

2,120000 

0333 
- 

0,02700

00 

0,788000 
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0337 
- 

0,25700

00 

7,631000 

0410 
- 

53,9180

000 

1602,3000

00 

0616 
- 

0,45100

00 

13,414000 

0621 
- 

0,73700

00 

21,893000 

0627 
- 

0,09700

00 

2,887000 

1325 
- 

0,09800

00 

2,907000 

-˨4 2 - - - - 

0316 
- 

0,00122

00 

0,038300 

˷ˮ˨˦˲˪ 5,0 65 76,5 60,5 66,5 
0349 

- 
0,00122

00 

0,038300 

-˨5 2 - - - - 

0301 - 
0,00093

34 
0,014629 

˷ˮ˨˦˲˪ 35 -25 24 -25 63 

0303 - 
0,00569

12 
0,089200 

0304 - 
0,00159

35 
0,024976 

0333 - 
0,01115

47 
0,174832 

0410 - 
0,80131

91 
12,559382 

1071 - 
0,00059

19 
0,009277 

1325 - 
0,00081

95 
0,012845 

1728 - 
0,00004

10 
0,000642 

-˨6 5 - - - - 

0123 
- 

0,00201

92 

0,001090 

˷ˮ˨˦˲˪ 10,7 -22 -4,5 -21,5 -17 
0143 

- 
0,00017

38 

0,000094 

0301 
- 

0,00056

67 

0,000306 

      

0304 
- 

0,00009

21 

0,000050 

      
0337 

- 
0,00628

06 

0,003392 
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0342 
- 

0,00035

42 

0,000191 

0344 
- 

0,00062

33 

0,000337 

2908 
- 

0,00026

44 

0,000143 

-˨7 5 - - - - 

0301 - 0,00138

67 

0,003189 

˷ˮ˨˦˲˪ 

 
12 16 -10,5 40,5 -10,5 

0304 - 0,00022

53 

0,000518 

0328 - 0,00013

33 

0,000307 

0330 - 0,00030

67 

0,000705 

0337 - 0,00266

67 

0,006132 

2732 - 0,00035

56 

0,000818 

-˨8 5 - - - - 

0301 
- 

0,00092

89 

0,003329 

˷ˮ˨˦˲˪ 

 
24 -20 -42 27,5 -42 

0304 
- 

0,00015

09 

0,000541 

0328 
- 

0,00006

11 

0,000219 

0330 
- 

0,00015

28 

0,000548 

0337 
- 

0,00110

00 

0,003942 

2732 
- 

0,00024

44 

0,000876 

-˨9 5 1,5 3,0 5,3 450 

0301 0,065 0,34700

00 

10,767000 

-74 106 - - - - 
0330 0,023 0,12200

00 

3,601000 

0337 0,168 

 

0,89000

00 

27,603000 

-˨10 5 - - - - 

0301 - 0,08592

58 

0,897220 

˷ˮ˨˦˲˪ 

 
15 90,5 315,5 93 181,5 

0304 - 0,01396

11 

0,145779 

0328 - 0,01203

22 

0,125623 



 

 59 

0330 - 0,00888

28 

0,092672 

      

0337 - 0,07163

50 

0,744977 

      
2732 - 0,02049

78 

0,213731 

2902 - 0,00540

00 

0,057000 

-˨11 5 - - - - 

0301 
- 

0,05323

96 
0,555920 

˷ˮ˨˦˲˪ 

 
15 -67,5 316,5 -65 182,5 

0304 
- 

0,00864

66 
0,090287 

0328 - 
0,00750

28 

0,078336 

0330 - 
0,00542

17 

0,056559 

0337 - 
0,04441

72 

0,461924 

2732 - 
0,01276

06 

0,133056 

2902 - 
0,00540

00 

0,057000 

-˨12 5 - - - - 

0301 
- 

0,03279

24 

0,344714 

˷ˮ˨˦˲˪ 10 4 313 4 301 

0304 
- 

0,00532

72 

0,055999 

0328 
- 

0,00450

17 

0,047322 

0330 
- 

0,00332

00 

0,034900 

0337 
- 

0,02737

83 

0,287801 

2732 
- 

0,00773

72 

0,081334 

2902 
- 

0,03500

00 

0,368000 
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˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˦ˮ˶˱˸˫˪˶˩˦˱̃˪˶ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨/˱3 

˦ˮ˶˱˸˫˪˶˩˦˱̃˪˶ˮ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ, % 

˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ 

˲˳˱˪˶ˮ 

˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˷ ˲˳˱˪˶ˮ 

˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ̀˦˰ˮ ˨˦̂˱˪˲˩˦˱˩˪ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

 

˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˪˧ˮ˩˦˲ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

(˷.˫4+˷ .˫6) 

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˨˦˷˦̂˱˪˲˩˦˩ 

˾˪˱˳˷˹˰ˮ˩˦˲ 

˩˦̃˪˶ˮ˰ˮ˦ 
˷˹  ˰˨˦˺˶˻˫˪˹˰ 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ (˷.˫3-˷.˫7) 

˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˩˦̃˪˶ˮ˷ % 

˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰˭˦˲ 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

(˷.˫7/˷ .˫3)X100 

˯˳˩ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˨˦˺˶˻˫˪˹˰ˮ˦ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ 
˷˹  ˰

˱˳̄˫˩˦ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰

˳˧˦˾ˮ 

˷˹  ˰

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˹˸ˮ˰ˮˬ˪˧

˹˰ˮ˦ ˷˹  ˰
˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˩˦˲ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0123 ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˸˶ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,001090 0,001090 - - - - 0,001090 - 

0143 ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ 0,000094 0,000094 - - - - 0,000094 - 

0301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 15,275307 15,275307 - - - - 15,275307 - 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 16,2292 16,2292 - - - - 16,2292 - 

0304 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,75515 0,75515 - - - - 0,75515 - 

0316 ˻˰˳˶̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,038300 0,038300 - - - - 0,038300 - 

0328 ̃˫˦˶˸˰ˮ 0,251807 0,251807 - - - - 0,251807 - 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 5,906384 5,906384 - - - - 5,906384 - 

0333 ˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,962835 0,962835 - - - - 0,962835 - 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 36,742168 36,742168 - - - - 36,742168 - 

0342 ˦ˮ ˶˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 0,000191 0,000191 - - - - 0,000191 - 

0344 ˷˹˷˸˦˩ ̄˷˲˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 0,000337 0,000337 - - - - 0,000337  

0349 ˻˰˳˶ˮ 0,038300 0,038300 - - - - 0,038300  

0410 ˱˪˭˦˲ˮ 1614,859382 1614,859382 - - - - 1614,859382  

0606 ˻˷ˮ˰˳˰ˮ 13,414000 13,414000 - - - - 13,414000  

0621 ˸˳˰˹˳˰ˮ 21,893000 21,893000 - - - - 21,893000  

0627 ˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ 2,887000 2,887000 - - - - 2,887000  

1071 ˺˪˲˳˰ˮ 0,009277 0,009277 - - - - 0,009277  

1325 ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ 2,919845 2,919845 - - - - 2,919845  

1728 ˪˭ˮ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 0,000642 0,000642 - - - - 0,000642  

2732 
˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷  

˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮ˦ 

0,429815 0,429815 - - - - 0,429815 
 

2754 
˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ ˷

C12-C19 ˺˶˦˻̀ˮ˦ 
0,001077 0,001077 

- - - - 
0,001077  

2902 ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 0,482 0,482 - - - - 0,482  

2908 
˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˸˫˪˶ˮ (SiO2-

20-70%) 
0,000143 0,000143 

- - - - 
0,000143  

 × 1733,097344 1733,097344 - - - - 1733,097344 - 

 ×˱.˾. ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ 1728,16719 1728,16719     1728,16719  

  



 

 

6.  ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦ 

 

˺˳˲˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩˨ˮ˲˩˪˧˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˨˦˶˪˱˳˷˦ ˩˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˷ ˷˦̅˦˶˳ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˷ ˮ˹˶ˮ˩ˮ˹˰ˮ ˴ˮ˶ˮ˷ - ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ 

˷˦˦˨˪˲˸˳˷ ˱ˮ˪˶ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˴˳˷˸˪˧ˬ˪ ˶˪˨˹˰˦˶˹˰ˮ 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˦˱ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˺˳˲˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˦ˮ˼˪˧˦ ˻˫˪˱˳˭ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ̀̄˶ˮ˰ˮ 42-ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 
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˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦, 

˦ .˭ ˯ ˦̀ˮ 

˺˳˲˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˱ /˨ 3˱ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ ˱˸˫˪˶ˮ 

250-125 0,03 0,05 1,5 0,2 

125-50 0,015 0,05 0,8 0,15 

50-10 0,008 0,02 0,4 0,1 

<10 0 0 0 0 

˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˶-˧˦ ˦˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 10000-˷ (˷˳˺. ˩ˮ˩ˮ ˲˪́ˮ-

450˯˦̀ˮ, ˷˳˺.˳˶˹˰˹-1790˯˦̀ˮ), ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˺˳˲ˮ ˦˶ ˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦. 

˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˮ˻ˮ˩˦˲, ˶ ˳ ˱˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˷˦˷ˮ̀˳̀̄˰˳ ̀ˮ˯˰ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ˦ (å 20 ̂˪˰ˮ) ˨ˬ-˾  ˷˪˸˦˴ˬ˪ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˿˦˸˦˶˩˦  3 ˴ ˪˶ˮ˳˩˦˩: 

 1 ˪ ˸˦˴ˮ- ˴˪˶ˮ˳˩ˮ 2024 ̂ ˰˦˱˩˪ (˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦ .˪ .̂ Ắ˫˪˰ˮñ ˹̅ ˶˪˩ˮ˩˦˲+˦̄˦˰ˮ 

˹̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦) 

 

2 ˪ ˸˦˴ˮ-˴˪˶ˮ˳˩ˮ 2024 ̂ ˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 2035 ̂  ̂( .˪ .̂ Ắ˫˪˰ˮñ˹ ̅˶˪˩ˮ˩˦˲ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ 50%  + ̂ ˫ˮ˷ ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦ .˪ .̂ Ắ˫˪˰ˮñ˹ ̅˶˪˩ˮñ-  ˷50%-˩˦ ˲+ ˹ ̅˶˪˩˪˧ˮ˷ 

˱˳˱˷˦̄˹˶˪ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦) 

 

3 ˪ ˸˦˴ˮ-˴˪˶ˮ˳˩ˮ 2035̂ ˰ˮ˩˦˲ 2049̂ ˰˦˱˩˪ (˦̄˦˰ˮ ˹̅˶˪˩˪˧ˮ˩˦˲ ˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ 50%  + ̂ ˫ˮ˷ ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ˷ 50%-ˮ  ˷˪˱ˮ˷ˮ˦ ˦̄˦˰ˮ ˹̅˶˪˩˪˧ˮ˩˦˲ +˹ ̅˶˪˩˪˧ˮ˷ 

˱˳˱˷˦̄˹˶˪ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦) 

 

ˬ˩ -˨  ˷˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˫˦˩˦ ˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˩˫ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 5 ̂ ˰ˮ ˭˩  ˦˾˪˱˩˨˳˱ 

̂˰˪˧˾ˮ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦˷ ˦̄˦˰ˮ ˫˦˩ˮ˭ ˨ˬ-˾  ˷˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭.  

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪  5 ̂ ˰ˮ˦˲ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ .˪ .̂ Ắ˫˪˰ˮ ˹̅˶˪˩ˮñ-  ˷˩˦̄˹˶ ˫˦ ˩  ˦˨˦ˬˮ˷ 

˪˻˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˿ˮ˶˦˼˩˦˲ˬ˪ ˩˦̂˫ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˭. 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˬ˩ -˨  ˷˦ ˱˴˶˳˪˻˸˾ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˪ ˷˴˪˶ˮ˳˩ˮ.  ( .˪ .̂ Ắ˫˪˰ˮñ˹ ̅˶˪˩ˮ˩˦˲ 

˦˶˦˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ 50%  + ̂ ˫ˮ˷ ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦ .˪ .̂ Ắ˫˪˰ˮñ˹ ̅˶˪˩ˮñ-  ˷50%-˩˦ ˲

+ ˹ ̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦) 

 

 ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˿˦˸˦˶˩˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˭ [17]. ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˩˦ 19 ˮ ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦8 ̅ ˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ˷˦ ˭˫ˮ˷. ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷̂˳˶˯˹˭̄˪˩ˮ 

˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˭: 5600 * 3100 ˱,  ˧ ˮ̅ˮ˭ 100 ˱ . ˦ ˷˪˫˪  ˩ ˦˱˦˸˪˧ˮ˭ 8 ˷ ˦˯˳˲˸˶˳˰˳ 

̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ. 

 
  



 

 63 

 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 43. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 43. 

 ˯ ˳˩ˮ 
˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ ( )˱ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 

( )˱ 
̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ 

X Y 

1 1187 916 2,00 
˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 
-˱˦˲́ˮ˰ˮ 1060 ˱ . 

2 1842 98 2,00 
˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 
-˱˦˲́ˮ˰ˮ 1660 ˱ . 

3 -1530 833 2,00 
˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 
-˱˦˲́ˮ˰ˮ 1370 ˱ . 

4 -166 1481 2,00 
˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 
-˱˦˲́ˮ˰ˮ 995˱ . 

5 -14 1013 2,00 
˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ 500 ˱ -ˮ˦˲ˮ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 
˿˶.˩˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦-˱˦˲́ˮ˰ˮ 500 ˱ . 

6 715 312 2,00 
˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ 500 ˱ -ˮ˦˲ˮ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 
˦˼˱.˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦-˱˦˲́ˮ˰ˮ 500 ˱ . 

7 0 -638 2,00 
˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ 500 ˱ -ˮ˦˲ˮ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 

˷˦˱̄˶.˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦-˱˦˲́ˮ˰ˮ 500 

.˱ 

8 -684 264 2,00 
˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ 500 ˱ -ˮ˦˲ˮ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 
˩˦.˷˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦-˱˦˲́ˮ˰ˮ 500 ˱ . 

 
  



 

 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ  

 

 
 

˶˯ˮ˲ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷ (˯˳˩ˮ 123) ˩˦ ˷˹˷˸˦˩ ̄˷˲˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ˷ (˯˳˩ˮ 344)  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ 

˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 65 

 
 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷  (˯˳˩ˮ 143) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 

˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 66 

 
 

 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (˯˳˩ˮ 301) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 67 

 
 

˦˱ˮ˦˯ˮ˷ (˯˳˩ˮ 303) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 68 

 
 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (˯˳˩ˮ 304) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 69 

 
 

˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫ˮ˷ (˯˳˩ˮ 316) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 70 

 
 

 

̃˫˦˶˸˰ˮ˷ (˯˳˩ˮ 328) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 71 

 
 

 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (˯˳˩ˮ 330) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

 

 



 

 72 

 
 

˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ (˯˳˩ˮ 333) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 73 

 
 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (˯˳˩ˮ 337) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 74 

 
 

˦ˮ˶˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ˷ (˯˳˩ˮ 342) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 75 

 
 

˻˰˳˶ˮ˷ (˯˳˩ˮ 349) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 76 

 
 

˱˪˭˦˲ˮ˷ (˯˳˩ˮ 410) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 77 

 
 

 

˻˷ˮ˰˳˰ˮ˷ (˯˳˩ˮ 616) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 78 

 
 

˸˳˰˹˳˰ˮ˷ (˯˳˩ˮ 621) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 79 

 
 

˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ˳˰ˮ˷ (˯˳˩ˮ 627) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 80 

 
 

˺˪˲˳˰ˮ˷ (˯˳˩ˮ 1071) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 81 

 
 

 

˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷ (˯˳˩ˮ 1325) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

  



 

 82 

 
 

˪˭ˮ ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ˷ (˯˳˩ˮ 1728) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 83 

 
 

˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˲˦˫˭ˮ˷ ˺˶˦˻̀ˮˮ˷ (˯˳˩ˮ 2732) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 84 

 
 

˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷ ˱́ˮ˱˪ ˺˶˦˻̀ˮˮ˷ (˯˳˩ˮ 2732) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 85 

 
 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ -˱˸˫˶ˮ˷ (˯˳˩ˮ 2902) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 

500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 86 

 
 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 6003 ̅˨˹˺ˮ˷  (˯˳˩˪˧ˮ  303+333) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 87 

 

 
 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 6004 ̅˨˹˺ˮ˷  (˯˳˩˪˧ˮ  303+333+1325) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
 

 

 



 

 88 

 
 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 6005 ̅˨˹˺ˮ˷  (˯˳˩˪˧ˮ  303+1325) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 89 

 
 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 6010 ̅˨˹˺ˮ˷  (˯˳˩˪˧ˮ  301+330+337+1071) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  

(ɷɷ5÷8) ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 90 

 
 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 6035 ̅˨˹˺ˮ˷  (˯˳˩˪˧ˮ  333+1325) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 91 

 
 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 6038 ̅˨˹˺ˮ˷  (˯˳˩˪˧ˮ  330+1071) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  



 

 92 

 
 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 6043 ̅˨˹˺ˮ˷  (˯˳˩˪˧ˮ  330+333) ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ (ɷɷ1õ4) ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧˭˦˲ ˩˦  (ɷɷ5÷8) 

˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ 500 ˱˪˸˶ˮ˦˲ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. 
  
































































