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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.



3

ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g
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წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

18 22,64 52,05 46,25 24,57
117 22,80 51,84 46,12 24,53

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit
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LL, %

45 22 49,65 42,32 36,09
182 23,23 49,10 42,24 36,07
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Mass of Can
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Moist Soil,
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Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

18 22,64 47,65 44,23 15,85
117 22,80 47,65 44,25 15,87
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Sh
ea

r s
tr

es
s, 

kg
f/

cm
²

Normal stress, kgf/cm²



1

სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 2 .

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02
The report contains 1 Borehole , whose nambers are 2.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი                                                                        გ. გელაშვილი
Constructor                                                                                  G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018



2

1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.



3

ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

№
.#

ჭა
ბუ

რ
ღ

ილ
ი,

შუ
რ

ფ
ი,

 #
/ B

or
eh

ol
e,

 T
es

t
Pi

t #

სი
ნჯ

ის
აღ

ებ
ის

სი
ღ

რ
მე

/S
am

pl
e 

D
ep

th

ტ
ენ

ია
ნო

ბა
/M

oi
st

ur
e 

 C
on

te
nt

,
W

, %

დ
ენ

ად
ო

ბი
ს

ზ
ღ

ვა
რ

ი/
L

iq
ui

di
ty

  L
im

it,
L

L
, %

პლ
ას

ტ
იკ

უ
რ

ო
ბი

ს
ზ

ღ
ვა

რ
ი/

Pl
as

tic
  L

im
it,

PL
, %

პლ
ას

ტ
იკ

უ
რ

ო
ბი

ს
ინ

დ
ექ

სი
/ P

la
st

ic
  I

nd
ex

,
PI

დ
ენ

ად
ო

ბი
ს

ინ
დ

ექ
სი

/L
iq

ui
d 

In
de

x
L

I

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე/
So

il
 D

en
si

ty
,

ρ 
g/

cm
3

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე
მშ

რ
ალ

ი/
 S

oi
l D

en
si

ty
D

ry
,ρ

d 
g/

cm
3

ნა
მდ

ვი
ლ

ი
სი

მკ
ვრ

ივ
ე/

Sp
ec

ip
ic

  G
ra

vi
ty

g/
cm

3
G

s

ფ
ო

რ
ია

ნო
ბი

ს
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ი/
Pr

oz
it

y
Fa

ct
or

,
e

შე
ჭი

დ
უ

ლ
ო

ბა
/C

oh
es

io
n 

m
Pa

C

ში
გა

ხა
ხუ

ნი
ს

კუ
თ

ხე
/A

ng
le

 o
f 

In
te

rn
al

Fr
ic

tio
n,

 g
ra

de
, φ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
13 2 1,0-1,2 20,15 29,21 12,43 16,78 0,46 2,02 1,68 2,72 0,62 0,325 24,5

№
.#

ჭა
ბუ

რ
ღ

ილ
ი,

შუ
რ

ფ
ი,

#
/ B

or
eh

ol
e,

 T
es

t P
it 

#

სა
ან

გა
რ

იშ
ო

 წ
ინ

აღ
ო

ბა
კპ

ა/
Be

ar
ng

 C
ap

ac
ity

kP
a,

  R
o

კლ
ას

ი/
C

la
ss

გრუნტის ტიპი/
Soils Type

0 1 14 15 16
13 2 2,27 V თიხნარი ძნელპლასტიკური/Loam



4

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

97 22,37 46,46 42,42 20,14
155 22,30 46,40 42,36 20,16

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

195 22,42 49,04 43,02 29,22
114 22,22 49,35 43,22 29,20

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

97 22,37 47,50 44,72 12,44
155 22,30 47,58 44,79 12,42
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1522 1437 1,69
85 850 1505 1420 1,67

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,538
24.5 0.3252 2 0,800

3 3 1,040
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

178 22,58 44,66 40,23 25,12
27 23,10 44,84 40,47 25,14

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

295 22,70 46,90 40,40 36,72
181 22,70 46,67 40,23 36,76

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

178 22,58 46,70 43,24 16,75
27 23,10 46,50 43,15 16,71
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 126,51 14 5,15 2,72
1 26,30 122,44 131,90 15 5,54 2,71

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
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5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.
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properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

197 23,14 43,74 39,57 25,36
95 22,37 44,29 39,86 25,35

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

172 22,2 47,96 41,02 36,88
235 22,77 47,83 41,08 36,84

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

178 22,58 47,33 43,24 19,80
27 23,10 47,13 43,15 19,84
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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3 3 1,058
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

111 21,72 44,50 39,88 25,44
6 23,25 43,18 39,14 25,42

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

64 23,11 49,43 42,32 36,99
364 22,81 49,31 42,16 36,97

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

197 23,14 45,36 42,18 16,70
95 22,37 45,83 42,47 16,74
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity

პი
კნ

ო
მე

ტ
რ

ის
/

Pi
cn

om
et

er
,#

ცა
რ

იე
ლ

ი
პი

კნ
ო

მე
ტ

რ
ის

მა
სა

/M
as

s 
of

 C
le

an
Pi

cn
om

et
er

, g

პი
კნ

ო
მე

ტ
რ

ის
მა

სა
+

წყ
ალ

ი/
M

as
s 

of
 C

le
an

Pi
cn

om
et

er
 +

 W
at

r,
 g

პი
კნ

ო
მე

ტ
რ

ის
მა

სა
+

წყ
ალ

ი+
მშ

რ
ალ

ი
ნი

მუ
ში

/
M

as
s 

of
 C

le
an

Pi
cn

om
et

er
+

W
at

er
+

 D
ry

Sp
ec

im
en

,
g

ნი
მუ

ში
მა

სა
/

M
as

s 
of

Sp
es

im
en

, g

ნი
მუ

ში
ს

მო
ცუ

ლ
ო

ბა
/

V
al

um
e 

of
 S

pe
ci

m
en

, c
m

3

ნა
მდ

ვი
ლ

ი
სი

მკ
ვრ

ივ
ე/

Sp
ec

ip
ic

  G
ra

vi
ty

 g
/c

m
3

14 25,40 117,66 126,53 14 5,13 2,73
1 26,30 122,44 131,29 14 5,15 2,72

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1403 1318 1,55

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,680
17.5 0.5012 2 0,880

3 3 1,051
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

193 22,75 44,63 40,12 25,98
231 23,25 44,93 40,46 25,97

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

264 22,78 46,16 39,78 37,55
3 22,44 46,10 39,64 37,53

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

111 21,72 43,92 40,65 17,25
6 23,25 43,23 40,29 17,27
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
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Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,683
17.5 0.5022 2 0,882

3 3 1,052
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

295 22,70 46,05 41,23 26,01
19 21,78 46,31 41,25 26,00

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

82 23,4 45,14 39,21 37,52
76 22,47 45,82 39,45 37,54

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

193 22,75 42,88 39,54 19,87
231 23,25 43,17 39,87 19,86
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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6 27,26 125,39 133,59 13 4,80 2,71
10 25,90 123,70 131,94 13 4,76 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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Specimen #
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წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,
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Shear stress,
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Cohesion kgf/cm2

1 1 0,690
17.5 0.5192 2 0,888

3 3 1,059
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)
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Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)
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დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 13.

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 13.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი                                                                        გ. გელაშვილი
Constructor G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

101 22,40 47,76 42,48 26,31
184 22,23 47,91 42,56 26,33

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

190 21,9 47,13 40,25 37,50
265 23,17 47,11 40,58 37,52

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

295 22,70 42,45 39,51 17,51
19 21,78 42,75 39,62 17,53
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1411 1326 1,56

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,680
17.5 0.4902 2 0,879

3 3 1,050
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

161 22,80 48,76 43,36 26,25
183 22,32 49,08 43,51 26,27

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

190 21,90 47,10 40,23 37,47
7 23,02 46,69 40,24 37,45

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

101 22,40 43,63 40,47 17,47
184 22,23 43,79 40,59 17,45



5

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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2 28,72 126,1 134,34 13 4,76 2,73
3 28,28 122,2 130,40 13 4,80 2,71

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1403 1318 1,55
85 850 1394 1309 1,54

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,681
17.5 0.4912 2 0,880

3 3 1,051
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.
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ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

48 21,80 44,24 39,54 26,48
43 24,17 44,02 39,87 26,46

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

14 22,58 49,97 42,42 38,06
119 23,02 49,76 42,39 38,04

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

161 22,80 44,50 41,23 17,73
183 22,32 44,93 41,52 17,75
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,4 117,66 126,51 14 5,15 2,72
1 26,3 122,44 131,90 15 5,54 2,71

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
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Normal stress,
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Shear stress,
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კგძ/სმ2/
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1 1 0,686
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3 3 1,059
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.



3

ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

21 22,43 45,00 40,25 26,64
170 23,10 44,97 40,37 26,63

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit
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Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

65 22,85 46,88 40,23 38,28
179 22,59 48,36 41,23 38,26
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Can #
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მასა/
Mass of
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Mass of Can
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Moist Soil,
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ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

48 21,80 45,84 42,32 17,13
43 24,17 45,16 42,09 17,11
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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Specimen #
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Normal stress,
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ბუნებრივ მდგომარეობაში
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Shear stress,
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Angle of internal
friction, degree
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1 1 0,684
0.489 17.52 2 0,877

3 3 1,057
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.
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The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

18 22,64 51,33 45,23 27,00
117 22,80 51,22 45,18 26,98

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

45 22 46,78 39,87 38,66
182 23,23 46,65 40,12 38,65

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

18 22,64 45,75 42,32 17,45
117 22,80 47,08 43,47 17,45
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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1 26,3 122,44 131,31 14 5,13 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1402,5 1317,5 1,55
85 850 1386 1301 1,53

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,684
0.489 17.02 2 0,877

3 3 1,053
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.
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properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

97 22,37 52,17 46,02 26,00
155 22,30 51,06 45,12 26,02

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

195 22,42 47,27 40,47 37,69
114 22,22 47,20 40,36 37,71

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

97 22,37 43,20 40,32 16,04
155 22,30 43,55 40,61 16,06
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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8 25,05 126,02 135,53 15 5,49 2,73
15 26,52 133,02 142,51 15 5,51 2,72

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,661
0.470 17.02 2 0,85

3 3 1,040
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Report
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The report contains 1 Borehole , whose nambers are 23.
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Constructor G. Gelashvili
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

178 22,58 50,57 44,62 27,01
27 23,10 50,37 44,57 27,00

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

295 22,70 48,97 41,58 39,14
181 22,70 48,48 41,23 39,12

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

178 22,58 43,93 40,94 16,27
27 23,10 43,76 40,87 16,25
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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6 27,26 125,39 134,28 14 5,11 2,74
10 25,9 123,7 133,21 15 5,49 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,680
0.492 17.52 2 0,881

3 3 1,050
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 25.

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 25.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი                                                                        გ. გელაშვილი
Constructor                                                                                  G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

197 23,14 48,74 43,23 27,42
95 22,37 46,69 41,45 27,44

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

172 22,2 48,53 41,08 39,44
235 22,77 48,28 41,07 39,42

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

197 23,14 44,42 41,36 16,79
95 22,37 44,75 41,54 16,77
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1394 1309 1,54
85 850 1377 1292 1,52

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,650
0.460 17.02 2 0,841

3 3 1,020



6

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

111 21,72 46,06 40,87 27,10
6 23,25 45,53 40,78 27,12

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

64 23,11 46,93 40,25 38,98
364 22,81 47,20 40,36 39,00

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

111 21,72 44,60 41,28 16,99
6 23,25 547,94 471,78 16,98
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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Specimen #
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წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2
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Shear stress,
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Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,662
0.471 17.02 2 0,855

3 3 1,041
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

1,200

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Sh
ea

r s
tr

es
s, 

kg
f/

cm
²

Normal stress, kgf/cm²



1

სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)
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დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 29.

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 29.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი                                                                        გ. გელაშვილი
Constructor                                                                                  G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

193 22,75 44,12 40,23 22,26
231 23,25 44,42 40,56 22,28

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

264 22,78 47,96 40,87 39,2
3 22,44 48,25 40,98 39,22

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

193 22,75 42,80 39,87 17,09
231 23,25 42,33 39,54 17,11
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,4 117,66 125,88 13 4,78 2,72
1 26,3 122,44 131,33 14 5,11 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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Specimen #
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Normal stress,
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Shear stress,
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Cohesion kgf/cm2

1 1 0,663
0.472 17.02 2 0,856

3 3 1,042
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 31.

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 31.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი გ. გელაშვილი
Constructor                                                                                  G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018
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სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;
გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;

The sample taken and tested by the customer;
The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
The origin of the sample The Institute shall not be liable;
Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების მექანიკის
მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის, აკადემიური
დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071) 51
years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

295 22,70 46,28 41,09 28,24
19 21,78 46,51 41,07 28,22

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/

Liquidity  Limit,
LL, %

82 23,4 45,95 39,47 40,33
76 22,47 46,24 39,41 40,31

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

295 22,70 42,50 39,61 17,08
19 21,78 42,30 39,31 17,06
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1377 1292 1,52

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში
მხები ძაბვა,

კგძ/სმ2/
Shear stress,

kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/
Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/
Cohesion kgf/cm2

1 1 0,653
0.462 17.02 2 0,844

3 3 1,023
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;

The sample taken and tested by the customer;
The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
The origin of the sample The Institute shall not be liable;
Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.
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დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071) 51
years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

101 22,40 45,43 40,4 27,97
184 22,23 45,13 40,12 27,99

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
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Liquidity  Limit,
LL, %

190 21,9 48,75 41,08 40,00
265 23,17 48,23 41,07 39,98
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Can #

ცარიელი
ბუქსის
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ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

295 22,70 42,54 39,61 17,32
19 21,78 42,35 39,31 17,34
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,4 117,66 127,17 15 5,49 2,73
1 26,3 122,44 131,99 15 5,45 2,75

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1377 1292 1,52
85 850 1394 1309 1,54

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში
მხები ძაბვა,

კგძ/სმ2/
Shear stress,

kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/
Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/
Cohesion kgf/cm2

1 1 0,680
0.459 17.02 2 0,860

3 3 1,046
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

161 22,80 46,31 41,23 27,56
183 22,32 45,92 41,27 24,54

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/

Liquidity  Limit,
LL, %

190 21,90 50,33 42,32 39,24
7 23,02 49,65 42,15 39,22

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

101 22,40 43,30 40,23 17,21
184 22,23 43,20 40,12 17,19
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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8 25,05 126,02 134,29 13 4,73 2,75
15 26,52 133,02 141,26 13 4,76 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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1 1 0,682
0.460 17.02 2 0,862

3 3 1,048
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

1,200

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Sh
ea

r s
tr

es
s, 

kg
f/

cm
²

Normal stress, kgf/cm²



1

სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 36 .

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 36.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი                                                                        გ. გელაშვილი
Constructor G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018



2

1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

48 21,80 43,80 39,87 21,73
43 24,17 42,94 39,59 21,75

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

14 22,58 49,20 42,87 31,18
119 23,02 48,77 42,65 31,2

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

161 22,80 43,43 40,45 16,86
183 22,32 43,52 40,46 16,88



5

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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Normal stress,
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ბუნებრივ მდგომარეობაში
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Shear stress,
kgf/cm2
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Angle of internal
friction, degree
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1 1 0,570
25.0 0.3352 2 0,850

3 3 1,090
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 37.

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 37.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი გ. გელაშვილი
Constructor                                                                                  G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018
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სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;
გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;

The sample taken and tested by the customer;
The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
The origin of the sample The Institute shall not be liable;
Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების მექანიკის
მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის, აკადემიური
დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071) 51
years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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33 37 2,53 V თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

21 22,43 46,38 41,2 27,62
170 23,10 46,37 41,34 27,60

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/

Liquidity  Limit,
LL, %

65 22,85 47,13 40,23 39,69
179 22,59 47,12 40,15 39,67

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

21 22,43 43,04 40,12 16,48
170 23,10 42,99 40,18 16,46
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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2 28,72 126,10 135,03 14 5,07 2,76
3 28,28 122,20 131,09 14 5,11 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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3

85 850 1394 1309 1,54
85 850 1377 1292 1,52

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში
მხები ძაბვა,

კგძ/სმ2/
Shear stress,

kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/
Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/
Cohesion kgf/cm2

1 1 0,656
0.463 17.02 2 0,846

3 3 1,026
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1
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34 39 2,53 V თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

18 22,64 52,51 44,23 38,34
117 22,80 52,30 44,12 38,36

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/

Liquidity  Limit,
LL, %

45 22 46,76 39,65 40,31
182 23,23 46,58 39,87 40,33

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

18 22,64 44,45 41,23 17,30
117 22,80 44,79 41,54 17,32
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 126,55 14 5,11 2,74
1 26,30 122,44 131,37 14 5,07 2,76

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1394 1309 1,54
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Specimen #
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Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში
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Shear stress,
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შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/
Cohesion kgf/cm2

1 1 0,652
0.461 17.02 2 0,841

3 3 1,022
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 41.

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 41.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი გ. გელაშვილი
Constructor                                                                                  G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018
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სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;
გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;

The sample taken and tested by the customer;
The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
The origin of the sample The Institute shall not be liable;
Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების მექანიკის
მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის, აკადემიური
დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071) 51
years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

97 22,37 50,25 44,02 28,78
155 22,30 50,34 44,08 28,76

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/

Liquidity  Limit,
LL, %

195 22,42 46,18 39,32 40,59
114 22,22 47,09 39,91 40,57

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

97 22,37 45,04 41,67 17,44
155 22,30 43,35 40,23 17,42
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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Normal stress,
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Shear stress,
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შინაგანი ხახუნის
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3 3 1,028
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 50 .

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 50.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი                                                                        გ. გელაშვილი
Constructor G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 6 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

178 22,58 47,45 43,25 20,33
27 23,10 47,23 43,15 20,35

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

295 22,70 45,38 40,23 29,40
181 22,70 45,41 40,25 29,42

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

178 22,58 43,60 40,58 16,79
27 23,10 42,30 39,54 16,81
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 125,86 13 4,80 2,71
1 26,30 122,44 130,68 13 4,76 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,540
24.5 0.3262 2 0,805

3 3 1,044
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
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ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

18 22,64 52,80 46,35 27,20
117 22,80 53,41 46,87 27,16
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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85 850 1530 1445 1,70
85 850 1539 1454 1,71

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

45 22 48,54 41,28 37,67
182 23,23 48,70 41,73 37,66

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

18 22,64 49,44 45,45 17,49
117 22,80 47,85 44,12 17,48
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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15 26,52 133,02 141,26 13 4,76 2,73
6 27,26 125,39 133,66 13 4,73 2,75

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Shear stress,
kgf/cm2
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კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,755
18.5 0.6022 2 0,920

3 3 1,130
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
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5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
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აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

97 22,37 44,76 40,17 25,76
155 22,30 50,03 44,35 25,78

№
.#

ჭა
ბუ

რ
ღ

ილ
ი,

შუ
რ

ფ
ი,

 #
/ B

or
eh

ol
e,

 T
es

t P
it 

#

სი
ნჯ

ის
აღ

ებ
ის

სი
ღ

რ
მე

/S
am

pl
e 

D
ep

th

ტ
ენ

ია
ნო

ბა
/M

oi
st

ur
e 

 C
on

te
nt

,
W

, %

დ
ენ

ად
ო

ბი
ს

ზ
ღ

ვა
რ

ი/
L

iq
ui

di
ty

  L
im

it,
L

L
, %

პლ
ას

ტ
იკ

უ
რ

ო
ბი

ს
ზ

ღ
ვა

რ
ი/

Pl
as

tic
  L

im
it,

PL
, %

პლ
ას

ტ
იკ

უ
რ

ო
ბი

ს
ინ

დ
ექ

სი
/ P

la
st

ic
  I

nd
ex

,
PI

დ
ენ

ად
ო

ბი
ს

ინ
დ

ექ
სი

/L
iq

ui
d 

In
de

x
L

I

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე/
So

il 
D

en
si

ty
,

ρ 
g/

cm
3

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე
მშ

რ
ალ

ი/
 S

oi
l D

en
si

ty
D

ry
,ρ

d 
g/

cm
3

ნა
მდ

ვი
ლ

ი
სი

მკ
ვრ

ივ
ე/

Sp
ec

ip
ic

  G
ra

vi
ty

 g
/c

m
3

G
s

ფ
ო

რ
ია

ნო
ბი

ს
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ი/
Pr

oz
ity

  F
ac

to
r,

e

შე
ჭი

დ
უ

ლ
ო

ბა
/C

oh
es

io
n 

m
Pa

C

ში
გა

ხა
ხუ

ნი
ს

კუ
თ

ხე
/A

ng
le

 o
f 

In
te

rn
al

 F
ri

ct
io

n,
gr

ad
e,

 φ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2 53 4,0-4,5 25,77 34,38 17,50 16,88 0,49 2,06 1,63 2,73 0,67 0,270 22,0

№
.#

ჭა
ბუ

რ
ღ

ილ
ი,

შუ
რ

ფ
ი,

#
/ B

or
eh

ol
e,

 T
es

t P
it 

#

სა
ან

გა
რ

იშ
ო

 წ
ინ

აღ
ო

ბა
კპ

ა/
Be

ar
ng

 C
ap

ac
ity

kP
a,

  R
o

კლ
ას

ი/
C

la
ss

გრუნტის ტიპი/
Soils Type

0 1 14 15 16
2 53 2,24 V თიხნარი ძნელპლასტიკური/Loam



4

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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97 22,37 43,24 40,13 17,49
155 22,30 43,43 40,28 17,51
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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2 28,72 126,10 134,95 14 5,15 2,72
3 28,28 122,20 131,73 15 5,47 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1 1 0,465
22.0 0.2702 2 0,702

3 3 0,877
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 125,92 13 4,74 2,74
1 26,30 122,44 131,29 14 5,15 2,72

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1 1 0,462
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3 3 0,890
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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Liquidity
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172 22,2 47,52 41,02 34,55
235 22,77 47,87 41,08 37,09
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Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

197 23,14 40,85 38,19 17,70
95 22,37 41,86 38,93 17,69
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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26,20 121,05 130,51 15 5,54 2,71 26,20
28,28 122,20 131,71 15 5,49 2,73 28,28

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,485
22.0 0.2852 2 0,701

3 3 0,888
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
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2. The sample taken and tested by the customer;
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4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.
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კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

111 21,72 55,33 47,87 28,51
6 23,25 52,78 46,23 28,49
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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85 850 1445 1360 1,60
85 850 1462 1377 1,62

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

64 23,11 49,44 42,32 37,08
364 22,81 49,10 42,35 34,56
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Mass of Can
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პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

111 21,72 44,02 40,27 20,23
6 23,25 43,86 40,39 20,24
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 126,53 14 5,13 2,73
1 26,30 122,44 131,31 14 5,13 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Angle of internal
friction, degree
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Cohesion kgf/cm2

1 1 0,464
21.5 0.2572 2 0,706

3 3 0,892
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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8 25,05 126,02 134,89 14 5,13 2,73
15 26,52 133,02 141,22 13 4,80 2,71

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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19 21,78 44,94 41,39 18,09
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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6 27,26 125,39 133,59 13 4,80 2,71
10 25,90 123,70 132,51 14 5,19 2,70

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,480
22.5 0.2872 2 0,704

3 3 0,889
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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85 850 1488 1403 1,65
85 850 1479 1394 1,64

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

190 21,9 49,27 42,23 34,63
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Limit, PL, %

101 22,40 46,80 43,12 17,76
184 22,23 46,97 43,25 17,72
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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15 26,52 133,02 142,55 15 5,47 2,74
6 27,26 125,39 134,88 15 5,51 2,72

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,475
22.0 0.2752 2 0,699

3 3 0,876
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

161 22,80 44,54 40,12 25,52
183 22,32 44,35 39,87 25,50
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9 67 4,0-4,5 25,51 34,44 17,60 16,84 0,47 2,09 1,66 2,71 0,63 0,288 22,5
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Soils Type

0 1 14 15 16
9 67 2,26 V თიხნარი ძნელპლასტიკური/Loam
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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 ρ

 g
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3

85 850 1513 1428 1,68
85 850 1479 1394 1,64

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

190 21,90 48,01 41,32 34,46
7 23,02 48,24 41,78 34,42

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

161 22,80 47,31 43,64 17,61
183 22,32 47,24 43,51 17,59
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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2 28,72 126,1 134,97 14 5,13 2,73
3 28,28 122,2 131,00 14 5,20 2,69

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,490
22.5 0.2882 2 0,701

3 3 0,899
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

48 21,80 43,17 38,79 25,80
43 24,17 43,85 39,81 25,82
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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Limit, PL, %

48 21,80 46,07 42,42 17,72
43 24,17 46,19 42,87 17,73
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,4 117,66 127,15 15 5,51 2,72
1 26,3 122,44 131,90 15 5,54 2,71

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,479
22.0 0.2802 2 0,701

3 3 0,872
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density
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Moist Soil,
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Mass of Can
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65 22,85 46,96 40,23 38,75
179 22,59 46,98 40,17 38,76
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პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

21 22,43 47,21 42,63 22,68
170 23,10 46,52 42,19 22,67
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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13 26,2 121,05 129,24 13 4,81 2,70
3 28,28 122,2 130,42 13 4,78 2,72

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,495
22.5 0.3002 2 0,703

3 3 0,899
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

18 22,64 49,34 43,43 28,45
117 22,80 47,78 42,25 28,41
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71 2,59 V თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

45 22 46,83 39,65 40,70
182 23,23 46,64 39,87 40,66

ბიუქსი/
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ცარიელი
ბუქსის
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ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

18 22,64 43,04 40,12 16,68
117 22,80 43,04 40,15 16,66
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85 850 1377 1292 1,52
85 850 1360 1275 1,50
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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2 26,52 133,02 142,51 15 5,51 2,72
6 27,26 125,39 133,58 13 4,81 2,70

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Shear stress,
kgf/cm2
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კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,635
16,5 0,4652 2 0,820

3 3 0,990
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
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The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.



3

ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

97 22,37 49,95 44,02 27,39
155 22,30 50,05 44,08 27,41
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Soils Type

1 14 15 16
73 2,84 V თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

195 22,42 46,03 39,32 39,67
114 22,22 46,93 39,91 39,69

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

97 22,37 44,77 41,67 16,05
155 22,30 43,11 40,23 16,07
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85 850 1394 1309 1,54
85 850 1411 1326 1,56
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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  G
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m
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2 28,72 126,10 134,32 13 4,78 2,72
3 28,28 122,20 131,09 14 5,11 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,68
17,0 0,4902 2 0,850

3 3 1,030
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

178 22,58 49,15 43,25 28,52
27 23,10 48,86 43,15 28,50
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

295 22,70 47,42 40,23 41,02
181 22,70 47,45 40,25 41,00

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 126,53 14 5,13 2,73
1 26,30 122,44 131,27 14 5,17 2,71

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,650
16,5 0,4702 2 0,830

3 3 0,990
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;
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კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

197 23,14 44,59 40,87 20,99
95 22,37 44,89 40,98 21,01
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4

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

172 22,2 46,08 40,56 30,07
235 22,77 46,34 40,89 30,09

ბიუქსი/
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Mass of Can
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პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

197 23,14 42,43 39,65 16,81
95 22,37 42,82 39,87 16,83
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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13 26,20 121,05 129,85 14 5,20 2,69
3 28,28 122,20 131,03 14 5,17 2,71

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Cohesion kgf/cm2

1 1 0,350
20,0 0,2052 2 0,490

3 3 0,625
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

111 21,72 43,99 39,21 27,34
6 23,25 43,88 39,45 27,36

ჭა
ბუ

რ
ღ

ილ
ი,

შუ
რ

ფ
ი,

 #
/ B

or
eh

ol
e,

 T
es

t
Pi

t #

სი
ნჯ

ის
აღ

ებ
ის

სი
ღ

რ
მე

/S
am

pl
e 

D
ep

th

ტ
ენ

ია
ნო

ბა
/M

oi
st

ur
e 

 C
on

te
nt

,
W

, %

დ
ენ

ად
ო

ბი
ს

ზ
ღ

ვა
რ

ი/
L

iq
ui

di
ty

  L
im

it,
L

L
, %

პლ
ას

ტ
იკ

უ
რ

ო
ბი

ს
ზ

ღ
ვა

რ
ი/

Pl
as

tic
  L

im
it,

PL
, %

პლ
ას

ტ
იკ

უ
რ

ო
ბი

ს
ინ

დ
ექ

სი
/ P

la
st

ic
  I

nd
ex

,
PI

დ
ენ

ად
ო

ბი
ს

ინ
დ

ექ
სი

/L
iq

ui
d 

In
de

x
L

I

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე/
So

il
 D

en
si

ty
,

ρ 
g/

cm
3

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე
მშ

რ
ალ

ი/
 S

oi
l D

en
si

ty
D

ry
,ρ

d 
g/

cm
3

ნა
მდ

ვი
ლ

ი
სი

მკ
ვრ

ივ
ე/

Sp
ec

ip
ic

  G
ra

vi
ty

g/
cm

3
G

s

ფ
ო

რ
ია

ნო
ბი

ს
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ი/
Pr

oz
it

y
Fa

ct
or

,
e

შე
ჭი

დ
უ

ლ
ო

ბა
/C

oh
es

io
n 

m
Pa

C

ში
გა

ხა
ხუ

ნი
ს

კუ
თ

ხე
/A

ng
le

 o
f 

In
te

rn
al

Fr
ic

tio
n,

 g
ra

de
, φ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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გრუნტის ტიპი/
Soils Type

1 14 15 16
77 2,87 V თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

64 23,11 46,75 40,12 38,98
364 22,81 46,91 40,15 39,00

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
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ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

111 21,72 42,48 39,61 16,05
6 23,25 44,12 41,23 16,07
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85 850 1411 1326 1,56
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 126,51 14 5,15 2,72
1 26,30 122,44 130,70 13 4,74 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,683
17,0 0,4912 2 0,854

3 3 1,032
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სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 79 .

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 79.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი                                                                        გ. გელაშვილი
Constructor G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018



2

1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

193 22,75 46,28 41,28 26,99
231 23,25 46,78 41,78 27,01
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

264 22,78 48,15 41,03 39,02
3 22,44 48,36 41,08 39,04

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

193 22,75 44,27 41,25 16,33
231 23,25 44,17 41,23 16,35
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85 850 1420 1335 1,57
85 850 1437 1352 1,59
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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8 25,05 126,02 134,26 13 4,76 2,73
15 26,52 133,02 141,93 14 5,09 2,75

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,684
17,5 0,5102 2 0,859

3 3 1,055
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3

ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

295 22,70 47,15 41,65 29,02
19 21,78 46,87 41,23 29,00
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

82 23,4 48,52 41,12 41,77
76 22,47 49,06 41,23 41,75

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
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Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
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ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

295 22,70 44,72 41,56 16,77
19 21,78 44,88 41,57 16,75
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85 850 1369 1284 1,51
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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6 27,26 125,39 134,24 14 5,15 2,72
10 25,90 123,70 131,89 13 4,81 2,70

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Shear stress,
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კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,652
16,5 0,4712 2 0,833

3 3 0,992
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

101 22,40 44,88 40,12 26,87
184 22,23 44,99 40,17 26,89
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83 3,5-4,0 26,88 38,94 16,19 22,75 0,47 2,02 1,59 2,75 0,73 0,512 17,5
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1 14 15 16
83 3,12 IV თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

190 21,9 49,21 41,56 38,93
265 23,17 47,31 40,54 38,95

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

101 22,40 43,48 40,54 16,18
184 22,23 43,30 40,36 16,20
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85 850 1445 1360 1,60
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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15 26,52 133,02 141,87 14 5,15 2,72
6 27,26 125,39 134,28 14 5,11 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,687
17,5 0,5122 2 0,861

3 3 1,058
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

161 22,80 44,51 40,87 20,16
183 22,32 44,34 40,65 20,14
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

190 21,90 46,12 40,65 29,18
7 23,02 45,30 40,27 29,16

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
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ტენიანი
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Mass of Can
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გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

161 22,80 42,53 40,25 13,08
183 22,32 42,92 40,54 13,06
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85 850 1352 1267 1,49
85 850 1335 1250 1,47
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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2 28,72 126,1 134,29 13 4,81 2,70
3 28,28 122,2 130,98 14 5,22 2,68

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,330
19.5 0.2002 2 0,470

3 3 0,600
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

48 21,80 44,99 40,23 25,85
43 24,17 44,41 40,25 25,87
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

14 22,58 46,89 40,23 37,74
119 23,02 48,43 41,47 37,75

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

48 21,80 43,87 40,87 15,73
43 24,17 43,29 40,69 15,75
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,4 117,66 127,15 15 5,51 2,72
1 26,3 122,44 131,97 15 5,47 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,683
17,5 0,4922 2 0,857

3 3 1,055
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

21 22,43 44,31 39,58 27,59
170 23,10 43,74 39,28 27,57
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

65 22,85 49,06 41,57 40,00
179 22,59 48,86 41,36 39,98
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21 22,43 44,26 41,23 16,13
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85 850 1403 1318 1,55
85 850 1386 1301 1,53
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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13 26,2 121,05 129,92 14 5,13 2,73
3 28,28 122,2 131,03 14 5,17 2,71

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
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Cohesion kgf/cm2

1 1 0,655
16,5 0,4722 2 0,836

3 3 0,994
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%
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117 22,80 48,56 43,25 25,95
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89 3,04 IV თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

45 22 47,37 40,41 37,80
182 23,23 46,66 40,23 37,82

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and
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ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

18 22,64 43,01 40,23 15,82
117 22,80 43,05 40,28 15,84
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,4 117,66 125,88 13 4,78 2,72
1 26,3 122,44 131,33 14 5,11 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,685
17,5 0,5112 2 0,860

3 3 1,056



1

სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტი
ქანების, საშენი მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილება

საგამოცდო ლაბორატორია (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071)

LEPL G. Tsulukidze Mining Institute
Department of The Rocks, of Properties of Bulding Materials and Quality Control

Testing Laboratory ( Accreditation Certificate GAC-TL-0071)

„ ვამტკიცებ“
“Approved”

დირექტორის მოადგილე,
Deputy of Director of the Institute

-----------------------
დ. ცანავა
D. Canava

ივნისი 2018 წ
June 2018

ანგარიში
გრუნტების კვლევის შესახებ ხელშეკრულება

15-18/52/02
ანგარიში შეიცავს 1 ცალ ჭაბურღილს,  რომელის ნომერია 91 .

Report
Of The Soils investigati Contract № 15-18/52/02

The report contains 1 Borehole , whose nambers are 91.

სამუშაოს ხელმძღვანელი
Manager of the work,
განყოფილების უფროსი
დოქტორი გ. ბალიაშვილი
Head of departament,

Doctor G. Baliashvili

კონსტრუქტორი                                                                        გ. გელაშვილი
Constructor G. Gelashvili

თბილისი/Tbilisi  2018



2

1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 5 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 5 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.



3

ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ცხრილი 1-ის დასასრული/And of Table 1

ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

97 22,37 47,57 42,25 26,75
155 22,30 48,15 42,7 26,73
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ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

195 22,42 47,12 40,23 38,67
114 22,22 47,66 40,57 38,65

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
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Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

97 22,37 43,24 40,33 16,18
155 22,30 43,51 40,56 16,16
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ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,689
17,5 0,5192 2 0,857

3 3 1,065
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

18 22,64 46,14 41,02 27,88
117 22,80 46,11 41,03 27,86

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

45 22 46,68 39,65 39,85
182 23,23 46,50 39,87 39,83

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

18 22,64 44,85 41,65 16,83
117 22,80 44,73 41,57 16,81
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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2 26,52 133,02 142,55 15 5,47 2,74
6 27,26 125,39 134,88 15 5,51 2,72

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2
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კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,683
0,461 17,02 2 0,864

3 3 1,049
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 6 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
95 3,5-4,0 26,27 38,15 16,15 22,00 0,46 2,08 1,65 2,72 0,65 0,570 18,0 3,71 IV თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay



ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

18 22,64 45,85 41,02 26,26
117 22,80 45,82 41,03 26,28

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

195 22,42 45,89 39,41 38,14
114 22,22 45,60 39,14 38,16

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

97 22,37 45,57 42,35 16,14
155 22,30 45,86 42,58 16,16



ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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2 28,72 126,10 134,93 14 5,17 2,71
3 28,28 122,20 130,44 13 4,76 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1479 1394 1,64
85 850 1496 1411 1,66

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,71
0,570 18,02 2 0,89

3 3 1,075



ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 6 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.



ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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Soils Type

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
97 3,5-4,0 28,55 40,91 16,68 24,23 0,49 1,81 1,41 2,75 0,95 0,370 13,5 2,14 V თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay



ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

178 22,58 48,27 42,56 28,57
27 23,10 48,14 42,58 28,53

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

295 22,70 46,02 39,25 40,92
181 22,70 46,17 39,36 40,90

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა
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ნიმუშით/

Mass of Can
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პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

178 22,58 46,00 42,65 16,69
27 23,10 45,78 42,54 16,67



ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 125,95 13 4,71 2,76
1 26,30 122,44 130,70 13 4,74 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1275 1190 1,40

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,5
0,370 13,52 2 0,68

3 3 0,82



ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 6 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

197 23,14 48,36 43,12 26,25
95 22,37 48,63 43,17 26,27

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

172 22,2 47,15 40,23 38,38
235 22,77 47,39 40,56 38,40

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

197 23,14 43,26 40,56 15,50
95 22,37 43,41 40,58 15,52
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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13 26,20 121,05 129,90 14 5,15 2,72
3 28,28 122,20 131,73 15 5,47 2,74

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1420 1335 1,57
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Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
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Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
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Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
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Cohesion kgf/cm2

1 1 0,683
0,491 17,02 2 0,852

3 3 1,033
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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თბილისი/Tbilisi  2018
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 6 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
ლაბორატორიაში (აკრედიტაციის მოწმობა GAC-TL-0071) ქანების-გრუნტების
მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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Soils Type

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
101 3,5-4,0 27,82 40,33 16,28 24,05 0,48 1,89 1,48 2,74 0,85 0,430 16,0 2,43 V თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

111 21,72 49,80 43,69 27,83
6 23,25 44,49 39,87 27,81

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

64 23,11 48,06 40,89 40,34
364 22,81 47,97 40,74 40,32

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

111 21,72 42,06 39,21 16,30
6 23,25 41,97 39,35 16,26
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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14 25,40 117,66 127,21 15 5,45 2,75
1 26,30 122,44 131,95 15 5,49 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1352 1267 1,49
85 850 1335 1250 1,47

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,59
0,430 16,02 2 0,8

3 3 0,96
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 6 Pages, 7 Tables, 1 Fig.
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აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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Soils Type

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
103 3,5-4,0 26,50 38,44 16,33 22,11 0,46 2,09 1,65 2,72 0,65 0,570 18,0 3,71 IV თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay



ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

193 22,75 44,33 39,81 26,49
231 23,25 44,73 40,23 26,51

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

264 22,78 47,19 40,41 38,43
3 22,44 46,97 40,16 38,45

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

193 22,75 42,40 39,64 16,32
231 23,25 42,50 39,8 16,34



ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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8 25,05 126,02 135,48 15 5,54 2,71
15 26,52 133,02 142,53 15 5,49 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing

ჭუ
რ

ჭლ
ის

მს
ა/

M
as

s 
of

C
on

ta
in

er
, g

ჭუ
რ

ჭლ
ის

/ნ
იმ

უ
ში

ს
მო

ცუ
ლ

ო
ბა

/M
as

s 
of

C
on

ta
in

er
/ S

pe
ci

m
en

 , 
cm

3

ჭუ
რ

ჭლ
ის

მს
ა+

ნი
მუ

ში
ს

მა
სა

/M
as

s 
of

 C
on

ta
in

er
+

 M
as

s
of

 S
pe

ci
m

en
, g

ჭუ
რ

ჭლ
ის

ა
მა

სა
/M

as
s 

of
Sp

ec
im

en
, g

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე/
So

il 
D

en
sit

y,
 ρ

 g
/c

m
3
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85 850 1496 1411 1,66

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
კგძ/სმ2/

Shear stress,
kgf/cm2

შინაგანი ხახუნის
კუთხე, გრადუსი/

Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
კგძ/სმ2/

Cohesion kgf/cm2

1 1 0,715
0,571 18,02 2 0,896

3 3 1,078



ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 6 Pages, 7 Tables, 1 Fig.

ანგარიში მომზადებულია სსიპ გ.წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის ქანების, საშენი
მასალების თვისებების და ხარისხის კონტროლის განყოფილების საგამოცდო
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აკადემიური დოქტორის გიორგი ბალიაშვილის მიერ.

კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.
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ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table
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ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბიუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

295 22,70 45,00 40,15 27,80
19 21,78 46,06 40,78 27,78

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

დენადობის
ზღვარი/
Liquidity

Limit,
LL, %

82 23,4 49,76 42,23 39,99
76 22,47 50,01 42,15 39,95

ბიუქსი/
Can #

ცარიელი
ბუქსის

მასა/
Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა

ტენიანი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
წონა

გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

პლასტიკურობის
ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

2 295 22,70 42,52 39,7
1 19 21,78 43,70 40,59
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ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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6 27,26 125,39 134,30 14 5,09 2,75
10 25,90 123,70 132,57 14 5,13 2,73

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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Specimen #
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Normal stress,
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Shear stress,
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Angle of internal
friction, degree

შეჭიდულობა,
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Cohesion kgf/cm2

1 1 0,593
0,431 16,02 2 0,85

3 3 0,964
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ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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1. სამუშაო შესრულებულია შპს „კავაკასენერგო“-სთან გაფორმებული
15-18/52/02 ხელშეკრულების საფუძველზე;

2. გამოცდილი ნიმუში აღებული და წარმოდგენილია დამკვეთის მიერ ;
3. ნიმუშის აღების ლოკაცია: ელექტ. გადამც. ხაზი 110კვ. ხორგა-ანაკლია.
4. ნიმუშის წარმომავლობაზე ინსტიტუტი პასუხს არ აგებს;
5. ანგარიში წარმოდგენილია 6 გვერდზე. შეიცავს 7 ცხრილს და 1 ფიგურას.
1. The work of "kavakasenergo" has signed with) 15-18/52/02)  contract;
2. The sample taken and tested by the customer;
3. The sample taken location: Power line Shaft 110 kV. Khorga-Anaklia
4. The origin of the sample The Institute shall not be liable;
5. Report content: 6 Pages, 7 Tables, 1 Fig.
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მექანიკის მიმართულებით 51 წლის სტაჟის მქონე, განყოფილების უფროსის,
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კვლევის შედეგებზე ვიღებ სრულ პასუხისმგებლობას.

The report was prepared by the Mining Institute of g.tsulukidzis rocks, construction material
properties and quality control department laboratory (accreditation certificate GAC-TL-0071)
51 years of experience with the rock-soil mechanics, department, Doctor George Baliashvili by.

I assume full responsibility for the results of the survey.



ცხრილი 1-კრებსითი ცხრილი/Table 1-Summary  Table

ჭა
ბუ

რ
ღ

ილ
ი,

შუ
რ

ფ
ი,

 #
/ B

or
eh

ol
e,

 T
es

t P
it 

#

სი
ნჯ

ის
აღ

ებ
ის

სი
ღ

რ
მე

/S
am

pl
e 

D
ep

th

ტ
ენ

ია
ნო

ბა
/M

oi
st

ur
e 

 C
on

te
nt

,
W

, %

დ
ენ

ად
ო

ბი
ს

ზ
ღ

ვა
რ

ი/
L

iq
ui

di
ty

  L
im

it,
L

L
, %

პლ
ას

ტ
იკ

უ
რ

ო
ბი

ს
ზ

ღ
ვა

რ
ი/

Pl
as

tic
  L

im
it,

PL
, %

პლ
ას

ტ
იკ

უ
რ

ო
ბი

ს
ინ

დ
ექ

სი
/ P

la
st

ic
  I

nd
ex

,
PI

დ
ენ

ად
ო

ბი
ს

ინ
დ

ექ
სი

/L
iq

ui
d 

In
de

x
L

I

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე/
So

il 
D

en
si

ty
,

ρ 
g/

cm
3

გრ
უ

ნტ
ის

სი
მკ

ვრ
ივ

ე
მშ

რ
ალ

ი/
 S

oi
l D

en
si

ty
D

ry
,ρ

d 
g/

cm
3

ნა
მდ

ვი
ლ

ი
სი

მკ
ვრ

ივ
ე/

Sp
ec

ip
ic

  G
ra

vi
ty

 g
/c

m
3

G
s

ფ
ო

რ
ია

ნო
ბი

ს
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ი/
Pr

oz
ity

  F
ac

to
r,

e

შე
ჭი

დ
უ

ლ
ო

ბა
/C

oh
es

io
n 

m
Pa

C

ში
გა

ხა
ხუ

ნი
ს

კუ
თ

ხე
/A

ng
le

 o
f I

nt
er

na
l F

ric
tio

n,
 g

ra
de

, φ

სა
ან

გა
რ

იშ
ო

 წ
ინ

აღ
ო

ბა
 კ

გძ
/ს

მ2 /
Be

ar
ng

 C
ap

ac
ity

 k
gf

/c
m

2 , 
 R

o

კლ
ას

ი/
C

la
ss

გრუნტის ტიპი/
Soils Type

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
107 3,5-4,0 28,65 41,01 16,77 24,24 0,49 1,81 1,41 2,75 0,95 0,371 13,5 2,14 V თიხა ნაცრისფერი ძნელპლასტიკური/Clay



ცხრილი 2- ტენიანობა/ Table 2-Moisture  Contenet

ბიუქსი/
Can #
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Mass of

emply clean
Can, g

ბიუქსის
წონა
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Mass of Can
Lid and

Moist Soil,
g

ბიუქსის
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გამომშრალი
ნიმუშით/

Mass of Can
Lid and Dry

Soil, g

ტენიანობა/
Moisture
Contenet,

%

101 22,40 45,76 40,56 28,64
184 22,23 45,21 40,09 28,66

ცხრილი 3- დენადობის ზღვარი/ Table 3-Liquidity  Limit

ცხრილი 4- პლასტიკურობის ზღვარი/ Table 4-Plastic  Limit
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190 21,9 50,90 42,47 41,00
265 23,17 50,82 42,78 41,02
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ზღვარი/ Plastic

Limit, PL, %

101 22,40 44,79 41,58 16,75
184 22,23 43,35 40,31 16,79



ცხრილი 5- გრუნტის სიმკვრივე/ Table 5- Soil Density

ცხრილი 6- ნამდვილი სიმკვრივე/ Table 6-Specipic  Gravity
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15 26,52 133,02 141,91 14 5,11 2,74
6 27,26 125,39 134,32 14 5,07 2,76

ცხრილი 7-ძვრაზე გამოცდის პარამეტრები/  Table 7- Parameters of  Shear Testing
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85 850 1292 1207 1,42

ნიმუშის №/
Specimen #

ნორმალური
წნევა, კგძ/სმ2 /
Normal stress,

kgf/cm2

ბუნებრივ მდგომარეობაში

მხები ძაბვა,
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Shear stress,
kgf/cm2
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შეჭიდულობა,
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Cohesion kgf/cm2

1 1 0,52
0,371 13,52 2 0,682

3 3 0,824



ფიგ. 1- მხებ და ნორმალურ ძაბვებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.
Fig 1- Graf  Shaaear stress- Normal Stress.
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